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Voorwoord

Tijdens de grootschalige opgraving te Hempens is meegéwedk een uitgebrei-
de groep mensen. Naast medewerkers van ARC bv zijn ook mekiEweran uit-
zendbureaus en vrijwilligers bij dit project betrokken g®ast. Deze groep mensen
heeft een grote berg werk verzet; gegraven, gezeefd, vamdstadministreerd, ge-
tekend, gemeten, vondsten gewassen, gedroogd en gedpgegevens ingevoerd,
etc. Zo zijn er in totaal ca. 5770 bakken met grond uitgegraese gezeefd en er
Zijn bijna 7000 vondstenkaartjes uitgeschreven.

Namens ARC bv hebben de volgende medewerkers aan de viensghifasen van
het onderzoek in het veld meegewerkt: Janneke Hielkemhudodgeldhuis, Jasper
Huis in 't Veld, Bram Silkens, Adrie Ufkes, Petra Sikkema,iié Boltje, Miranda
de Wit, Juliétte Pasveer, Jan Boudestein, Bart Huizengac@la Blom, Nadine
Lemmers, Bettine van Klinken en Michel van Kalmthout.

Van archeologisch uitzendbureau Archeowerk: John Hoek&tick Pleijte,
Hans Leuverink en Marco Pieper. Van uitzendbureau ASA: 8aihlas, Jasper
Vos, Lodewijk Buist, Daniel Suellmann, Wouter Meems, Stefartrijk, Julia Sar-
bo, Jan Brandenburg, Arne van Diemen, Jesper Knoop, Had&afalp, Jelle van
der Plaats, Erik Suk en Ruben Vellenga. En niet te vergetemijgeélligers van de
Fryske Akademy: Arjen Draaisma en Reinder Visser.

De vondstverwerking is verricht door Marije Essink en Pe&ikkema van
ARC bv, geassisteerd door Neeltje Roerhorst, MachteldnvaleMimi Kistema-
ker en Anne Marie Reijnders van uitzendbureau ASA.

Het grondverzet voor het aanleggen van de bouwput is védadr twee graaf-
machines van de firma Westra uit Franeker. De minikraan dieuije¢ werd om de
bakken met grond uit de bouwput naar de zeef te brengen, stinekde fase vam
het onderzoek bestuurd door Jaap Bergman van Bergman traay.

De bouwcombinatie Waldwei stelde welwillend ruimte om terken en te
schaften beschikbaar in hun bouwkeet op de locatie. In degewerd ook een
kamer ingericht als droogkamer voor de vondsten. Na aflonheaveldwerk zijn
deze ruimtes nog een tijd gebruikt voor de vondstverwetking

De omstandigheden waaronder werd gewerkt waren niet aiiggh prettig. Zo
Zijn er zonnige, hete dagen geweest, waarop er geen zucinifeinvde bouwput
kwam en we blij waren dat de oranje veiligheidvestjes evémmaichten. Erger
waren de dagen met heftige regenval, want het was de ndtstadqund sinds tijden.
De aangelegde bronbemaling was hier niet op berekend en &oregenwater
niet verwerken. Daarbij had het afdekken van de bouwput aretouwplastic
als gevolg dat al het water naar het laagste punt stroomde@raidsieuven en
opgravingsputten. Hierdoor zijn putwanden ingestort easher af en toe letterlijk
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onder water gegraven worden. Desondanks is er een intatessadplaats aan het
licht gekomen, met mooi vondstmateriaal, waaruit veel gege ontleend kunnen
worden over de bewoning op deze plaats in de steentijd.



1 Inleiding

J.B. Hielkema

1.1 Aanleiding voor het onderzoek

In het kader van de verbreding van de Rijksweg N31 tussenviiaelen en Drach-
ten zal ter hoogte van Hempens een aquaduct worden geesdliseoor RAAP
Archeologisch Adviesbureau zijn drie op elkaar volgenddesnoeken uitgevoerd
op deze locatie (Asmussen 1999, Asmussen 2000, ExaltuhR00fdens deze
onderzoeken werd een noord-zuid georiénteerde dekzgmnaetibewoningsresten
uit de steentijd vastgesteld op een diepte van ongeveer dfider het maaiveld.
Aangezien door de aanleg van een tunnelbak voor het gepkaaeduct de on-
dergrond tot op grote diepte wordt verstoord en daarmeedfealogische resten
worden vernietigd, was het noodzakelijk om deze vindpldaty middel van een
opgraving te onderzoeken.

1.2 Uitvoering van het onderzoek

De opdracht voor het archeologisch onderzoek werd verldend de Bouwcom-
binatie Waldwei. Directievoerende voor de opdrachtgeves mw. drs. M.G. Ma-
rinelli namens Oranjewoud. Ten behoeve van het onderzoedene vindplaats
werd een adviescomissie opgericht. Deze bestond uit dirolhen van Rijkswa-
terstaat, mw. drs. A. Mennens-van Zeist van de Rijksdieost et Oudheidkun-
dig Bodemonderzoek (ROB) en mw. drs. M. Marinelli namens deviecombinatie
Waldwei. Daarnaast werd er een wetenschappelijke corianiasuit de ROB in-
gesteld. Deze bestond uit drs. J.H.C. Deeben, drs. Th. vaBeey en drs. J.H.M.
Peeters. De eerste fase van het onderzoek werd uitgevoarddiaeological Re-
search & Consultancy (ARC bv) tussen 19 april en 9 juli 200®jer leiding van
mw. drs. J.B. Hielkema. Hieraan werkten, naast medeweria@rsARC bv, ook

mensen van archeologisch uitzendbureau Archeowerk medeMaas amateur-
archeoloog dhr. A.M. Draaisma van de Fryske Akademy viigegelijks aanwe-
zig. Na de evaluatie van fase 1 werd overgegaan tot de uitvoedngle tweede
onderzoeksfase. Deze vond plaats tussen 28 juli en 20 aisgR804. In deze
fase lag de leiding in het veld wederom in handen van mw. dBs.Hielkema,

!De individuele medewerkers worden in het voorwoord genoemd
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geassisteerd door mw. drs. A. Ufkes. In fase 2 werd het opygysieam uitge-
breid met mensen van uitzendbureau ASA en amateurarcleBlodisser van de
Fryske Akademy. De vondstverwerking vond in deze fase appdeavingslocatie
zelf plaats. Ten behoeve van de vondstverwerking werdeplaatse een wasin-
stallatie, een droogkamer en een kamer voor vondstveragiikgericht. Na het
einde van het veldwerk is de vondstverwerking op locatieerige tijd gecontinu-
eerd. In deze periode werden eveneens de monsters van d&uiker ter plaatse
gefloteerd.

Na afloop van het veldwerk zijn alle vondsten per categorsmdeerd en aan
de verschillende specialisten beschikbaar gesteld. Hesteen is door drs. J.R.
Veldhuis en drs. M.J.L.Th. Niekus geanalyseerd en besehre®ij de analyse zijn
ze geassisteerd door mw. R. den Boer en mw. E.T. van Klinkehnbtuursteen is
door drs. J.R. Veldhuis bestudeerd. Het aardewerk is doararnsv A. Ufkes be-
studeerd en de faunaresten zijn door mw. drs. H. Halici @odét. De botanische
macroresten en het houtskool zijn door drs. ing. G.J. deeRbkstudeerd. Het
pollenonderzoek is door drs. D.G. van Smeerdijk van Bi@énsultuitgevoerd?
Het fysisch-geografisch onderzoek van de vindplaats is dsorA.J. Wullink en
dr. P.C. Vos van TNO-NITG uitgewerkt.

1.3 Ligging van het onderzoeksgebied

Het onderzoeksgebied ligt ten zuiden van Leeuwarden, bijdwp Hempens (afb.
1.1). Aan de zuidzijde wordt de vindplaats begrensd door 8it &h een vaart, de
Nauwe Greuns. Ten noordwesten van de vindplaats wordt dewifoZuider-
buren gerealiseerd. Het gebied was voorafgaand aan hetzoe#teén gebruik als
grasland.

1.4 Objectgegevens

Provincie Friesland

Gemeente Leeuwarden

Plaats Hempens

Toponiem Hempens Waldwei

Kaartblad 6C

Codordinaten 186.380/576.155; 186.420/576.155
186.380/576.165; 186.420/576.165

Periode Mesolithicum, Neoliticum en 1Jzertijd

Type object Nederzettting

Type bodem Poldervaaggrond

Geomorfologie Zandrug afgedekt door veen en Klei

2panvullende'“C-dateringen kwamen pas beschikbaar nadat het pollermpelereeds was af-
gerond. Uit deze absolute dateringen wordt duidelijk dgpaléenanalyse geen betrekking heeft op
de bewoning op de dekzandrug.
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Afbeelding 1.1 Topografische kaart van de onderzoekske¢atncirkeld) en omgeving, voorzien van RD-coordinaten.
Bron: Topografische Dienst Nederland.



1.5 Onderzoeksgeschiedenis

Op de onderzoekslocatie zijn onderzoeken verricht door RA#cheologisch Ad-
viesbureau (Asmussen 1999, Asmussen 2000, Exaltus 2004thgs het tracé van
de N31 is allereerst een inventariserend veldonderzogkvagerd om de aanwezi-
ge archeologische waarden te bepalen. Hieruit bleek datamderzoekslocatie
onder een dik veenpakket een dekzandrug aanwezig is mejpdaawoningresten
uit de steentijd. In talrijke boringen werd houtskool en rateen gevonden in de
A- en E-horizont van een podzolbodem. Daaruit werd gecaedtd dat zich op
deze zandrug een vindplaats uit de steentijd bevindt, nrmegeschatte omvang van
tenminste 30 bij 15 m, door RAAP vindplaats 713 genaamd. Derzgy is afge-
dekt door veen, en op dit veen ligt een pakket klei. De vinalglaal tussen 4900
en 4300 BP met veen overgroeid zijn geraakt. De laatste fasdet onderzoek
van RAAP heeft het reliéf van de pleistocene ondergrondegpadizolering gede-
tailleerd in kaart gebracht. Ongeveer een halve meter dreteanaaiveld bevinden
zich bewoningsresten uit de Late 1Jzertijd of Romeinse. Thjil betreft de periferie
van vindplaats 714, die tussen de N31 en de Nauwe Greung\bgiyssen 2000,
figuur 2 en Exaltus 2001b, figuur 5). Vervolgens is op de ormkkzlocatie een
gedetailleerder onderzoek verricht om de omvang, liggimgliepte van de vind-
plaats nauwkeuriger te bepalen. Hieruit werd duidelijk dazandrug gedurende
meer dan één fase bewoond is geweest. Dit blijkt uit de eaighieid van houts-
kool in de top van het zand en van een hoger gelegen houtskealn gescheiden
door een tussenliggende veenlaag (Exaltus 2001b, p. 3).

1.6 Leeswijzer

De onderstaande tabel geeft een vereenvoudigde archegiegiijdsschaal (con-
form Brandt et al. 1992).

Periode

Paleolithicum 8800 v. Chr. en eerder
Mesolithicum 8800-4900 v. Chr.
Neolithicum 5300-2000 v. Chr.
Bronstijd 2000-800 v. Chr.
1Jzertijd 800-12 v. Chr.
Romeinse Tijd 12 v. Chr.—450 n. Chr.

Vroege Middeleeuwen 450-1050 n. Chr.
Late Middeleeuwen 1050-1500 n. Chr.
Nieuwe Tijd 1500 n. Chr. tot heden

1.7 Doel van het onderzoek

Ten behoeve van het onderzoek is een programma van eisehqpyésteld door
drs. J.H.C. Deeben van de Rijksdienst voor het OudheidguBddemonderzoek
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(ROB). Dit PVE is als bijlage 1 opgenomen in het rapport. Hieijn de onder-
staande vragen verwoord:

1 Waaruit bestaan de archeologische resten?

2 Wat is de typochronologie van de mobilia?

3 Wat is de ouderdom van de gevonden resten?

4 Wat is de stratigrafie en bodemontwikkeling ter plaatse?

5 Hoeveel bewonings/gebruiksfasen zijn er te onderscheiden

6 Welke complextypen kunnen onderscheiden worden?

7 Wat is de omvang van de complextypen?

8 Zijn er binnen de complextypen structuren en activitehgegen te onder-
scheiden?

9 Is de conservering van de archeologische resten voor idoenningsfase
gelijk?

10 Is er een ruimtelijke variatie in de conservering van de aagische res-

ten?

Daarnaast zijn er nog enkele specifieke of aanvullende mrggrmuleerd:

11 Wat is de relatie tussen de landschappelijke ontwikkelmde2aard van de
bewoning of landgebruik op de zandrug en het aangrenzeretai

12 Waaruit bestond het voedselpakket van de bewoners?

13 Zijn er aanwijzingen voor menselijke ingrepen in de (nalijkg) omgeving?

14 In welke seizoen(en) werd de zandrug bewoond/gebruikt?

Het doel van het onderzoek is om de vragen uit het ProgrammE&igan te beant-
woorden.

Na het beéindigen van veldwerkfase 2 is door het ArchestbgDiensten Cen-
trum (ADC) nog een deel van de vindplaats opgegraven. Higrigoeen nieuw
Programma van Eisen opgesteld door de ROB. Binnen het begt@antract zijn
de uitvoering van het veldwerk en de uitwerking van het onolek door ARC ech-
ter volgens het oorspronkelijke PVE uitgevoerd. Voor deveiiking van het vuur-
steen is wel (gedeeltelijk) gebruik gemaakt van het tweadied?Pn uiteindelijk het
samenvoegen van de onderzoeksresultaten mogelijk te Runaken.

Op basis van dé*C-dateringen die na afloop van het veldwerk al snel be-
schikbaar waren, bleek dat de onderzoekslocatie gedusmrdeeer lange periode
in gebruik is geweest, en dat de overblijfselen van de véksotle gebruiks- en
bewoningsfasen niet stratigrafisch waren gescheiden. nipiligeert dat een uit-
voerige analyse van het vondstmateriaal, zoals deze indieisR/oorgeschreven,
niet de gewenste informatie zou opleveren. Een dergeliik@erige analyse is
alleen zinvol bij vindplaatsen waarvan duidelijk is dat @ae&én specifieke periode
behoren.

1.8 Werkwijze
Bij aanvang van de werkzaamheden is een bronbemaling aguhebtndom het
onderzoeksgebied, met als doel zonder wateroverlast ogiegmiveau te kunnen

werken. De bouwput is onder een talud aangelegd om veiligeapleep niveau te
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Afbeelding 1.2 Het zeven van de grondmonsters aan de randleasoot. Foto: J.R.
Veldhuis.

kunnen werken. Zowel aan de westzijde als aan de oostzijelenisnrit gemaakt,
waarlangs de bakken met grond naar de zeef konden wordeoevdrvDe zeef-
installatie was opgesteld buiten de bouwput, aan de ranceeanvatervoerende
sloot. Met het water uit deze sloot zijn de grondmonsterggieiz

Veldwerk fase 1

Late 1Jzertijd/Romeinse Tijd

Om het bewoningsniveau uit de Late |Jzertijd/Romeinse fBjdnderzoeken, is

op een niveau van ongeveer 50 cm onder het maaiveld een utgjelagd® De
omvang van dit vlak is ongeveer §80 m, onderverdeeld in tien werkputten van
10x30 m (afb. 1.3). Dit vlak is getekend en gefotografeerd. hhds dit viak nog
eens 50 cm verdiept en opnieuw gedocumenteerd. Hierbij igeiband met de
veiligheid, een talud aangehouden, waardoor de afmetivgenle werkput op het
tweede vlak ca. 5040 m bedragen. Een selectie van de sporen die zich op dit ni-
veau aftekenden, is gecoupeerd. Uit de grondsporen is haiggwondstmateriaal
verzameld, tijdens de aanleg van het vlak en bij het couperen

Steentijd

Tussen het niveau van de Romeinse Tijd en het steentijdunligtaeen pakket veen
met een dikte van meer dan een meter. Met behulp van tweentgehines is de
opgravingsput verdiept naar een niveau ongeveer 10 cm law/eandrug. Hierbij

is het relief van de zandrug gevolgd. De reden voor het ggrle van een opgra-

SVindplaats 714, volgens RAAP.

12



Legenda

|:| Werkput
D Bouwput

B

Meters

Afbeelding 1.3 Ligging van werkputten 1 t/m 10. Kaart: B. Sotaker.




vingsvlak vlak boven de zandrug was de aanwezigheid van eetskoolniveau,
onderin het veen. Het verdiepen naar dit niveau is archesabdpegeleid. Op deze
manier is een werkput van 450 m uitgegraven tot een diepte van ongeveer 2,5 m
onder het maaiveld. De vondsten die tijdens het verdiegaraangetroffen, zijn
tweedimensionaal ingemeten als puntvondsten. De boonksing die onder in het
veen werden aangetroffen, zijn op hun plaats blijven liggen

Binnen de bouwput die op deze manier was ontstaan, is vamslgen noord-
zuid transect en een oost-west transect uitgegraven (&fb.0eze transecten zijn
zodanig aangelegd, dat het noord-zuid transect langs degleor 40 en 75 van
RAAP ligt en het oost-west transect langs de boringen 39,M80le Het noord-
zuid transect is 50 m lang en 1 m breed. Dit transect is opdgdteeverkput 11
en 12, beide werkputten zijn 25 m lang. Het oost-west tranise¢0 m lang en
eveneens 1 m breed. Het westelijke deel is werkput 13, hé&tliks deel werkput
14. De transecten zijn opgedeeld in vakken van 50 cm. Binnen de genoemde
werkputten zijn de vakken in lagen van 5 cm verdiept. Het etméteriaal is stra-
tigrafisch verzameld. Omdat het zeer tijdrovend bleek teaip het veen te zeven,
is in overleg met drs. J.H.C. Deeben van de adviescomissiel@d&rOB, besloten
om het veenpakket schavenderwijs te verdiepen. Hierlpipzipdsten per laag van
5 cm verzameld. Het zand eronder is uitgeschept en met wareefd over een
zeef met een maaswijdte van 3 mm. Het zand bevatte veel plagmehoutresten,
waardoor het zeven ervan langzamer ging dan was verwaclaameezigheid van
deze plantenresten had ook een grote vertraging tot gewolghet drogen van de
monsters en het uitsplitsen in de verschillende vondgjoaen.

De vakken zijn verdiept tot op het niveau waarop geen arolgésthe vond-
sten meer aangetroffen werden. De archeologische groretspipn ingetekend en
uitgegraven volgens het uitgezette vakkensysteem. Degraigen grond van de
sporen is bemonsterd. Werkput 11 en 12 zijn uitgegravemtatet vlak 13, waar-
mee de onderkant van de verticale vondstverspreiding weneiki. Dit was veel
meer dan de zes vilakken die werden verwacht volgens het PviEdeverticale
vondstverspreiding van de vindplaats te kunnen bepalemetschter noodzake-
lijk om deze extra vlakken aan te leggen. Werkput 13 en 14ufgraven tot en
met vlak 6, hier is, tijdens de eerste fase van het onderzteeknderzijde van de
vondstverspreiding in het centrale deel van de vindplaatsereikt.

Van elke werkput is van vaknummer 1, bij wijze van steekprbet veen ge-
zeefd in lagen van 5 cm. Verder is in werkput 14 van elke vietd&aneter een
monster voor microdebitage genomen, per laag van 5 cm. Zowedrkput 13 als
14 zijn de twee vakken ter hoogte van de kruising met werk@ublliven staan
met het oog op het documenteren van het profiel en het nememaeasters. Ten
behoeve varh*C-onderzoek zijn vier monsters geselecteerd, het gaat omskaol
uit het veen, houtskool uit het zand en houtskool uit tweediaslen.

Om een beter inzicht te krijgen in de omvang van de vindplaatem kleine
vondstconcentraties op te sporen, is het opgravingsted@dr middel van mega-
boringen onderzocht op het voorkomen van vondstmaterdaze boringen zijn
gezet in een grid vanxd4 m (afb. 1.4). In het zuidwesten van de vindplaats werd
het grid verdicht in een22 m grid, omdat ter plaatse bewerkt vuursteen werd aan-
getroffen. Voor de boringen is een megaboor met een diamate20 cm gebruikt.
Het veen en het zand zijn afzonderlijk bemonsterd. De mogig nat gezeefd
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over een zeef met een maaswijdte van 3 mm. In totaal zijn emiddgaboringen
gezet. Dit zetten van megaboringen was in afwijking van vé&. Plet werd uitge-
voerd in plaats van het aanleggen van het beoogde trandestt Znidelijk gedeelte
van de vindplaats. In overleg met de in het PVE genoemde aatappelijke ad-
viescommissie werd hiertoe besloten, om zo een beter int@ckerkrijgen in de
vondstverspreiding.

Ter hoogte van een vondstconcentratie in het veen, dienijdie aanleg van
het opgravingsniveau 10 cm boven de zandrug werd ontd@kttvaee vakken van
een vierkante meter uitgegraven, werkput 15. Deze zijnerddhetzelfde systeem
uitgegraven als de transecten. Hierbij is echter het vesrgezeefd, in lagen van
5cm.

Door hevige regenval en het niet meer weg kunnen stromenetamdier door-
dat op last van de wetenschappelijke commissie van de RQBdanvplastic over
de gehele vindplaats moest worden aangebracht, zijn delemfjrotendeels inge-
stort, voordat ze konden worden gedocumenteerd (afb. Higydoor zijn tijdens
fase 1 alleen een deel van het profiel van werkput 13 en de lerofian werkput
15 getekend. Het profiel van werkput 14 is alleen gefotografeHet werken aan
de uiteinden van het oost-westtransect werd door de hogastand zeer bemoei-
lijkt. Het verwijderen van de 2000 fiplastic in open veld (wind) voor regenbuien
was tijdens het veldwerk geen optie. Dit heeft de completgapngsploeg in een
later stadium, halverwege de 2e fase, een complete dag wkdsig

Veldwerk fase 2

Het veldwerk uit fase 2 bestond uit het vlaksgewijs opgraxeamongeveer 100
op de mesolithische vindplaats en 22 op de vindplaats in het veen. Omdat na
evaluatie van fase 1 was gebleken dat het graven in lagenendtikte van 10 cm
weinig informatieverlies zou opleveren ten opzichte vanhdraven in lagen van
5 cm, is de opgravingsstrategie gewijzigd. Na het schaven@everwijderen van
het veen als één laag, vlak 1 genaamd, is het onderliggeardkin lagen van 10 cm
opgegraven. Hierbij is de bovenste laag van het zand, dieniggzins venig was
als vlak 2 verzameld. Voor de onderliggende viakken geltvidk 3 overeenkomt
met vlak 3 en 4 in de werkputten uit fase 1, vlak 5 omvat vlakkesm 6, vlak 7
omvat vlakken 7 en 8, enzovoort. Net als bij fase 1 is er stgederkt in vakken
van 50<50 cm. Om te beginnen is besloten om ten zuiden van het kmiisn de
proefsleuven twee werkputten vam4 m uit te zetten, en aan de noordzijde twee
werkputten van 24 m. Daarbij zijn ook de tussenliggende delen van werkput 13
en 14 nog verder verdiept, vanaf vlak 6 tot de onderzijde eavoddstverspreiding.
In fase 1 waren deze werkputten niet verder verdiept danlagken. In fase 2 is
vervolgens gegraven tot de ondergrens van de vondstvitisgyevas bereikt.

Door bij de zeef tellijsten bij te houden van de aantallenrsteen per gezeefd
monster, kon gaande het onderzoek worden bepaald waar riey weoest worden
uitgebreid, om de horizontale en verticale grenzen van ddplaats te bepalen.
Het bleek dat de vindplaats zich naar het zuiden en oosterveralgr uitstrekte.
Daarom is werkput 21 ten zuiden van werkput 17 aangelegd ekpwe22 aan
de oostzijde. Verder is werkput 19 uitgebreid met nog eeng 8hier zijn twee
vlakken uitgegraven. Vanwege gebrek aan tijd — er was eatetdgadline voor
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Afbeelding 1.4 De locatie van de megaboringen die tijdess faen 2 van de opgraving zijn gezet.

Kaart: B. Schomaker.




Afbeelding 1.5 Overzicht van de met landbouwplastic afggegglbouwput na heftige re-
genbuien. Foto: J.R. Veldhuis.



het veldwerk op 20 augustus — kon niet verder naar het nostéwen zuidoosten
worden gegraven, hoewel de vindplaats zich ook in die nichiiéek uit te breiden.
Daarom is na afloop van het veldwerk een uitgebreide seri@buegngen gezet,
rondom de uitgegraven werkputten in een dicht grid, om zb e begrenzing
van de vindplaats naar alle richtingen te kunnen vastatellgjdens fase 2 kon
de vindplaats dus niet in zijn geheel vlakdekkend worderegpayen. In totaal
is tijdens beide onderzoeksfasen een opperviakte van £ogamde vindplaats
vlakdekkend onderzocht.

Werkput 15, waarvan tijdens fase 1 al 2 mas onderzocht, werd uitgebreid
tot 16 n?. Daarbij werd nog een extra werkput aangelegd in het zutdoogan
het onderzoeksgebied, werkput 20. Op deze plaats wasdifustrverwijderen van
het veen in fase 1 eveneens vuursteen gevonden. Binnen eéegguivvan 44 m
werden twee tegenover elkaar liggende vlakken vag th opgegraven in vakken
van 50x50 cm. Er werden vier lagen met een dikte van 5 cm uitgegrakrede
uiterste zuidwesthoek van het onderzoeksgebied werdebhwemgvakken van een
vierkante meter uitgegraven, werkput 23. Op deze plaatdemeenkele bewerkte
vuurstenen gevonden in de megaboringen, die in fase 1 wamsi.g

Tijdens fase 2 zijn de oostprofielen van werkput 11 en 12 gadeateerd,
voor zover dat nog mogelijk was. Deze profielen waren, zoategd, over aan-
zienlijke delen ingestort door de wateroverlast, vercaktaoor het afdekken met
landbouwplastic. Daarnaast is van werkput 16 het zuid- estprefiel gedocumen-
teerd, van werkput 17 het oostprofiel, van werkput 18 het warstnoordprofiel,
van werkput 19 noord- en oostprofiel en van werkput 21 het @sizuidprofiel.
De profielen zijn bestudeerd door dr. P.C. Vos van TNO-NITGen B. Bijl van
ARC bv. Deze beide fysisch-geografen zouden aan het eintietaveldwerk nog
terugkomen om binnen de dan afgeronde opgravingsputtdmetioentrum van de
vindplaats, diepe profielen te documenteren. Vanwegerikestst van de ROB is
dit niet mogelijk geweest, en kon dit onderzoek niet wordiger®nd. Tot slot zijn
er pollenmonsters genomen, zowel op het hoogste deel vaanddéap, als op een
laaggelegen deel. Hieruit zijrt C-monsters genomen om de start van de veengroei
te kunnen dateren.

In tabel 1.1 zijn per onderzoeksfase de werkputten aangegéie op de zand-
rug zijn uitgegraven. Per werkput is het aantal vakken erahatal aangelegde
vlakken genoteerd. Daarbij moet worden opgemerkt dat ikpeerll t/m 14 niet
in alle vakken alle lagen zijn uitgegraven. Er is gegravadaber geen vondsten
meer werden aangetroffen. Binnen de kern van de vindplaatdem de vondsten
tot op een dieper niveau aangetroffen dan daar buiten. Duaijo in de kern
meer lagen uigegraven dan op de plaatsen waar de vondstelerndiiep werden
aangetroffen.

1.9 Uitwerking van het vondstmateriaal

Het vondstmateriaal dat op de opgraving is verzameld, isspedstnummer ge-
wassen met leidingwater en gedroogd. In het ketenpark ogppgdeaaing is een
droogruimte ingericht, waar het vondstmateriaal met eamddaen een luchtont-

vochtiger werd gedroogd. Na het drogen is het materiaaésitfst per vondst-
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Afbeelding 1.6 Ligging van werkputten 11 t/m 23. Kaart: BhSmaker.




fase werkput aantal aantal aantal

m?>  vakken lagen
1 11 25 100 12
1 12 25 100 12
1 13 20 80 9
1 14 19 76 9
1-2 15 16 64 6
2 16 16 64 6
2 17 16 64 6
2 18 8 32 6
2 19 8 32 6
2 20 8 32 5
2 21 24 96 6
2 22 8 32 3
2 23 2 8 6
totaal 195 780

Tabel 1.1 Overzicht van het aantal opgegraven werkputtartabvakken en aantal aange-
legde vlakken, tijdens fase 1 en 2 van het onderzoek.

categorie. Per vondstcategorie is het materiaal getelceengen. De gegevens
van de uitgesplitste materiaalcategorieén zijn ingevaereen door ARC bv ont-
wikkelde database, waarin ook de gegevens van de werkputtddken, vakken,
sporen en NAP-hoogtes zijn ingevoérdDit werk is tijdens en na het veldwerk
uitgevoerd. Daarna zijn de vondsten en de gegevens terikkischgesteld aan de
verschillende materiaalspecialisten.

“Deze database is op CD-rom aan de definitieve publicatietoegd.
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2 Fysische geografie

A.J. Wullink & P.C. Vos

2.1 Inleiding

In het voorjaar en de zomer van 2004 heeft ARC bv een archisclognderzoek
verricht naar een mesolithische vindplaats op een noardl-gerichte dekzand-
rug bij het dorp Hempens, ten zuiden van Leeuwarden. Ditdstok beoogt een
antwoord te geven op de onderstaande, in het Programma san &éstelde, on-
derzoeksvraag:

4 Wat is de stratigrafie en de bodemontwikkeling ter plaatse da onder-
zoekslocatie?

De gegevens die benodigd zijn voor de beantwoording van dewss, zijn ver-

kregen door de bestudering van een aantal profielen die$ijde opgraving zijn
opgenomen. Het gaat om de oostprofielen van werkputten 12,evvér de leng-

terichting van de dekzandrug en de noordprofielen van wétdipd 3 en 14, haaks
op de lengterichting van de dekzandrug. Deze profielen dApekgnd door drs.
J.R. Veldhuis en drs. B. Silkens. In bijlage 16 staan de gesfigan werkput 11
t/m 14 afgebeeld. Een interpretatie in het veld is gedaanfysisch-geograaf drs.
H. Leuvering, op dat moment in tijdelijke dienst van ARC bv.

2.2 Bodemopbouw

Ter plaatse van de onderzoekslocatie zijn vier verschiidithogenetische eenhe-
den aangetroffen. De onderste eenheid, die is waargename werkputten 11
en 13 bestond uit sterk siltige, grindhoudende kleien. pevan dit pakket was
zandig in plaats van kleiig.

Hierboven werd een pakket matig fijne, goed gesorteerdeerandngetrof-
fen, waarin een over het algemeen goed ontwikkeld podzidhrnvas gevormd,
bestaande uit een A-, een E- en een B-horizont. Dit zandpakket een noord-
zuid georienteerde zandrug. Het reliéf van de dekzanbimigen de opgegraven
werkputten is weergegeven op afbeelding 2.1. Het hoogstbvd@ de zandrug
ligt op ongeveer 2,50 mNAP. Naar het oosten en westen loop het relief snel af,
tot 3,75 m—NAP. Doordat het onderzoek van de zandrug beperkt is totétsed
binnen de opgravingsputten, zijn er geen gegevens besarikiver de top van het
zand binnen het overige deel van het onderzoeksgebied.
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Diepte pleistoceen zand

B -373t0-3,35
B -335t0-3,07
B -307t0-2,92
B 292t0-2,86
0 -286t0-2,82
0 282t0-2,78
[ 2,78t0-2,72
[ 2,72t0-2,57

Meters

Afbeelding 2.1 De top van het pleistocene zand binnen het@qayen gebied. Kaart: B. Schomaker.




Op de hoogste delen van de zandrug is de A-horizont relaitieér komen
er humeuze deeltjes in voor. Dit is mogelijk het gevolg vatrdzéng (rampling)
door mens of dier, waardoor de humeuze deeltjes in de bodenmgetrapt. Door
instuiving zal de laag steeds dikker zijn geworddn.het oostelijke deel van werk-
put 14 ontbreekt de A-horizont in het geheel. In het oosterefin werkput 12 en
het noordprofiel van werkput 13 is de A-horizont verstooréz®verstoring heeft
een geul-achtige vorm en loopt wellicht door in diepere Zmrten. In een enkel
geval wordt nog een onverstoorde A-horizont aangetroftereb de verstoring. De
onderkant van de A-horizont vormt het niveau van het ondeaangelegde viak.
De onderliggende horizonten zijn dus niet overal waargeaoin het veld. In het
noordprofiel van werkput 14 is te zien dat de A-horizont dige de B-horizont
ligt en de E-horizont dus ontbreekt. Ter plaatse blijkt arigliep keileem in de on-
dergrond aanwezig te zijn. Waarschijnlijk is hierdoor ealsg grondwaterspiegel
aanwezig, waardoor dit deel van het terrein altijd nat Zalgéweest.

Boven het zand bevindt zich een veenpakket. Het zand isvhetuveen sterk
doorworteld. De grens tussen dit veenpakket en het onderide zand is scherp
en onregelmatig. Binnen het veen, in werkput 14, daar wad-derizont in het
onderliggende zandpakket ontbreekt, komt een wit zangaagr, dat deels direct
op de B-horizont van het onderliggende zandpakket ligt.nBmhet veenpakket
bevinden zich een drietal kleibandjes.

Boven het veen, tot aan het maaiveld ligt een pakket mariemase klei, zon-
der zand. In deze klei heeft zich een kalkloze poldervaaghgevormd.

2.3 Paleografische ontwikkeling

Het onderste pakket grindhoudende kleien en zanden indijet Saale-glaciaal
(370-130 ka BP) als grondmorene afgezet door het landijsogatertijd, tussen
200 en 130 ka BP, Noord-Nederland bedekte. Deze glaciadttimigen worden tot
het Laagpakket van Gieten gerekend, als onderdeel van dekevan Drente. De
grindhoudende kleien worden aangeduid met de term keil@enzandige toplaag
wordt ook wel keizand genoemd. Aangenomen wordt dat dit eeweringslaag
van het keileem is. Dit keizand vormt, binnen het LaagpakketGieten, de Laag
van Gasselte (De Mulder et al. 2003).

Het zandpakket hierboven is van eolische oorsprong en waardjeduid met de
term dekzand. Dit dekzand vormt het Laagpakket van Wierdameln de Formatie
van Boxtel en is afgezet tijdens het koudste deel van Welighiaeiaal, het Laat-
Pleniglaciaal (26—-13 ka BP). Het dekzand vormt een golvanddchap. Tijdens
de koude fases (Oude en Jonge Dryas) van het laatste deekvaieithselien,
het Laat-Glaciaal (13-10 ka BP), kan het dekzand, als gexenigdegraderende
vegetatie, lokaal weer verstuiven, waardoor dekzandmuggeden gevormd. De
onderzoekslocatie is gelegen op een dergelijke dekzan@as is er binnen de
dekzandruggen een dunne bodem aanwezig, het zogenaarggevaa Usselo,
dat in het warmere Aller gd-interstadiaal is gevormd. Diteau is op de onder-
zoeklsocatie niet waargenomen.

!persoonlijke mededeling dr. P.C. Vos, TNO-NITG. Ook uit pellenonderzoek van een haard-
kuil is gebleken dat er sprake is van overstuiving (zie hstfkl 9).
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Tijdens het Holoceen (10.000 jaar geleden — heden), dedandgarme periode
die op het Weichselien volgt, raakt het land weer begroeitteadt er bodemvor-
ming op. Op mineralogisch arme gronden, zoals dekzanden,@mbinatie met
een neerslagoverschot treedt verzuring op, waardooreaindélijk een podzolbo-
dem ontstaat. Een podzolbodem wordt gekenmerkt door @lisigovan humus
en sesquioxiden (ijzer- en aluminiumoxiden) uit de A-honiz waardoor een E-
horizont ontstaat. Het uitgespoelde materiaal slaat diepde grond weer neer,
waardoor een inspoelings (B-) horizont ontstaat. Deze ikeling heeft zich ook
voorgedaan op de onderzoekslocatie. Hoe de verstoringemreibide A-horizont
hebben kunnen optreden is onzeker, ze zijn geinterptetdsizijnde van natuur-
lijke oorsprong. In werkput 11 is het resultaat te zien van kbeomval. De A-
horizont is hier in het bovenliggende veen geforceerd.

Het Holoceen wordt gekenmerkt door een sterke zeespiggieigtals gevolg
van het afsmelten van het landijs uit het Weichselien. Adrbkgin van het Ho-
loceen staat de zeespiegel 45 m lager dan tegenwoordig.edAT&H0 en 5500
14C.jaar BP neemt de snelheid waarmee de zeespiegel stiggissterder af, maar
blijft er desondanks sprake van een relatieve zeespiggelgtals gevolg van bo-
demdaling. Als gevolg van de zeespiegelstijging komt eeadst groter deel van
Nederland, dat in noordwestelijke richtig afloopt, in hetrie@e bereik te liggen.
Achter een serie strandwallen ontstaat een getijdegebsd mariene sedimen-
tatie plaatsvindt. In de kustzone ontstaat door uittredgrhdwater een veen-
moeras. Door de zeespiegelstijging komt dit veenmoerasisteoger en daardoor
verder landinwaarts te liggen, waarbij de oudere, lagesggsl veengebieden wor-
den afgedekt met mariene afzettingen. In grote delen van-Maderland neemt
de mariene sedimenttoevoer af vanaf 4060-jaar BP en verzoeten de lagunes
achter de strandwallen door toename van neerslag, waaogode mariene af-
zettingen veen wordt gevormd. In Noord-Nederland is dif we@der het geval,
waardoor hier sprake is van een continue mariene sedineeriat geldt onder an-
dere voor Noordwest-Friesland en daarmee voor de ondestooeltie, hetgeen uit
de bodemopbouw ter plaatse blijkt, immers er wordt alleeanvgevormd direct
op het dekzand en niet tussen verschillende mariene setditieéasen door. De
geleidelijke verdrinking van het veengebied blijkt uit kebrkomen van drie klei-
laagjes binnen het veenpakket. Deze kleilaagjes zijn Ki&apn’: deze kleilagen
lopen door het hele veenprofiel, ze komen bijelkaar en lopearwiteen. Klap-
kleien ontstaan doordat bij hoogwater het veen splijt, waar klei tussen het veen
wordt afgezet. Uiteindelijk stijgt de zeespiegel tot eeadhnig niveau waarbij klei
op het veen wordt afgezet. Het veen behoort tot de Formatid\iauwkoop, de
kleien tot de Formatie van Naaldwijk (De Mulder et al. 2003).

Het moment waarop de veengroei is aangevangen op de onkisliosgie, is
na te gaan aan de hand van een zeespiegelsteigingscurve d®diepte van het
veen te plotten op de curve kan de ouderdom van het veen wafgelezen. Voor
de onderzoekslocatie wordt gebruik gemaakt van de zeedpigge van Roele-
veld (1974). De basis van het veen ligt in het profiel van wetlg tussen 3,8 en
2,7m—NAP. Afgezet tegen de zeespiegelcurve van Roeleveld hatekiedat de
dekzandrug tussen 4800 en 380C-jaar BP moet zijn overdekt. In Griede (1978)
wordt de paleogeografische ontwikkeling van het gebied éenden van Leeuwar-
den beschreven. Alhoewel de onderzoekslocatie ten zuiderheeuwarden ligt,
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is het mogelijk om de situatie zuidwaarts te extrapoleren.

Volgens Griede zou veengroei rond 550C-jaar BP in het gebied rond-
om Leeuwarden plaatsvinden. Dit is dan wel bij een zeesbiegsen 5,0 en
6,0m—NAP; hierbij zou de onderzoekslocatie nog niet overdekt. Zih de daar-
opvolgende 2500 jaar blijft veengroei overheersen, alaijwel perioden waarin
de mariene invloed zich tot op de onderzoekslocatie uibiei In deze periodes
zijn waarchijnlijk de drie kleilaagjes in het veenpakkeajedet.

Voorafgaand aan de veenvormende fase heeft er degradatiet/aodzolpro-
fiel plaatsgevonden, immers, in werkput 14 ontbreken derlggkegen delen van
de A-horizont. Deze bodemhorizont is verstoord door de neendoor boomval-
len, ter plaatse zijn boomwortels in het profiel aanwezigofeevige regenval kan
bij een boomval kan locaal verspoeling plaatsvinden.

2.4 Conclusie

Op basis van het fysisch-geografisch onderzoek kan de testef onderzoeks-
vraag, zoals deze in de inleiding is geformuleerd, als woltytden beantwoord.

4 Wat is de stratigrafie en de bodemontwikkeling ter plaatse de onder-
zoekslocatie?
De stratigrafie bestaat, van onder naar boven uit een pakkeein, met een
verweerde toplaag (keizand). Dit pakket is afgezet tus8érep 130 ka BP.
Op dit keileem ligt een pakket dekzanden, dat tussen 13 erm BPkis af-
gezet en een rug in het landschap vormt. In het eerste deélketatoloceen
wordt er een podzolbodem gevormd in het dekzand, maar viedékaal
ook verstoringen in de A-horizont plaats. Het is niet bekem@rdoor de-
ze verstoringen zijn gevormd, mogelijk door stromend watanaf 5000 a
4800'“C-jaar BP raakt de onderzoekslocatie bedekt met veen. M40
en 4000'*C-jaar BP is sprake van mariene invioed, waardoor er kigjtesa
in het veen worden afgezet. Vanaf 265@-jaar BP is het veen afgedekt
door een zware kleilaag, die tot aan het maaiveld wordt deoftgn.
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3 Sporen en vondsten; datering
en verspreiding

J.B. Hielkema

3.1 Inleiding

In dit hoofdstuk worden de sporen en structuren en de rujkgelerspreiding van
het vondstmateriaal besproken van het archeologischezmelein Hempens. De
vindplaats betreft een dekzandrug met daarop resten uilésolithicum en Neo-
lithicum. De zandrug is afgedekt met veen en klei. Op eenihoigeau, net onder
de bouwvoor ligt een bewoningshniveau uit de Late 1JzeRigaheinse Tijd. Tij-
dens de opgraving is een aanzienlijke hoeveelheid vondstiaal verzameld. In
bijlage 2 staan voor elke bewoningsperiode, per vondgjoste het aantal en ge-
wicht van de vondsten per werkput vermeld. De resultatendeamegaboringen,
die in de opgravingsput zijn gezet staan in bijlage 3. Heteniwal dat tijdens de
opgraving van de zandrug is gevonden betreft voornamelijirsteen, daarnaast
zijn natuursteen, houtskool, enkele faunaresten en eenddatal aardewerkfrag-
menten aangetroffen. De archeologische begeleiding vaimdplaats uit de Late
IJzertijd/Romeinse Tijd heeft aardewerk en faunarestegeleperd. Het vondst-
materiaal dat tijdens de archeologische begeleiding (@et&n 1 t/m 10) en de
opgraving (werkputten 11 t/m 23) is aangetroffen, is doossleillende specialis-
ten bestudeerd. Deze vondstcategorién worden in de hielggande hoofdstukken
uitgebreid en per periode cg. fase behandeld. In dit haskdsbrden de vondsten
gebruikt om de activiteiten op de vindplaats te dateren serén en wordt inge-
gaan op hun verspreiding.

Naast vondsten zijn er verschillende grondsporen aarfigtroHierbij gaat
het op de zandrug om haardkuilen en oppervlaktehaarden batdmwgere bewo-
ningsniveau om sloten en kuilen. Deze vondsten en grondspajn het gevolg
van menselijk handelen in verschillende perioden. Tijddmslitwerking van het
onderzoek is bij de analyse van het materiaal het ondedsheian de verschil-
lende bewoningsfasen een belangrijk onderwerp geweesingoht te krijgen in
deze complexe vindplaats worden allereerst de faseringemnidg (paragraaf 3.2)
van de bewoning op deze vindplaats behandeld. Per bewqengde worden
vervolgens de resultaten van het onderzoek besprokerg(péea 3.3, 3.4 en 3.5).
Hierbij wordt per periode ingegaan op de sporen en structuge de horizontale
en verticale verspreiding van het vondstmateriaal.
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3.2 Fasering en datering van de vindplaats

Er is op de onderzochte vindplaats sprake van drie bewgnémigsles, namelijk
het Mesolithicum, het Neolithicum en de Late 1Jzertijd/Ranse Tijd. Op de
zandrug werd voornamelijk materiaal uit het Mesolithicuamgetroffen. Op de-
zelfde locatie zijn echter ook enkele vuursteen artefaatehet Neolithicum ge-
vonden, in de bovenste laag van het zand. Dit materiaal isattigl te scheiden
van het mesolithische vondstmateriaal, derhalve dientlening mee te worden
gehouden dat vermenging van vondstmateriaal uit dezedqearibeeft plaatsgevon-
den. Het materiaal uit de Late IJzertijd/Romeinse Tijddigteen hoger niveau, net
onder het maaiveld. Dit materiaal heeft zicht niet met heteve materiaal ver-
mengd.

De oudste bewoningsperiode dateert uit het Mesolithicup.d®hogere de-
len van de zandrug zijn vondsten en grondsporen aangetratie behoren bij
een mesolithische bewoningsperiode. Na de eerste ondtefase is houtskool uit
twee haardkuilen op het hoogste deel van de zandrug bemdnster een abso-
lute datering (afb. 3.1). Er is gekozen voor twee haardhuitée op verschillende
dieptes ten opzichte van de top van het pleistocene zanehligge diepst liggen-
de haardkuil, haardkuil 14 (spoor 43 in werkput 12) heeftdetering opgeleverd
van 798239 BP (tabel 3.1). Haardkuil 6 (spoor 33 in werkput 12) heeft e
datering van 754550 BP. Na de tweede veldwerkfase zijn nog eens drie haard-
kuilen geselecteerd vodftC-onderzoek: haardkuil 33 (spoor 43 in werkput 21),
haardkuil 37 (spoor 48 in werkput 21) en haardkuil 46 (spdirbwerkput 21).
Hierbij is gekozen voor haardkuilen waarvan het soortectsipe van houtskool
verschillend was. Het idee bestaat namelijk dat in de loophet Mesolithicum
een verschuiving optreedt in het gebruik van houtsoortebraindstof in haardkui-
len (Groenendijk 1997). In hoofdstuk 8 wordt hier verder ogegaan. Haardkuil
46 heeft een datering van 79680 BP opgeleverd. De dateringen van haardkuil
33 en 37 liggen dicht bij elkaar, respectievelijk 722D BP en 775&47 BP. De
gecalibreerde dateringen (tabel 3.2) laten zien dat erebite gedateerde haard-
kuilen drie fasen kunnen worden onderscheiden. De oudséelifgt tussen 7060
en 6690 v. Chr., de tweede fase ligt tussen 6660 en 6460 ve@Glie derde fase
ligt tussen 6480 en 6250 v. Chr. Uit deze dateringen blijktedtan het Mesolithi-
cum een lange gebruiksperiode is geweest op deze locatieis igeed mogelijk
dat hier binnen lange of korte perioden zijn geweest dat citil® niet bewoond of
gebruikt werd, maar op basis van déZ€-dateringen is dit niet te bepalen.

De volgende periode waarin sprake is van menselijke agitieit, is het Neoli-
thicum. Aan de basis van het veen in het zuidelijke deel vaniaerzoeksgebied,
en in de top van het zand in het centrale deel van de vindplaatsrondsten aan-
getroffen, die wijzen op activiteiten in het Neolithicum.outskool uit werkput
15, dit betreft een kleine vondstconcentratie in het veemftheen datering van
4390+45 BP opgeleverd (tabel 3.1 en afb. 3.1). Houtskool uit devtophet zand
op het hoogste deel van de zandrug in werkput 12 heeft eenrdatan 44550
BP opgeleverd. Houtskool dat uit een boomval in werkput kbraftig is, heeft
een datering van 48810 BP opgeleverd. Van deze datering staat echter niet vast
of dit met menselijke activiteiten geassocieerd moet word®m te kunnen on-
derzoeken wanneer de vorming van het veen een aanvang keefngn, zijn uit
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Afbeelding 3.1 Locatie van d&C-dateringen. Kaart: B. Schomaker.




laboratorium nr vnr put vlak spoor coordinaten hoogteontext datering
(NAP)

UtC-13068 2206 12 10 43 186400,55/ 576143,1 -3,28 haariRuil 798939 BP
UtC-14500 6203 21 9 58 186403,8/ 576145,3 -3,21 haardkuil 46 796350 BP
UtC-14499 5907 21 7 48 186403,3/ 576144 -3,08 haardkuil 37 58¥%47 BP
UtC-14498 5799 21 5 43 186404,4/ 576144,6 -3,08 haardkuil 33 7720+50 BP
GrN-28976 2405 12 8 33 186400,6/ 576151,7 -3,13 haardkuil 6 545%#50 BP
GrN-28974 257 11 3 11 186400,75/576128,75 —-2,87 houtskbtwpizand 4880-40 BP
GrN-28975 1052 12 2 11 186400,25/576143,25 —-2,66 houtskbtwp zand 445850 BP
GrN-28979 2824 15 1 1 186395,25/576128,75 —2,74 houtskbeken 439@-45 BP

Tabel 3.1 '“C-dateringen van de houtskoolmonsters.

laboratorium nr

ongecalibreerd

68,2% probability

95, 4%bpbility

UtC-13068 7989-39BP 7050BC (46,1%) 6900BC  7060BC (95,4%) 6750BC
6890BC (22,1%) 6820BC

UtC-14500 7963-50BP 7030BC (65,8%) 6800BC  7050BC (95,4%) 6690BC
6790BC ( 2,4%) 6770BC

UtC-14499 7758:47BP 6650BC (55,1%) 6560BC  6660BC (95,4%) 6470BC
6550BC (13,1%) 6510BC

UtC-14498 7728-50BP 6600BC (68,2%) 6490BC  6650BC (95,4%) 6460BC

GrN-28976 7545-50BP 6460BC (68,2%) 6380BC  6480BC (85,0%) 6330BC

6320BC (10,4%) 6250BC

GrN-28974 4488-40BP 3340BC (45,2%) 3210BC  3350BC (87,1%) 3080BC
3190BC (11,1%) 3150BC  3070BC ( 8,3%) 3020BC
3130BC (11,9%) 3090BC

GrN-28975 4450-50BP 3330BC (32,5%) 3210BC  3340BC (86,6%) 3000BC
3180BC (4,6%) 3150BC  2990BC ( 8,8%) 2920BC
3120BC (31,1%) 3020BC

GrN-28979 4390-45BP 3090BC (12,5%) 3050BC  3330BC ( 7,6%) 3230BC

3030BC (55,7%) 2920BC

3120BC (87,8%) 2900BC

Tabel 3.2 Calibratie van d¢ C-dateringen.

de pollenmonsters, die boven de top van de zandrug en op tdijesflank zijn

genomen, monsters vootC-datering genomen. De gegevens van deze daterin-
gen waren op het moment van de analyse van sporen en struettir&r nog niet
beschikbaar. Deze resultaten worden beschreven in pafégrhal (zie ook tabel
9.4).

De '“C-dateringen geven een indicatie voor een lange gebruikeleein het
Mesolithicum, tussen 7060 en 6250 v. Chr. De bewoningsfaset Neolithicum
kan tussen 3350-2900 v. Chr. worden geplaatst. Er zijn gaewigingen, dat de
dekzandrug in de tussenliggende periode bewoond is geweest

Resten uit de 1Jzertijd/Romeinse Tijd zijn op een hogerauiven de klei viak
onder het maaiveld, aangetroffen. Op basis van de daterivge het aardewerk
kan deze bewoningsfase tussen de le eeuw v. Chr. en de 3e e€lmv worden
geplaatst (zie hoofdstuk 6).
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3.3 Mesolithicum

Op de hogere delen van de zandrug is een groot aantal graedsen vondsten
aangetroffen, die bij activiteiten uit het Mesolithicumhloeen. In de volgende pa-
ragraaf zullen eerst de grondsporen worden besprokemalaaraandacht worden
besteed aan de verspreidingspatronen van het vondstaaéteri

3.3.1 Haardkuilen

De grondsporen behorende bij deze bewoningsfase bet&tfanardkuilen. Deze
haardkuilen zijn in het opgravingsvlak zichtbaar als deogkge, houtskool be-
vattende, min of meer ronde tot ovale verkleuringen (afB).3Het gaat hierbij
om de diepere delen van de haardkuilen. De top van de haddksivervaagd
in de bodem, en daardoor niet meer zichtbaar. Dit zal hetlgeajm van allerlei
processen in de bodem, zoals de invioed van grondwater &urlidie. De hier
aangetroffen haardkuilen zijn in vergelijking met haargdan andere contemporai-
ne vindplaatsen, zoals de Veenkolonién in Qost-Groninlyenter van kleur, met
een geleidelijke grens en een houtskoolarme vulling (aB). 3

Houtskool uit vijf haarden is met behulp van H&C-methode gedateerd (zie
tabel 3.1). Dit leverde dateringen op die enkele honderdemijuit elkaar liggen.
De twee oudste haardkuilen stammen uit het Midden-Megalith, tussen 7050
en 6690 v. Chr., drie haardkuilen stammen uit de periodectug$60 en 6460
v. Chr. en de jongste haardkuil stamt uit het Laat-Mesdlithi, tussen 6480 en
6250 v. Chr. Het is opmerkelijk dat het pollenonderzoek nligggraan heeft aan-
getoond in één van de haardkuilen (haardkuil 36, hookd8ju Dit impliceert dat
de betreffende haardkuil uit het Neolithicum stamt, echiekanttekening moet
worden geplaatst dat het slechts twee stuifmeelkorrelefetAanvullend!4C-
onderzoek kan uitwijzen of dit inderdaad het gevdl is.

De horizontale verspreiding van de haardkuilen valt sametrdehogere delen
van de dekzandrug en de daarmee samenhangende vondstciedafb. 3.4).
De haardkuilen liggen zeer dicht bij elkaar. De meeste hagleh liggen binnen
een gebied van ongeveer 7G.mn werkput 12 liggen zestien haardkuilen in een
strook van k8 m. Ook in werkput 21 liggen veel haardkuilen, het gaat omtigyi
haardkuilen in een gebied van 24 nDe twee haardkuilen in werkput 11 liggen op
enkele meters afstand van de grootste dichtheid aan haabdemeeste haarden
liggen aan de rand of net buiten de vuursteenconcentraties3.5). Het is echter
niet mogelijk om aan te geven welke vuursteenconcentrgedigktijdig zijn met
welke haardkuilen. Daarom is het heel goed mogelijk dat eendkuil op de plaats
ligt waar op een ander tijdstip vuursteen is bewerkt. Alsegdlgenomen lijkt het
beeld echter wel zo te zijn dat de haardkuilen rondom de teemsoncentraties
liggen.

In tabel 3.3 staan per haardkuil de diameter (in centimgtdesdiepte van de
kuil en de diepte van bovenzijde van de kuil ten opzichte vatog van het zand
vermeld. Ook zijn de NAP-hoogtes van de boven-en onderzigeneld. Twee
haardkuilen in werkput 19, spoor 44 en 45 konden, door wedelast, niet tot

In het kader van zijn promotie onderzoek aan het Groninggtitinit voor Archeologie (RUG)
is drs. M.J.L.Th. Niekus voornemens om aanvullefitie-dateringen te laten uitvoeren.
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Afbeelding 3.2 De haardkuilen vertonen zich op het vlak &s eonde, donkergrijze
verkleuring. Foto: J.R. Veldhuis.

Hempens, Waldwei |

Afbeelding 3.3 Coupe van één van de haardkuilen. Hier isotlevorm van de haard goed
te zien. Foto: J.R. Veldhuis.
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Afbeelding 3.4 De ligging van de mesolithische haardkuikeaart: B. Schomaker.




op de bodem worden gecoupeerd. Ze waren wel een keer vekdilggns het
vakkensysteem. Van deze sporen is de minimale diepte gadotde werkelijke
diepte is onbekend.

De diameter van de haardkuilen varieert van 23 tot 155 cmrbiflidient te
worden opgemerkt dat er twee uitschieters zijn in grootéenelijk haardkuil 31
en 41. Deze betreffen mogelijk meerdere haardkuilen ndksare Dit is zeker
het geval bij haardkuil 31, hierin zijn twee donkergrijzekken zichtbaar met een
lichtgrijze rand eromheen. Hier liggen dus twee haardkuileht bij elkaar. Als
we deze haardkuilen buiten beschouwing laten, dan is destiéagemiddeld 40 tot
60 cm. De resterende diepte van de haardkuilen ligt tusserd em. De meeste
haardkuilen zijn tussen de 15 en 25 cm diep. De doorsnede evdraardkuilen
is over het algemeen komvormig, met een ronde of enigszaidskelbodem. De
vorm en diepte van de haarden kan worden verklaard door asemten dat ze met
de hand werden uitgegraven, waardoor ze ongeveer zo diegplgipen arm lang
is. De vulling van de haardkuilen is over het algemeen ega@tergrijs, soms met
kleine houtskoolbrokjes. Bij een aantal haardkuilen was @&lerscheid te ma-
ken tussen een donkergrijze vulling onderin en een liagrulling daarboven.
Mogelijk zijn de kuilen uitgeruimd, waardoor er weinig hskibol in de vulling
aanwezig is. Een andere mogelijkheid is dat er houtsoortenen gebruikt die
vrijwel geheel verbranden en weinig substantieel houtskwerlaten. Ook door
bodemprocessen kunnen houtskool brokjes gedegradeerd zij

Het is opvallend dat de haardkuilen op verschillende nigedAchtbaar wor-
den. Ditis in tabel 3.3 weergegeven in de kolom “diepte oridprzand”. Dit
is heel duidelijk het geval in werkput 21. Haardkuil 34 en #ggén vrijwel op
dezelfde locatie, maar ze liggen boven elkaar. Tussen derzifak van kuil 34
en de bovenzijde van kuil 44 ligt een laag zand met een dikte7vam. Uit tabel
3.3 blijkt dat twee van de kuilen, die meer dan 40 cm onder gevém het zand
liggen, een oudere datering hebben, en drie van de haszdkdié 20 tot 30 cm
onder de top van het zand liggen een jongere datering. Hieaniworden afge-
leid dat de oudere haardkuilen op een dieper niveau liggenddgongere. Het
verschil in diepteligging van de haardkuilen kan worderkhard door het opstui-
ven van zand gedurende een lange periode. Tussen de aanldg varschillende
haardkuilen kunnen eeuwen verstreken zijn, waarin de eudstrdkuilen volledig
overstoven zijn geraakt.

Ook de haardkuilen met een verschillende houtsoortensmectertonen een
dergelijke verdeling. De kuilen waarin uitsluitend denineut is aangetroffen, lig-
gen op een dieper niveau ten opzichte van de top van het zandiedkuilen met
alleen eik, of met eik en ander loofhout. Ook hier lijkt de erdbm van de haard-
kuilen een rol te spelen. Twee haardkuilen met uitsluiteadnénhout hebben
l4C-dateringen van 79899 BP en 796350 BP opgeleverd, twee haardkuilen
met overwegend eikenhout hebben dateringen van#43&8P en 772650 BP,
terwijl een haardkuil met verschillende houtsoorten emkelinderden jaren jonger
is, 754550 BP.

Volgens Groenendijk veranderde gedurende het Mesolithibet houtspec-
trum in haardkuilen (Groenendijk 1997, p. 90, fig. 46). Higre een verschuiving
door de tijd waar van brandstofleveranciers. De oudste rklikevatten uitslui-
tend dennenhout, vanaf het eind van het Boreaal of het begirhet Atlanticum

34



haardkuil put spoor diameter diepte diepte onder top NAP NAP datering
(inm) (incm) zand (incm) boven  onder
1 11 27 0,75 0,21 0,23 -3,02 -3,23
2 11 28 0,65 0,25 0,26 -3,02 -3,27
3 12 30 0,84 0,22 0,25 -3,02 -3,24
4 12 31 0,66 0,24 0,25 -3,00 -3,24
17 40 0,48 0,24 0,26 -3,00 -3,24
5 12 32 0,56 0,19 0,27 -2,97 -3,16
6 12 33 0,60 0,24 0,25 -3,06 -3,30 75948 BP
7 12 34 0,47 0,20 0,24 -3,02 -3,22
8 16 48 0,46 0,11 0,33 -3,10 -3,21
12 35 0,23 0,14 0,36 -3,13 -3,21
9 12 37 0,50 0,13 0,40 -3,11 -3,24
10 12 38 0,45 0,17 0,40 -3,10 -3,27
11 12 39 0,60 0,10 0,39 -3,10 -3,20
12 12 41 0,46 0,14 0,47 -3,24 -3,38
13 12 42 0,50 0,10 0,50 -3,16 -3,26
14 12 43 0,68 0,20 0,48 -3,12 -3,32 798 BP
15 12 44 0,45 0,06 0,47 -3,14 -3,20
16 12 45 0,55 0,11 0,47 -3,09 -3,20
17 12 46 0,50 0,04 0,47 -3,28 -3,32
18 12 47 0,30 0,10 0,35 -3,15 -3,25
19 16 41 0,35 0,08 0,05 -2,83 -2,91
20 16 44 0,83 0,21 0,21 -3,03 -3,24
21 16 45 0,40 0,13 0,22 -3,04 -3,17
22 16 46 0,65 0,22 0,26 -3,06 -3,28
23 16 47 0,64 0,19 0,33 -3,17 -3,36
24 16 901 0,48 0,14 0,25 -3,11 -3,25
17 40 0,49 0,24 0,35 -3,04 -3,28
25 17 41 0,50 0,10 0,26 -3,06 -3,16
26 17 42 0,52 0,21 0,26 -3,08 -3,29
27 17 901 0,54 0,20 0,13 -2,90 -3,10
28 19 44 0,65 0,10 0,30 -3,14 -3,24
29 19 45 0,40 0,23 0,20 -3,10 -3,33
30 21 40 0,62 0,30 0,14 -2,98 -3,28
31 21 41 1,55 0,27 0,12 -2,96 -3,23
32 21 42 0,55 0,16 0,21 -3,02 -3,18
33 21 43 0,56 0,22 0,26 -3,00 -3,22 778D BP
34 21 45 0,40 0,22 0,12 -2,81 -3,03
35 21 46 0,44 0,24 0,18 -2,99 -3,23
36 21 47 0,90 0,42 0,18 -2,88 -3,30
37 21 48 0,52 0,21 0,28 -2,99 -3,20 7759 BP
38 21 49 0,40 0,25 0,17 -3,05 -3,30
39 21 50 0,54 0,13 0,33 -3,07 -3,20
40 21 51 0,60 0,13 0,28 -3,04 -3,17
41 21 52 0,54 0,12 0,23 -2,93 -3,05
42 21 53 0,63 0,14 0,30 -3,07 -3,21
43 21 54 1,20 0,16 0,17 -3,05 -3,21
44 21 55 0,60 0,14 0,42 -3,10 -3,24
45 21 56 0,38 0,11 0,38 -3,23 -3,34
46 21 58 0,44 0,17 0,43 -3,20 -3,37 7960 BP
47 21 906 0,43 0,10 0,30 -3,10 -3,20
48 21 910 0,78 0,27 024 -291 -3,18
49 21 904 0,68 0,32 0,10 -2,70 -3,02

Tabel 3.3 Overzicht van de mesolithische haardkuilen.



neemt het aandeel eik toe. Dit beeld komt overeen met hemaige palynolo-
gische beeld, waaruit blijkt dat het aantal soorten loofh@naf het Atlanticum
toeneemt. De gedateerde haardkuilen in Hempens lijken eoldergelijke trend
te vertonen. Ook lijkt de ruimtelijke verspreiding van del&n een rol te spelen.
De kuilen met één of twee houtsoorten liggen centraal oged&andrug, terwijl
de kuilen met meerdere soorten aan de rand liggen (zie hHo&f@}.

Bij verschillende mesolithische vindplaatsen waar haaitdk voorkomen, is
gebleken, dat haardkuilen elkaar vrijwel nooit oversmj@eeters & Niekus 2005,
pp. 210-211). Er wordt wel gesuggereerd dat een haardkgihtd eenmalig werd
gebruikt, en dat een volgende haardkuil in ‘verse’ grond sha@rden aangelegd.
Als dit zo is, dan moeten oude kuilen nog lange tijd aan de ofgide zicht-
baar zijn geweest, bijvoorbeeld als een kleine depressioof een afwijkende
vegetatie. Ook in Hempens zijn behalve de twee haardkuikedidect boven el-
kaar liggen, vrijwel geen oversnijdende haardkuilen aamffen, hoewel het aan-
tal haardkuilen op een klein opperviak hoog is. Dat de joaderardkuilen meer
op de flank van de zandrug liggen en de oudere op het hoogdtekdramnoge-
lijk als volgt worden verklaard. De ruimte op het hoogstelde® de zandrug is
beperkt, en als men een haardkuil in verse grond wilde ageiegvas men wel
genoodzaakt uit te wijken naar de flank.

Haardkuilen werden waarschijnlijk gebruikt bij de voeteekiding, waarbijin
een gegraven kuil een vuur werd gestookt. Nabij haard 20 ere2@en kookstenen
gevonden. Deze kunnen worden geassocieerd met voedsdibgrde haardkui-
len werden met de hand uitgegraven, waardoor een komvotkuibmet een diep-
te van ongeveer een halve meter ontstaat. De vorm van dedtgil ervoor dat er
een hoge temperatuur onstaat en er weinig brandstof nof@rienendijk 1989,
p. 93). Om te kunnen bepalen waarvoor de haardkuilen in Hesnperden ge-
bruikt, is de grond uit elke haardkuil bemonsterd en geftateBe resultaten hier-
van staan beschreven in hoofdstuk 8. De vulling van de ha#detkbleek voor-
namelijk houtskool te bevatten van naaldhout en loofhauizels haardkuilen zijn
bovendien stukjes van verbrande hazelnootdoppen gevordierwijst erop dat
de haardkuilen onder andere werden gebruikt om hazelnetevosteren. Ande-
re plantaardige resten of verbrande botresten ontbrekégranderzoek op andere
vindplaatsen blijkt dat in deze kuilen waarschijnlijk vieserd gestoofd, hazelno-
ten werden geroosterd, of groenten of knollen werden gis{@roenendijk 1989,
p. 98; Peeters & Niekus 2005, p. 210). Op vindplaats Hoget\&2r (Flevoland)
is de chemische samenstelling van enkele haardkuilen poctdr Hier werd ‘toe-
voeging’ van dierlijk materiaal geconstateerd (Jansen &téts 2001, pp. 34-36).
Dit kan het gevolg zijn van het bereiden van vlees, maar hebo& op het gebruik
van mest als brandstof kunnen wijzen. Restanten van eepkemten en wortels
Zijn onder andere aangetroffen op de Oost-Groningse \éatpINP3 (Peeters &
Niekus 2005, p. 210).

3.3.2 Verspreiding van het vondstmateriaal

Het aangetroffen vondstmateriaal bestaat uit vuurstesgiaunsteen, houtskool en
hazelnootdoppen. Daarnaast zijn enkele kleine stukjdsamd bot aangetroffen.
Door verbanden te leggen tussen de verspreiding van dehvlegade materiaal-
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categorieén kunnen mogelijk activiteiten uit deze pegiatrden herleid. Bij de
analyse van de verspreiding van het vondstmateriaal mastrger rekening mee
worden gehouden dat deze locatie langdurig is gebruiktrdeaa het vrijwel on-
mogelijk is om de verschillende bewonings- of gebruiksfagen elkaar te onder-
scheiden in het materiaal. Toch zijn er bepaalde trends igsdoaar, die hieronder
zullen worden besproken.

Vuursteen

Op basis van de verspreiding van de aantallen vuursteenaBes \een versprei-
dingskaart gemaakt (afb. 3.5). Op deze kaart is te zien dgprake is van een
vondstverspreiding met een globale omvang var2%m. Binnen deze vondstver-
spreiding werden minimaal twintig stuks vuursteen per ek 50< 50 cm gevon-
den. Binnen dit gebied kan een enigszins noordwest-zuidgsiénteerde zone
worden onderscheiden, van ongeveexI5m, waarbinnen per vak meer dan 59
stuks vuursteen werden gevonden. Dit gebied wordt als devr de vindplaats
beschouwd. Het gebied daaromheen vertoont een dunnerdisgnean vondsten,
dit gebied wordt de periferie genoemd. Binnen de kern vanudesteenversprei-
ding zijn enkele verdichtingen aanwezig, A, B en C genaamidist€r A ligt in
werkputten 12, 18 en 19, en heeft een omvang van ongewveent Binnen deze
concentratie komen aantallen voor van meer dan tweehomstigkd vuursteen per
vak. De westelijke begrenzing van dit cluster is tijdensdreterzoek niet bereikt.
Gezien de verspreiding van vakken met hoge aantallen \aarstou dit cluster uit
twee afzonderlijke kleine clusters kunnen bestaan, eantjet zuiden, de andere
in de noordwesthoek van werkput 18. Ten zuidwesten vanesldstigt in werk-
put 17 en 21 een langgerekte zone waarbinnen twee afzgkderlusters zijn te
herkennen. Binnen deze clusters werden eveneens grotdl@antuursteen per
vak gevonden. De noordelijke concentratie, cluster B, & beperkt in omvang,
slechts 4 M. De zuidelijke cluster, cluster C, is groter, ongeveer 2 gebren
meer dan 5 m lang. De zuidelijke grens van dit cluster istigdeet onderzoek niet
bereikt, deze zou nog 1 tot 2 m naar het zuiden kunnen doarlopeze clusters
geven vermoedelijk gebieden aan waar bepaalde activitpigatsvonden, met na-
me op het gebied van vuursteenbewerking, of werkzaamhedarbiyvuurstenen
werktuigen werden gebruikt. In hoofdstuk 5 wordt uitvoarigegaan op de hori-
zontale en verticale verspreiding van de verschillendegmateén vuursteen en de
betekenis daarvan.

Houtskool

Afbeelding 3.6 geeft een beeld van de verspreiding van ahbatskool dat uit de
gezeefde vakken afkomstig is. Hierbij is het percentagedkool ten opzichte van
het gemiddelde per vak genomen. De verspreiding van heskmltkan voor een
groot deel worden verklaard door de aanwezigheid van delkaiden. Dat houts-
kool ook buiten de zones waar haarden liggen wordt aang@trofan te maken
hebben met het uitruimen van de haarden. Er zijn enkeleiéscataar opmerke-
lijk veel houtskool is gevonden: de noordwesthoek van weatrii8, het snijpunt
van werkput 13 en 16, het zuiden van werkput 11, en twee kigneentraties in
werkput 14. Ook langs de oostrand van werkput 19 is veel koatgevonden. De
hoge waarden in werkput 15 hebben te maken met de neolithismlioning aldaar
en worden in paragraaf 3.4 besproken. De genoemde houtskaentraties kun-
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nen verband houden met opperviaktehaarden. Mogelijk zigpperviaktehaarden
aanwezig geweest, waarvan het houtskool verspreid is kjevaar de vindplaats,
bijvoorbeeld door wind, water of betredingampling Door het kleine formaat
van de brokjes en het geringe gewicht kan houtskool makkeéjspreid raken

over een groter gebied. In het zuidelijke deel van werkputsldeel houtskool

aangetroffen in een spoor dat wordt geinterpreteerd aideemval (hoofdstuk
2). Hoewel houtskool niet altijd als een primaire archeisoige indicator voor een
vindplaats hoeft te worden beschouwd, kan uit de hoge ptges houtskool aan
de noordwest- en zuidoostzijde van het opgegraven gebiedewafgeleid dat de
vindplaats zich aan deze zijden nog verder zal uitstreRkBit.komt overeen met
het beeld van de vuursteenverspreiding.

Hazelnootdoppen

De verspreiding van verbrande hazelnootdoppen laat ctnatiess zien in werk-
put 18, werkput 19 en het westelijke deel van werkput 17 (&f)). Een kleine,
opvallende concentratie ligt in de noordoosthoek van wark§. De concentratie
in werkput 12 kan in relatie worden gebracht met de daar azigedaardkuilen.
Bij de andere concentraties valt het juist op dat de hazélioppen buiten de haar-
den lijken te liggen. De concentratie in werkput 17 ligt tarsten van de cluster
haarden in werkputten 12 en 16. Dit heeft mogelijk te maken e uitruimen
van de haarden, en/of de consumptie van hazelnoten op ceetisgnt. Een andere
mogelijkheid is de aanwezigheid van oppervlaktehaarden.d®locaties van mo-
gelijk aanwezige oppervlaktehaarden op te sporen, is gekeiar het gelijktijdig
voorkomen van verbrand materiaal: houtskool, hazelngqteo, vuur- en natuur-
steen. De verspreiding van verbrand natuur- en vuursteedtworespectievelijk
paragraaf 4.3.2 en 5.3.5, afbeelding 4.8 en 5.17 besprakedeze combinatie ko-
men echter geen eenduidige locaties naar voren waar opgtatvharden zouden
kunnen zijn geweest.

Bespreking van de verspreidingspatronen

Als we de verspreiding van houtskool, hazelnootdoppen ebramd natuur- en
vuursteen afzetten tegen de vuursteenconcentraties attédrevop dat in het zuid-
oostelijke deel van cluster A relatief veel vondsten voarkn. De hazelnootdop-
pen en de verbrande natuur- en vuurstenen kunnen in verbardem gebracht
met haardkuil 6 en 28, die aan de rand van dit cluster liggedeke zone werden
eveneens kookstenen gevonden. Op deze locatie zou dusellmealing kun-
nen hebben plaatsgevonden. Het is echter niet met zekagherbgen dat deze
activiteiten met cluster A kunnen worden geassocieerd. &jshvan aangetrof-
fen C-spitsen kan deze concentratie uit het Midden-Médsolitn stammen. De
haardkuilen die op basis van hihC-datering of het voorkomen van uitsluitend
dennenhout in hun vulling uit deze periode stammen, liggenzuidwesten van
deze vuursteenconcentratie. Cluster B is arm aan vondetdan, alleen relatief
veel houtskool gevonden. Er is geen dateerbaar materiadené concentratie
bekend, het is evenmin duidelijk of er haardkuilen met dexeentratie geasso-

2Met name een ruis van zeer fijn houtskool kan een natuurlijkepyong hebben, en bijvoorbeeld
zijn veroorzaakt door bosbrand. Grotere fragmenten enetljkd clusters wijzen echter op een
antropogene oorsprong. De aanwezigheid van archeolagissten als bewerkt vuur- en natuursteen
bevestigt dit.

39



Percentage houtskool

Hl 850 to 1.420

M 310t
W 170t
M 100to
0 50t
[] 20t
L] 0to

850
310
170
100
50
20

i

1)

5

Meters

Afbeelding 3.6 Verspreiding van alle houtskool over de ypilagts naar gewicht. Kaart: B. Schomaker.




cieerd zijn. De zuidelijke vuursteenconcentratie kan ogidoaan het voorkomen
van trapezia in het Laat-Mesolithicum worden geplaatsth&dkuilen die aan de
noordelijke rand van deze zone liggen, stammen uit het Middesolithicum en

Zijn dus ouder. In het zuidwestelijke deel van cluster C mjatief veel verbrande
stenen en hazelnootdoppen gevonden, deze kunnen echtaretieen haardkuil

worden geassocieerd. Het is niet duidelijk of deze vondstam relatie hebben
met de aanwezige vuursteenconcentratie: ze kunnen ougergelr zijn. Ook kan

vondstmateriaal zijn verplaatst door het uitruimen vantegard of door betreding
van het loopniveautiampling).

De verspreiding van het vuursteenmateriaal heeft eentdiretatie met het
natuurlijke reliéf van de zandrug (zie afb. 2.1). Het zaiskelijke deel van cluster
A, cluster B en cluster C liggen op de hoogste delen van deragndde meeste
haardkuilen zijn eveneens op de hoogste delen van de dekepadngetroffen
(afb. 3.4). Ook de horizontale verspreiding van het ovevigedstmateriaal hangt
samen met de hoogste terreindelen van de zandrug. In deldgkm komt ook
vondstmateriaal voor, maar in veel minder hoge aantallenogede hogere delen.
Kennelijk had men een voorkeur voor de hoogste delen varahdsthap voor de
bewerking en het gebruik van vuursteen.

In het zuiden van werkput 11 is een kleine vondstconcentiinwezig, met
een lengte van ongeveer 6 m. De aantallen vondsten zijn bigerebeduidend
lager dan in de grote vondstconcentratie, het gaat slechtenkele vuursteen-
vondsten per vak. Ter plaatse is een verstoring in de bodeowwp aanwezig die
is geinterpreteerd als een boomval (hoofdstuk 2). Doaedatboom bij zijn val
in zijn wortelstelsel zand mee omhoog heeft genomen, ligt df er een klein
zandkopje aanwezig is. Het profiel laat echter zien dat denlesghuin gesteld
Zijn, wat is veroorzaakt door het kantelen van het wortkdete Ter plaatse is vrij
veel houtskool aangetroffen. Mogelijk is de boom door d&delin getroffen en
verbrand.

Verder is een kleine concentratie vondsten in het zuidwegés de onder-
zoekslocatie aangetroffen. Het gaat om een vondstvedspgemet een omvang
van ongeveer §5 m. Hiervan is 2 i opgegraven, als werkput 23. Deze con-
centratie stamt, op basis van een aangetroffen A-spithieiiMesolithicum. De
geringe hoeveelheden vondstmateriaal die hier zijn aeoffg, zijn te klein om
nadere uitspraken over deze vindplaats te doen. Het zouraakis van de vind-
plaats op de dekzandrug kunnen gaan.

Verticale verspreiding

Een beeld van de verticale verspreiding van de vondstenesgegeven in de af-
beeldingen 3.8, 3.9 en 3.10. De gegevens waarop deze kaidjrtegebaseerd,
staan in bijlage 4. In deze afbeeldingen is de opgravingpeetwisch weergege-
ven, waarbij het aanzicht 60s gedraaid. De zwarte stippen geven het centrum
van de afzonderlijke vakken aan. Per onderscheiden vemdtester zijn vakken
geselecteerd, die het centrum van de clusters doorkru3etocatie van deze vak-
ken staat aangegeven op afbeelding 3.11. Per vak is vengolgmr vuursteen en
steen het aantal, en voor houtskool het gewicht in gramneerylak weergegeven.
Hierbij geeft de bovenste lijn vlak 1 aan, die daaronder Aaéte derde vlak 3, de
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vierde vlak 5, de vijfde vlak 7, en de zesde lijn, tot slot, iskv93 De hangende
driehoeken geven aan dat wel vondstmateriaal aanwezighstdgetreffende viak,
maar minder dan 10% ten opzichte van het geheel.

In cluster A is geen vondstmateriaal in het eerste vlak (Behygevonden. Het
tweede vlak heeft weinig vondsten opgeleverd, vooral aamesgzijde valt dit op,
de noordzijde heeft wat meer materiaal opgeleverd op dit \Heet meeste vondst-
materiaal bevindt zich op vlakken 3 en 5. Vanaf vlak 7 neerot adle categorieén
het aantal vondsten sterk af. In cluster B is het beeld ietemn Op het eerste
vlak is in een aantal vakken een kleine hoeveelheid vuursteagetroffen. Het
zwaartepunt ligt voor deze cluster binnen vlak 2 en 3. Deakkdn bevatten voor
alle vondstcategorieén het meeste materiaal. Op vlak Binleet aantal vondsten
af, en de lagere vlakken bevatten vrijwel geen vondstregtkerOok in cluster C is
op het eerste vlak in een aantal vakken vuursteen gevondéesluBter kenmerkt
zich door een grote verticale verspreiding. Vlakken 2, 3 éeatten het meeste
vondstmateriaal, maar ook op vlakken 7 en 9 zijn alle voradegorieén aanwezig.
Ten opzichte van cluster A valt op dat in cluster C de categstéen veel beter
vertegenwoordigd is, met name op de diepere vlakken. De gesticale versprei-
ding van vondstmateriaal binnen cluster C, en in iets mimaeate in cluster A,
kan het gevolg zijn van een langdurig gebruik van deze lesatDaarbij lijkt het
materiaal binnen cluster A op een iets dieper niveau tefiggiak 3 en 5, dan dat
van cluster C, waar vlak 1 weinig, maar vlak 2 redelijk veatdstmateriaal bevat.
Binnen cluster C blijkt ook materiaal uit verschillende ipdes te liggen, zowel
materiaal uit het Midden- en Laat-Mesolithicum als uit heiohthicum is op deze
locatie vertegenwoordigd. Het dateerbare materiaal istetuA stamt hoofdza-
kelijk uit het Midden-Mesolithicum. Cluster B kent een mdwperkte verticale
verspreiding en lijkt daardoor een kortere gebruiksfagepessenteren.

De grote verticale vondstspreiding was op deze vindpldatyarwacht. Waar-
schijnlijk heeft jarenlange betreding door de mens de bodeprwoeld en het
vondstmateriaal verplaatst. Ook de sterke doorwortelangde bodem door plan-
ten vanuit het veen zal voor een neerwaartse verplaatsingetamateriaal hebben
gezorgd, evenals bioturbatie (zie ook paragraaf 10.1). ljgamende factor is,
dat door opstuiving van zand, het zandpakket op de top varkizaddrug dikker
is geworden in de loop der jaren. Dit lijkt met name het geedijn in cluster C.

3.4 Neolithicum

Tijdens de aanleg van het diepe opgravingsniveau, 10 cmnbdgeop van het
zand, zijn op verschillende plaatsen stukjes vuursteeorgian, vaak geassocieerd
met houtskoolbrokjes. Deze vuursteen-artefacten zijarimggen als puntvondst en
weergegeven in afbeelding 3.12. Deze vondsten zijn ingiebleet veen en kunnen
worden gerelateerd aan het bovenste vondstniveau dat RAA#P dnderscheiden
(Exaltus 2001b, p. 3).

Er zijn verschillende vuursteenconcentraties aan te wijzBe concentratie

3In paragraaf 1.8 is reeds beschreven dat in fase 1 van hetzoedtede vakken werden uitgegra-
ven in lagen van 5 cm dikte, en in fase 2 is vanaf vlak 3 gewerkagen van 10 cm. Dit is de reden
dat bij het in fase 2 onderzochte deel, de vlakken 4, 6 en 8ekeh.
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Afbeelding 3.13 Overzicht van de neolithische sporen inkpat 15. Kaart: B. Schomaker.

in het zuidwesten van het onderzoeksterrein heeft een amyeamongeveer 32
m, deze is opgegraven als werkput 15. Eé@-datering van houtskool uit deze
vondstconcentratie, een transversale spits die op deatdagrevonden is en enke-
le aardewerkfragmentjes, geven aan deze deze resten Niebkthicum stammen.
De concentratie in het zuidoosten van het terrein heeft earang van 2,%2 m,
deze is opgegraven als werkput 20. De vondst van een vertijkedechterbeker-
scherf op deze locatie geeft aan dat deze concentratieanveirehet Neolithicum
geplaatst kan worden. Op het hoogste deel van de dekzandrumogte van het
centraal opgegraven gebied, ligt een meer diffuus clusiarwiursteenvondsten
in het veen. Hiervan is het niet duidelijk of die bij de neulthe of mesolithi-
sche bewoning behoort, of dat het een vermenging van beiitepa betreft. Ter
plaatse was een nog enkele centimeters dun veenlaagje agmemaloor betreding
van dit laagje, zowel tijdens neolithische activiteiternet verleden, als tijdens de
opgraving zouden vondsten vermengd kunnen zijn geraakkel&rmdriehoekige
spitsen, die in de bovenste zandlaag van werkput 21 zijnrgimm alsmede enkele
fragmentjes aardewerkgruis, geven ook aan dat ook hiesteden plaatsvonden
in het Neolithicum.

De vondsten in werkput 15 en 20 bevinden zich voornamelijkghveen en
de top van het onderliggende zand. In werkput 15, de zuidhlgst concentra-
tie, zijn twee oppervlaktehaarden aangetroffen, spooti@ksonder en spoor 31
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Afbeelding 3.14 Oppervlaktehaard in werkput 15. Foto: Hielkema.

rechtsboven op afbeelding 3.4@e noordoostelijke haard bestaat uit een zwarte
ronde plek in het veen met een doorsnede van 50 cm (afb. De4)aard is slechts
enkele centimeters diep en heeft een vlakke bodem. In dexd ahoutskool en
verbrande vuursteen aangetroffen. Opvallend is dat in takken aan de westzij-
de van de haard verbrand bot en aardewerk zijn gevonden. d2eeahaard bestaat
uit een kleine concentratie van verbrande botfragmenBgsdeze haard was het
moeilijk om vorm en diepte te bepalen, vanwege het diffusalkar van het spoor.
Rondom deze haard zijn verbrande botfragmenten, een aankisherfije en ha-
zelnootdoppen aangetroffen. De verspreiding van houtdkad nog een kleine
concentratie zien in vak 33 en 34, tussen de andere tweedmaardzie afb. 3.6).
Mogelijk heeft hier ook een oppervlaktehaard gelegen, iglierts het veldwerk
niet is opgemerkt. Het betreft kleine vuurplaatsen, die eprhaaiveld werden
aangelegd. Waarschijnlijk werden ze slechts eenmaliguijidbbijvoorbeeld om
vlees te bereiden.

Oppervlaktehaarden laten in archeologisch opzicht wespigren na, omdat
het vaak een dun laagje houtskool en eventueel aanwezigeearekten betreft.
Dit materiaal raakt gemakkelijk verspreid als het een tgd aet opperviak blijft
liggen. Dergelijke oppervlaktehaarden zijn onder meerehdkvan de opgraving
Hoge Vaart-A27 in de Flevopolder. Bij deze vindplaats kerkte de oppervlak-
tehaarden zich door houtskool, verbrande vuursteen emareté botfragmenten,
en bovendien was de ondergrond vaak oranje verkleurd ondeed van de hitte
van het vuur (Hamburg et al. 2001, p. 10).

In werkput 20 zijn geen grondsporen waargenomen, wel lagredanne sprei-

4Spoor 30 is aangetroffen op 2,90-ANAP en spoor 31 op 2,78 mNAP.
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ding van vuursteen en houtskool en is er een zwarte gepaligsterf gevonden, die
als trechterbekeraardewerk is gedetermineerd (zie hiubfd®y. Uit de versprei-

ding van het houtskool blijkt dat er mogelijk een haardje émndordoosthoek van
werkput 20 heeft gelegen (afb. 3.6). In een vak in het zuitevesan werkput 20

is relatief veel verbrande hazelnoot gevonden.

Ook op het centrale deel van de vindplaats, ter hoogte vakpueR1, kunnen
activiteiten hebben plaatsgevonden in het Neolithicum.v@mgchillende plaatsen
zZijn kleine aardewerkfragmentjes gevonden, daarnaaseeipp de grens van veen
en zand in werkput 21 enkele driehoekige spitsen gevonderneatimoedelijk uit
deze periode stammen (zie hoofdstuk 5).

Uit de verspreiding van de vondsten uit het Neolithicurmkbiiat men in deze
periode ook de hoogste delen van het landschap gebruikteaetiviteiten. Dit is
duidelijk het geval in werkput 15, hier liggen de meeste wted aan de noordrand
van de werkput. Ditis tevens het hoogste terreindeel in dgamamgeving. Uit dit
verspreidingsbeeld kan worden afgeleid dat met name terdaenwan deze werk-
put nog sporen en vondsten te vinden zijn. Ook rondom werkPuijn nog meer
vondsten en mogelijk ook grondsporen te vinden. Dit blijatler andere uit de
vondst van een transversale spits in de uiterste zuidoslstian het onderzoeks-
gebied. Vermoedelijk vond de bewoning van deze locatieatplap het moment
dat de dekzandrug al door een dunne deken veen was overdektdat de hogere
terreindelen nog wel zichtbaar waren.

De “C-datering die van houtskool in het veen in werkput 15 is geerg geeft
aan dat de bewoning in het veen rond 4400 BP kan worden gsipl&s zandrug
met mesolithische bewoningsresten was in deze periodecalsjdoverdekt met
veen, maar kennelijk was het er in deze periode droog genoetg divakkeren.
De spaarzame sporen en vondsten geven echter aan dat degzemndieze periode
niet intensief werd gebruikt. Ze vormen de neerslag varskamtige activiteiten,
mogelijk eenmalig of gedurende enkele jaren achtereen. dbmamente verblijf-
plaats van de mensen die hier bivakkeerden zal ergens irgdetesvinden zijn,
wellicht op een hoger gelegen locatie.

3.5 Late IJzertijd/Romeinse Tijd

De vindplaats uit de Late |Jzertijd/Romeinse Tijd ligt ireldfzettingen op het
veen. Het onderzoek heeft een aantal grondsporen en vanojsteleverd. Het
vondstmateriaal behorend bij deze bewoningsfase bemafidevormd terpaarde-
werk uit de 1le eeuw v. Chr. tot de 3e eeuw n. Chr.Daarnaastéskele sporen
dierlijk botmateriaal aangetroffen.

Op het eerste vlak was het moeilijk om het onderscheid tudsarerschillen-
de sporen te zien (afb. 3.15). Op het tweede opgravingsvéakmde insnijdingen
van kuilen en sloten in het veen duidelijker zichtbaar. Hm zerschillende slo-
ten aangetroffen. Acht sporen zijn als kuil aangemerkt. (afbhé en 3.17). De
aard van de overige verkleuringen blijft onduidelijk en €l@gn daarom aangege-
ven als ‘vlek’. De kuilen hebben een verschillende omvandiepte. Ze kunnen
bijvoorbeeld als afvalkuil of als voorraadkuil zijn gebkui In vijf van de kuilen
werd aardewerk aangetroffen. In spoor 109 in werkput 5 wesdtele vrij grote
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Afbeelding 3.15 Overzicht van de sporen op het eerste opggaviak, tijdens de aanleg
van de bouwput. Foto: J.B. Hielkema.

scherven gevonden, die uit periode 1V stammen (Taayke 18%§jen 100 en 300
n. Chr.De andere kuilen hebben geen nader dan Late 1Jzestifomeins te da-
teren aardewerk opgeleverd. Het weinige vondstmaterniadé ikuilen geeft geen
uitsluitsel over de functie ervan. Twee van de sloten hella¢eerbaar aardewerk
opgeleverd. Het gaat om spoor spoor 102 in werkput 4 en spiiriwerkput
5. De eerste sloot bevat aardewerk uit fase 1V, de tweedasgtfil/IV. In één van
de andere sloten, spoor 102 in werkput 3 werd een schedelevahand gevon-
den. De sloten zullen een functie voor de afwatering van éleiegl hebben gehad.
Vermoedelijk hebben ze te maken met de ontginning van het wegeze periode.

De aangetroffen sporen en vondsten behoren bij een vindpaagrotendeels
onder de Rijksweg N31 ligt en in de strook tussen de Rijkswegl® Nauwe
Greuns. Dat deel van de vindplaats wordt niet nader ondbetzaotaar zal wor-
den beschermd tijdens de werkzaamheden aan de weg. Herocider deel van
de vindplaats betreft, gezien het geringe aantal vondstele @ard van de sporen,
de randzone van een nederzetting.
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4 Natuursteen

J.R. Veldhuis

4.1 Inleiding

In dit hoofdstuk wordt het bij de opgraving te Hempens-W&d verzamelde
natuursteen beschreven. Deze materiaalcategorie isitgtel afkomstig van de
steentijdvindplaats, er is geen steen aangetroffen 8jdienopgraving van de bo-
venliggende vindplaats uit de 1Jzertijd/Romeinse Tijd.

In de steentijd speelde natuursteen een belangrijke ralebipewerking van
vuursteen (klopstenen en aambeeldstenen), bij de fakericagpijlen (pijlschacht-
polijsters) en tevens bij het bereiden van eten (kook- ersteagen). Bovendien
kunnen verbrande stenen, en dan met name het verbrandénfiingrorden ge-
bruikt om (oppervlakte)haarden te traceren. In het Neolitin wordt het gebruik
uitgebreid met stenen bijlen en steengruis voor de mageengardewerk.

Bij de meeste opgravingen is de studie van het natuurstegeeritiegebleven
tot een scan om te bepalen of onder het materiaal werktuigeten aangetroffen
(bijvoorbeeld Hoge Vaart (Peeters 2001), Hardinxvelds&mdam (Van Gijn &
Houkes 2001, Van Gijn et al. 2001) en Urk (Peters & Peeterd 200p de laat-
paleolithische vindplaats te Rekem (Belgie) heeft evéreem meer uitgebreide
studie van het natuursteen plaatsgevonden (De Bie & Ca§@é)).200ok Beuker
(1989) geeft een meer uitgebreide beschrijving van dezenmaatcategorie.

Het is niet altijd duidelijk of het gevonden natuursteendiyeerkelijk bij de
steentijdbewoning hoort. Het aangetroffen steenmatéd@aaook van nature voor-
komen op de locatie of het gevolg zijn van latere bewoningzeDaatste situatie
gaat voor Hempens-Waldwei niet op: de afdekking met hehVeeft de vind-
plaats beschermd tegen materiaalverontreiniging uitdgieriode en al het gemo-
dificeerde steen dat is aangetroffen, is daadwerkelijkrafitiy van de steentijdbe-
woning.

Hoewel het probleem van natuurlijke ruis wel op deze vind{daran toepas-
sing is, is getracht het materiaal op een zodanige maniezdteitberen dat er een
zinnige verhouding bestond tussen de onderzoekstijd erdidtaten die het on-
derzoek zou kunnen opleveren. Bij de bestudering van hetirgieen speelden de
volgende onderzoeksvragen een belangrijke rol:

2 Wat is de typochronologie van de mobilia?
3 Wat is de ouderdom van de gevonden resten?
5 Hoeveel bewonings/gebruiksfasen zijn er te onderscheiden
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6 Welke complextypen kunnen onderscheiden worden?

7 Wat is de omvang van de complextypen?

8 Zijn er binnen de complextypen structuren en activiteligggen te onder-
scheiden?

9 Is de conservering van de archeologische resten voor idoeneningsfase
gelijk?

10 Is er een ruimtelijke variatie in de conservering van de aalgische res-

ten?

Buiten deze vragen zijn nog enkele specifieke of aanvulleratgen geformuleerd.
Van deze zijn de volgende van belang:

12 Waaruit bestond het voedselpakket van de bewoners?
13 Zijn er aanwijzingen voor menselijke ingrepen in de (nalijk@) omgeving?

De gevolgde werkwijze die moet leiden tot beantwoording dere onderzoeks-
vragen wordt in paragraaf 4.2 gegeven. In paragraaf 4.3ewodeé resultaten van
het onderzoek behandeld. Hierbij worden de stenen met Bawssporen apart
besproken en er wordt aangegeven in welke mate deze gehkruiken worden
om tot een datering van het materiaal te komen. Tevens wordiéze paragraaf
aandacht besteed aan de herkomst van het natuursteen. it gevolgd door
een verspreidingsanalyse van het gemodificeerde steeslofetorden de onder-
zoeksvragen in paragraaf 4.4, de conclusie, beantwoordie@eminatiegegevens
van het natuursteen worden gegeven in bijlage 5.

4.2 Werkwijze

In verband met de beschikbare onderzoekstijd, het vanengorkomen van na-
tuursteen op deze locatie en de aanwezigheid van een giirdipect naast de
opgraving, is besloten niet al het natuursteen te detersrineAlleen die stenen
die sporen van verbranding, gebruik en/of bewerking venozijn geanalyseerd;
de overige stenen zijn buiten beschouwing gelaten. Deghalal het materiaal in
de categorie fijngrind (0—16 mm) vluchtig gescand op hetkamen van sporen
die wijzen op modificatie, terwijl het materiaal dat grotesisadan fijngrind meer
in detail is bestudeerd.

Het natuursteen is macroscopisch gedetermineerd en bgsohper vondst-
nummer. De determinatiegegevens zijn ingevoerd in eerbds¢aprogramma,
waarbij de volgende metrische en niet-metrische kenmezipevastgelegd en be-
schreveth:

e Metrische kenmerken. Van alle gedetermineerde stener igewécht be-
paald. Tevens zijn alle stenen onderverdeeld in grootskla waarbij de
standaard onderverdeling uit de lithologie is gebruikt.vDerkomende cate-
gorieén zijn: fijngrind (0—16 mm), grind (17 — 64 mm), ste66 € 100 mm),

!De maten zijn genomen met een schuifmaat tot op de millinmetewkeurig. Het gewicht is be-
paald tot op de tiende gram nauwkeurig. De overige nietiswtte kenmerken zoals verbranding en
bewerkingssporen, zijn met het blote oog of een geologerfeergroting 16<) vastgesteld, evenals
de aard en uitgangsvorm van het materiaal.
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kei (101 —-500 mm) en blok{500 mm). Van de stenen met bewerkingsspo-
ren zijn de exacte maten bepaald. Voor de lengte van afgaslsiykken
geldt de maximale lengte in de slagrichting. De breedte igrdetste af-
stand dwars op de afslagrichting. De dikte is gemeten algat®sie dikte
op de afslagrichting. Bij afwezigheid van een slagrichtigddt de grootste
maat als lengte, terwijl de breedte en dikte hier dwars opgem zijn.

e Compleetheid. Is het artefact compleet of gebroken? Ingldmoken, welk
deel van het artefact is nog aanwezig?

e Genese, soort en type grondstof. Toewijzing van de grohdsto een her-
komstgebied op basis van kleur, textuur, minerale samiéngten andere
kenmerken.

e Soort artefact. Uitgesplitst naar groep, categorie, typsubtype.

e Verbranding.

e Oppervlakteverschijnselen: percentage (in klassen vaprd€ent) natuur-
liike oppervlakken. Dit is alleen gedaan bij duidelijk bete stukken. Bij
het onbewerkte materiaal (het verbrande fijngrind) is dit bepaald.

e Opmerkingen. Overige waargenomen verschijnselen, lidreden en tech-
nologische kenmerken.

Als uitgangspunt voor deze determinatie diende het dooddisC. Deeben (Rijks-
dienst Oudheidkundig Bodemonderzoek) opgestelde Progeawvan Eisen (PVE),
d.d. 2 juni 2001.

4.3 Resultaten

Tijdens het veldwerk zijn in totaal 7.272 stenen verzamedd een totaal gewicht
van 7.970,7 gram. Hiervan bleken 674 stenen (6.225,8 grpores van bewer-
king en/of verbranding te vertonen. Dit betekent overig@rs dat de stenen zon-
der sporen van gebruik, ongebruikt zijn. Met name de grat@een kunnen zijn
gebruikt op manieren die geen zichtbare sporen achterldd@rbij kan bijvoor-
beeld worden gedacht aan ballast in kano’s zodat deze Imebailans blijven, en
als netverzwaarders bij het vissen; ook tentverzwaringfsreogelijkheid.

De gedetermineerde stenen kunnen in een beperkt aantalwgrden onder-
verdeeld, waarbinnen de granieten de grootste groep vaimtgbel 4.1). Bij
het niet-gemodificeerde steen komen grofweg gesteld diezsteensoorten voor.
Hoewel hierbij geen exacte aantallen bekend zijn, lijktére¢chter op dat bij het
ongemodificeerde steen de kwartsen (inclusief gangkwiartk) meerderheid zijn.
Alle steensoorten kunnen lokaal verzameld zijn, hoeweladeurlijke ondergrond
op de vindplaats zelf overigens niet bijzonder steenrijiOi blijkt uit de op zich
geringe aantallen fijngrind in de grond. Ook de zeer bepexaigallen onbewerk-
te grotere stenen die zijn aangetroffen lijken hierop teeij Aan de rand van de
bouwput, waar het keileem werd aangesneden, werden meeraystenen aange-
troffen.

Aangezien één van de criteria voor determinatie verbrandas, is het niet
vreemd dat het grootste deel van de hier beschreven stenemsgan verhitting
of verbranding vertoont. Hierbij dient overigens te woragrgemerkt dat in het

57



onverbrand verbrand totaal onverbrand verbrand totaal

steensoort N % N % N % W % W % W %
kwartsitische zandsteen 8 6,3 120 93,8 128 19,0 669,2 28,6688 71,4 2.338,0 37,6
gangkwarts - - 10 100,0 10 1,5 - - 4,4 100,0 4,4 0,1
kwarts - - 179 100,0 179 26,6 - - 79,0 100,0 79,0 1,3
kwartsiet 20 71,4 8 28,6 28 4,2 858,1 83,8 165,5 16,2 1.02366,4 1
graniet 1 0,3 320 99,7 321 47,6 156,5 5,8 25547 94,2 2.711,43,5
gneis - - 7 100,0 7 1,0 - - 69,5 100,0 69,5 1,1
rapakivi - - 1 100,0 1 0,1 - - 0,1 100,0 0,1 0,0
totaal 29 4.3 645 95,7 674 100,0 1.683,8 27,0 45420 73,0252 100,0

Tabel 4.1 Steensoorten in aantallen (N) en gewichten in gram(W) te Hempens-Waldwei.

onverbrand verbrand totaal onverbrand verbrand totaal

artefact N % N % N % W % w % w %
onbewerkt - - 638 100,0 638 94,7 - - 1372,1 100,0 1.372,1 22,0
splinters (0—-10mm) 5 100,0 - - 5 0,7 0,3 100,0 - - 0,3 0,0
afslagen 14 100,0 - - 14 2,1 8,8 100,0 - - 8,8 0,1
klingen 2 100,0 - - 2 0,3 0,5 50,0 0,5 50,0 1,0 0,0
aambeeld 2 100,0 - - 2 0,3 533,2 100,0 - - 533,2 8,6
klopstenen 4 66,7 2 33,3 6 0,9 1.124,1 70,0 482,3 30,0 1.606,4 25,8
kookstenen - - 5 100,0 5 0,7 - - 2.687,6 100,0 2.687,6 43,2
indet. 2 100,0 - - 2 0,3 16,9 100,0 - - 16,9 0,3
totaal 29,0 4,3 645,0 95,7 674,0 100,0 1.683,8 27,0 45425 3,07 6.226,3 100,0

Tabel 4.2 Artefacten in aantallen (N) en gewichten in gramiivé) te Hempens-Waldwei.



merendeel van de gevallen niet kan worden bepaald of dit eeapgene oor-
zaak heeft. Dit geldt met name voor het fijngrind, dat zeedgtmor natuurlijke
oorzaken in contact met vuur kan zijn gekomen. Van de getergtukken is wél
duidelijk dat deze intentioneel zijn verhit.

Weinig verwonderlijk vallen de meeste gedetermineerdeestén de categorie
fijngrind (598 stuks, 92,9 gram). Vijftien stukken bewerldirind vertonen geen
sporen van verbranding; de overige stukken fijngrind zijrbrxend. Grind vormt
met 63 exemplaren de tweede grootteklasse (726,6 granoldgdwor acht stuks in
de klasse steen (2.661,4 gram) en vijf keien (2.744,9 grBxege laatste twee klas-
sen komen alleen voor bij gebruikt en/of bewerkt steen. Degoaie grind bestaat
echter, net als fijngrind, voornamelijk uit ongebruikt stemteriaal waarvan niet
duidelijk is of de verbranding/verhitting een (bewust obewust) antropogene of
een natuurlijke oorzaak heeft.

4.3.1 Stenen werktuigen en bewerkt steen
Werktuigen

Onder het steenmateriaal bevinden zich in totaal dertemestwaarvan met zeker-
heid kan worden vastgesteld dat deze bewerkt en/of getrijiikiDeze zijn onder
te verdelen in twee aambeelden, zes klopstenen en vijf keés (zie tabel 4.2).
Verder is er nog één steen die mogelijk als aambeeld isugebrDit mogelijke
aambeeld, vondstnummer 5741, is een verbrande kwargtizsandsteen die in-
tentioneel kapot is geslagen; een gebruik dat geregelddsjdankte werktuigen
wordt aangetroffen, zowel in latere perioden zoals bijbeetd bij Bronstijd vind-
plaatsen (Niekus et al. 2001), maar ook in de steentijd Zugks uit bijvoorbeeld
het recente onderzoek te Swifterbant uitgevoerd door hetiGger Instituut voor
Archeologie, en mogelijk te Rekem (De Bie & Caspar 2000).

Het intentioneel kapot slaan van afgedankte werktuigendtvook bij één
van de twee zekere aambeelden waargenomen (vondstnums@y. SJit aam-
beeld, een stuk kwartsiet, meet K#$x20 mm met een gewicht van 255,5 gram.
Voor het andere aambeeld, vondstnummer 4511, is gebruilkgdman een stuk
kwartsitische zandsteen en dit stuk heeft als maten<136x17 mm en weegt
255,5 gram (afb. 4.1). Het stuk is compleet als werktuig, miasteen is voor
gebruik lateraal gespleten. Op het opperviak zijn behahigeeputjes die op het
gebruik als aambeeld wijzen, eveneens een serie krassernena@men, alsmede
enige opruwing langs de zijkanten. Gelet op het over hennaégs gladde opper-
vlak van deze steen moet ook een gebruik als wrijfsteen, grodsbeeld zaden
fijn te malen, worden verondersteld. De beide zekere aamieelertonen geen
sporen van verbranding.

Van de zes klopstenen is één exemplaar gebroken (vondsieu 54), een
klopsteen met geringe sporen van gebruik. Dit is €één vaneateklopstenen waar-
voor een stuk kwartsitische zandsteen is gebruikt; de arttshae zijn van respec-
tievelijk graniet en kwartsiet. Over het algemeen lijkerkbigstenen niet intensief
te zijn gebruikt. De stenen vertonen slechts één duldeljrkviak met beperkt ge-
bruik, of zijn over het gehele oppervlak licht gebruikt. Degsteen van kwartsiet,
een zeer harde steensoort, lijkt wat intensiever te zijmugkty deze heeft behal-
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Afbeelding 4.1 Aambeeld van kwartsitische zandsteen, stmoinmer 4511. Foto: L. de
Jong.

Afbeelding 4.2 Klopsteen met sporen van abrasie, vondstmend294. Foto: L. de Jong.

ve duidelijke klopsporen op de uiteinden, ook langs de raridhte klopsporen.
Twee andere klopstenen zijn meer intensief gebruikt. Beijgebipolair gebruik-

te klopstenen met duidelijke sporen van abrasie in de vomreea reeks krassen
op één of meer van de platte zijden van de steen, mogelijljgéeolg van het
voorbewerken van het slagvlak bij vuursteenbewerken. ‘moeerste (vondst-
nummer 4294) is gebruik gemaakt van een stuk kwartsitiselmelsteen met als
maten 4 39x24 mm en een gewicht van 49,6 gram (zie afbeelding 4.2). Deze
vertoont slechts aan één zijde sporen van gebruik alslabr®e tweede (vondst-
nummer 4693) vertoont aan twee zijden de kenmerkende krdafie 4.2). Deze
klopsteen meet 6347x42 mm en weegt 156,5 gram. Dit is de enige klopsteen die
van graniet is gemaakt.
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Afbeelding 4.3 Klopsteen met aan twee zijden sporen vansayreondstnummer 4693.
Foto: L. de Jong.

Graniet is tevens de steensoort die het meest gebruiktdigin voor de kook-
stenen. Vier van de vijf aangetroffen kookstenen zijn vangt, terwijl de vijfde
een stuk kwartsitische zandsteen betreft. Alle examplaijendoor verbranding
sterk gefragmenteerd. Aangezien geen van de kookstenarcorapleet is, is het
niet mogelijk om de oorspronkelijke maten te bepalen. Tvaede stenen (vondst-
nummers 4493 en 4512) vallen in elk geval in de categorie dfbi @.4), terwijl
twee anderen (vondstnummers 5119 en 5753/1) tot de grtasteksteen horen
(afb. 4.5). Het vijffde fragment (vondstnummer 5753/2) ualtle categorie grind.
Deze zou echter mogelijk een fragment kunnen zijn van deraridmksteen die
in dit vak is aangetroffen, aangezien beide incompleetezijivan dezelfde steen-
soort. Het bleek echter niet mogelijk beide te refitten. @esrs is de dominantie
van graniet bij de kookstenen opvallend te noemen. Aangeagianiet onder in-
vloed van hitte snel en sterk vergruist, is dit niet de meestchikte steensoort
om als kooksteen te gebruikénDat desondanks deze steensoort toch het meest
is gebruikt, weerspiegelt wellicht de beschikbaarheid darsteensoorten. Het is
mogelijk dat stenen van de geschikte omvang niet zo talrkew — het aantal ste-
nen in de grootteklasse steen en kei is inderdaad betrikgeling — en waren de
andere steensoorten voor andere doeleinden noodzakeljkdaor de keus op de
granieten viel.

Bewerkte stenen

Er zijn in totaal 21 stenen (3,1 gram) aangetroffen die wjellzéwerkt, maar niet
als werktuig geclassificeerd moeten worden. Het gaat om aetalsstukken na-
tuursteen welke, net als vuursteen, van een knol of kerngaglagen. Het gaat
voornamelijk om stukken kwartsiet, hoewel ook drie exemgiavan kwartsitische

2Het is mogelijk dat de granieten geen kookstenen zijn, maar a&ndere doelen aan vuur zijn
blootgesteld, zie bijvoorbeeld Beuker (1989).
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Afbeelding 4.4 Gefragmenteerde kooksteen van kwartbéissandsteen, vondstnummer
4493. Foto: L. de Jong.

Afbeelding 4.5 Eén van de vier granieten kookstenen, vimismer 5753. Foto: L. de
Jong.



Afbeelding 4.6 Afslagen en klingen van natuursteen. Boteerigv.l.n.r. vondstnummer
4271/1, 4271/2, 4485/1, 4483/1 en de refit van 1342/1 en 1466hderste rij, v.l.n.r.
vondstnummer 4485/3, 4485/2, 4081/1 4471/1 en 4265/1 . Eotte Jong.

zandsteen zijn aangetroffen. Verder is er nog één stuktkitiache zandsteen dat
waarschijnlijk ook een afslag is, maar deze is te sterk gefenteerd om dat met
zekerheid te vast te kunnen stellen.

De bewerkte stukken zijn onder te verdelen in vijf splintévgaalf afslagen,
twee klingvormige afslagen en twee klingen. De vijf splisteallen in de catego-
rie 1-10 mm en zijn geen van alle compleet. Bij de afslagenggweer de helft van
de exemplaren incompleet. Er zijn vijf complete exemplagarzeven incomple-
te: drie distale, drie mediale en één proximaal fragméwee van de exemplaren
bleken samen het fragment van een afslag te vormen (afbedhésboven) . Het
gaat om vondstnummer 1342 (werkput 12, vlak 3, vak 58) enstmdnmer 1465
(werkput 12, vlak 3, vak 53). Drie van de complete stukkehevein de categorie
fijngrind, terwijl de overige twee in de grootteklasse grimdlen. Van de incom-
plete exemplaren vallen alleen de twee mediale stukken watkgorie grind; de
overige moeten tot het fijngrind worden gerekend. Eén vaafslagen is een de-
corticatie afslag met 100% oude viakken aan de dorsale, zigt@ijl de overige
stukken geen oude vlakken vertonen.

De twee klingvormige afslagen zijn net als de andere natenes afslagen
en splinters, onverbrand. Beide exemplaren hebben geen dakken en zijn
volledig bewerkt. Het ene exemplaar is compleet, terwijl éiedere een distaal
fragment betreft. Deze laatste valt daardoor ook in de caiedijngrind, terwijl
het complete exemplaar tot de categorie grind moet wordeskged. Aangezien
geen van beide tot werktuig is bewerkt, is het niet mogelijkze te dateren.
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4.3.2 Verspreidingsanalyse

Bij het maken van de verspreidingskaarten is gebruik gemaalnatural-break
intervallen. In verband met de relatief lage aantallen,divor de tekst voorname-
lijk gebruik gemaakt van kaarten waar de totale aantallerdem gegeven, terwijl
voor de categorie bewerkt steen en werktuigen de kaartenlglerin bijlage 6
worden gegeven.

Verspreiding van het verbrande steen

Het verbrande steen kan grofweg in twee categorieén wasdderverdeeld: in-
tentioneel verbrand steen en niet-intentioneel verbraeens(stenen, voorname-
lijk fijngrind, welke door de aanwezigheid van opperviakés kuilhaarden aan
het vuur zijn blootgesteld, maar welke ook fragmenten vashess stenen zoals
kookstenen kunnen zijn). Het is met name deze laatste cédedje interessant
is. Kuilhaarden laten duidelijke sporen achter: er resteen kuil met daarin een
houtskoolrijke vulling. Oppervilaktehaarden daarentetgen door het opperviak-
kige karakter van de haard weinig sporen achter. Doordatem guil is gegraven,
blijft het houtskool niet op de betreffende plek liggen maalk zich verspreiden.
Door analyse van de verspreiding van de secundaire praduatede oppervlak-
tehaard, oftewel archeologica met sporen van verbrandinggmbinatie met het
voorkomen van houtskool, bestaat de mogelijkheid om deikscaan oppervlakte-
haarden te reconstrueren. Verbrand steen, en dan met nartatederie fijngrind,
leent zich hier prima voor aangezien het in veel gevallent gamnatuurlijk voor-
komend grind dat door contact met vuur sporen van verbrgnebrkrijgt.

Zoals uit grafiek 4.7 blijkt, is de verticale verspreidingweet verbrande steen
enigszins beperkt. Vlak 1, de veenlaag, heeft bijzondenigererbrand steen
opgeleverd en ook vlak 11 en 13, de diepste viakken, bevattnig verbrand
steen. Ook vlak 7 en 9 hebben in verhouding weinig verbrageinsbpgeleverd.
Het meeste materiaal is aangetroffen in vlak 2, 3 en 5, wigdebiadruk duidelijk
ligt op vlak 3 en 5. Bestudering van de horizontale verspmgidan het verbrande
steen in vlak 3 en 5 laat onderling weinig verschil zien, arems is er weinig
verschil met het totaalbeefdDit is dan ook de reden dat voor het verbrande steen
niet alle vlakken individueel worden besproken, de aagnallerbrand steen zijn
opgeteld en worden als één geheel behandeld.

De verspreiding van het verbrande steen laat een enigsifinesdbeeld zien
(afb. 4.8). Verbrand steen wordt in bijna alle opgravingtgruaangetroffen. Al-
leen twee van de drie werkputten die zich tot het veen bepefkerkput 15 en
20) bevatten weinig tot geen verbrand stédn.de meeste werkputten betreft het
een geringe dichtheid, waarbij een lichte clustering ligkbestaan. Gezien de ver-
spreiding van de haardkuilen (zie hoofdstuk 3), is het wamjrdijk dat de diffuse
verspreiding van het verbrande steen het gevolg is van bt gantal haardkuilen
over de vindplaats.

3Vergelijking toont voornamelijk aan dat de verspreiding iminder diffuus is in vlak 5, en dat
daar de aantallen per vak veel hoger liggen.

“Dit is niet verbazingwekkend, aangezien ten eerste dezedgniet is gezeefd en ten tweede
bevat veen van nature geen steen.
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Afbeelding 4.8 Verspreiding van het totaal aantal steengpeten van verbranding.
Kaart: B. Schomaker.




Twee locaties vertonen echter een meer duidelijke clugjériBeide vallen
echter niet samen met de verspreiding van de haarden. Die earsdeze twee
clusters bevindt zich in het oostelijk deel van de vind@aap de grens van werk-
put 14, 17 en 22. Het tweede cluster bevindt zich geheel investelijk deel van
het opgegraven terrein, in het meest westelijke deel vakpuerl3. Het gaat hier
uitsluitend om verbrand fijngrind en, gezien de afstand éotap van de zandrug
en de diepte ten opzichte van de top van de zandrug, lijktiditae weerslag
van lokale activiteiten te betreffen. Mogelijk is er sprale door waterstroming
geérodeerd materiaal, hoewel uit het profiel geen ero§ld.bBij het cluster in
werkput 14, 17 en 22 zijn geen haarden in de directe omgewdngedroffen. De
twee dichtstbijzijnde haarden liggen in het midden van watkl7, maar het gros
van het materiaal in dit cluster ligt in werkput 14. Er is welge overlap, maar
het gaat om de periferie van dit cluster. Het is mogelijk datld locatie van een
oppervlaktehaard weerspiegelt.

Verspreiding van de werktuigen en het bewerkte steen

De verspreiding van de stenen werktuigen en de gebruiktestis eveneens dif-
fuus over het opgegraven terrein. De vijf kookstenen zijspreid over drie werk-
putten aangetroffen: één exemplaar in werkput 16 (vlaktiee exemplaren van
vlak 3 in werkput 19, en eveneens twee exemplaren op vlak Smeakput 21
(afb. 4.9 en bijlage 6 voor de verspreidingskaarten per)viak

In hetzelfde vak waarin de twee kooksteenfragmenten zijgetaoffen, is een
aambeeld gevonden. Het andere aambeeld is afkomstig wiputel9, uit een vak
direct naast een kooksteen (afb. 4.9). Niet alleen hor@ainmaar ook verticaal
lijkt er een relatie te bestaan tussen de vondstlocatiesdeakookstenen en die
van de aambeelden, aangezien de kookstenen en aambe¢ldepelfide vliakken
afkomstig zijn (zie bijlage 6). Opvallend genoeg liggen dtepktenen, die samen
met de aambeelden gebruikt kunnen zijn bij de vuursteentkavge op volledig
andere locaties. Twee van de klopstenen, waaronder &euesabraders, zijn
aangetroffen in werkput 15. De andere drie zijn afkomstigagrkput 17 (twee
exemplaren op vlak 3, waaronder de tweede abrader) erxeampéaar uit werkput
22, vlak 2.

De laatste categorie betreffen de splinters, afslageniagdd van kwartsiet
en kwartsitische zandsteen. In tegenstelling tot de varaegorieén, lijkt er bij
deze vondsten wél sprake te zijn van een duidelijke clugferVan de in totaal
27 exemplaren lijken slechts vier exemplaren zich nietusteren: één mogelijke
afslag in werkput 13, twee afslagen in werkput 21 en éémtgplin werkput 19,
hoewel deze nog redelijk dichtbij het cluster ligt. Alle oige exemplaren concen-
treren zich in de noordwesthoek van het opgegraven teneiarmee voor deze
locatie een bewerkings- of gebruiksplek wordt gesuggdre€ok verticaal lijkt
deze clustering zich redelijk te handhaven. Alle stukkégm aikomstig uit viak 2,
3enb.

SNB: dit zijn niet dezelfde clusters die elders in rapport @&t genoemd op basis van de vuur-
steenverspreiding.
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Afbeelding 4.9 Verspreiding van het totaal aantal stenerkiuggen. Kaart: B.
Schomaker.




Interpretatie van de verspreiding

Door de over het algemeen diffuse verspreiding van het stesrsporen van ver-
branding is het niet mogelijk om locaties van eventuele ogaktehaarden te ach-
terhalen (afb. 4.8). Er zijn slechts twee echte clustergetaoffen, terwijl over de
rest van de vindplaats verbrand steen in lage aantallenwijsbreid voorkomt.
Een vergelijking van deze diffuse verspreiding met de veigpg van de aange-
troffen haardkuilen (afb. 3.4) maakt duidelijk dat over igemeen de verspreiding
van het verbrande natuursteen overeen komt met de locatiedes kuilhaarden.
De verspreiding van het steen is iets diffuser, maar ovealgetmeen mag er geen
twijfel zijn dat de kuilhaarden de verklaring voor verbrastéen op deze locatie
vormen.

Bij de clusters is er iets meer aan de hand. Voor het eersteeclaan de uiterst
westelijke zijde van het opgravingterrein in werkput 1j&t lnet niet waarschijnlijk
dat deze het gevolg is van een opperviaktehaard ter pldzdsevergelijking met de
verspreiding van andere vondstcategorieén, en dan met damerspreiding van
het bewerkte vuursteen (afb. 5.16), maakt duidelijk datdeatste waarschijnlijk
niet de neerslag van menselijk activiteiten betfefr zijn weinig tot geen arte-
facten op deze locatie aangetroffen, waarmee wordt gesemygedat deze locatie
niet hoort bij de menselijk bewoningsneerslag op de dekzand

Verder blijkt uit de geologie en reliéf van de vindplaate (afb. 2.1 en hoofd-
stuk 2), dat de top van het pleistocene zand op deze locatidliek stuk dieper
ligt. Het lijkt daarmee onwaarschijnlijk dat deze locatiede op de top gelegen
bewoningsresten horen. De mogelijkheid bestaat natkiddt in de “vallei” in
de beschutting van de hoger gelegen zandkop, een oppetvéakt is aangelegd,
maar waarschijnlijk is dit niet. Het lijkt temeer vreemd ganien de hoeveelheid
materiaal (bij alle materiaalcategorién) aan de weszijdn de zandrug beperk-
ter is dan aan de oostzijde, daarmee suggererend dat déjdmosteer intensief
bewoond is geweest. Een ander mogelijk scenario is dat hitriae door ver-
spoeling vanaf de top of de flank van de zandrug hier tereckarigdaatst. Zeker
ten tijde van het nattere Neolithicum is dit een reéle migdedid. De aanwezig-
heid van verbrand fijngrind op meerdere flanken lijkt dezeollypse te staven.

Het tweede cluster, op de grens van werkput 14, 17 en 22, zgelijkowel
de weergave van een oppervlaktehaard kunnen zijn. Er isprake van een dui-
delijke intensiteit in hoeveelheid verbrand steen, tdrerijin de directe omgeving
niet een haard ligt: de uiterste zuidwestrand van dit ctusitedigt ongeveer ter
hoogte van een haardkuil (afb. 3.4). Het zou kunnen dat Hetrodit geval geen
opperviaktehaard betreft en dat het verbrande steen uiblgrige haard afkom-
stig is. Het materiaal zou dan na het leegscheppen van deu{ged haard hier
terecht kunnen zijn gekomen. Aangezien het voornamelijKiprgrind gaat, lijkt
deze interpretatie niet erg waarschijnlijk. Erosie of perding is evenmin een
waarschijnlijke verklaring, aangezien de zandrug hier maghouding weinig (mi-
cro)reliéf vertoont en op een lager niveau, voorbij de reawl de zandrug, slechts
weinig verbrand steen wordt aangetroffen.

Of het hiermee daadwerkelijk een opperviaktehaard betrefet op basis van

SHoewel vuursteen en natuursteen niet hetzelfde verspoiieeld hoeven te volgen, is er meest-
al toch wel enige overeenkomst tussen de verspreiding vide beateriaalcategorieén.
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andere vondstcategorie wellicht in twijfel worden getrelkk Hoewel op deze lo-
catie zowel houtskool als verbrand vuursteen is gevondgndeze aantallen aan
de lage kant (afb. 3.6 en 5.17), waarmee het idee voor eemyaitehaard op
deze locatie minder waarschijnlijk lijkt dan het verbrarstieen suggereert. Een al-
ternatief is dat het hier aangetroffen verbrande fijngriatgevolg was van aarde-
werkmagering, maar gelet op de vondstcontext, het zo gsedblédig ontbreken
van aardewerk en de mesolithische datering voor de vintipleadeze interpreta-
tie bijzonder onwaarschijnlijk aangezien er thans geemtoigeende bewijzen zijn
voor aardewerkproductie in mesolithische context in Nieghe.

Leent het verbrande steen zich nog enigszins tot intetstalit is met de
stenen werktuigen veel minder het geval. De verspreidimgdeawerktuigen lijkt
te diffuus om concrete uitspraken te kunnen doen (afb. 40@).vijf kookstenen
worden op drie locaties aangetroffen. Al deze drie dezetiesdevinden zich
in de nabijheid van haardkuilen, hoewel de mogelijkheiddsisdat de stenen na
gebruik op een andere dan de gebruikslocatie zijn gedumm.ndbijheid van
haarden suggereert echter dat dit slechts beperkt heefisgvonden en dat de
vijf kookstenen indicatief zijn voor kookactiviteiten opgeveer die locatie. Twee
kookstenen worden aangetroffen bij vuursteencluster Aleimabijheid van twee
haarden, wat erop duidt dat voor cluster A dit mogelijk eexkplias waar voedsel
werd bereid. Twee andere kookstenen bevinden zich in wetpap de zuidrand
van vuursteencluster C, maar gezien de grote hoeveelheididradie daar zijn
aangetroffen, is het niet duidelijk waar deze dan preciésuie zouden kunnen
zZijn. De vijfde en laatste kooksteen is aangetroffen in watkl6. Hier zijn wel
enkele haarden aangetroffen die kookactiviteiten imptisemaar deze kooksteen
valt buiten de drie aangetroffen vuursteenclusters.

Aangezien voor aambeeldstenen en klopstenen wordt vasirttedat deze
zZijn gebruikt bij de vuursteenbewerking, is het opvalleatideze twee typen werk-
tuigen niet bij elkaar zijn gevonden. Ook in dit geval bestammogelijkheid dat
deze zijn weggegooid nadat ze niet langer bruikbaar wareie Man de klopste-
nen zijn in het veen gevonden, waarbij twee in werkput 15yifede derde een
in het veen aangetroffen puntvondst betreft. De drie resthr klopstenen zijn in
het centrale deel in het zand gevonden en bevonden zich mekkelijk korte af-
stand rond vuursteencluster B. Dit suggereert dat dezestdopn mogelijk met dit
cluster kunnen worden geassocieerd, maar zeker is ditDéthier vuursteenbe-
werking heeft plaatsgevonden en dat deze klopstenen, emefamame de abrader
in het zuidwesten van werkput 21, hier een rol bij hebben gglsp is zeker, zoals
ook zal blijken uit de verspreiding van het vuursteen (zimgeaaf 5.3.5). Op ba-
sis van de klop- en aambeeldstenen kan de exacte locatievwasteenbewerking
heeft plaatsgevonden echter niet precies worden vasigeste

De enige categorie bewerkt steen waarvan met zekerheidcteiteitsgebied
kan worden herleid, is de categorie natuurstenen afslagéniers en klingen. Bij-
na alle stukken zijn aangetroffen in de noordwesthoek vambgegraven terrein
waar ze zich duidelijk clusteren. Hoewel binnen dit matdrigeen kernen zijn aan-
getroffen is het waarschijnlijk dat op deze locatie, of inditecte omgeving, deze
afslagen zijn geslagen. Aangezien dit tegen de rand vanpgetigpaven terrein is
en de grens van de verspreiding niet is bereikt, is de karns ded de daadwerke-
lijke bewerkingsplaats zich net buiten het opgegravereiremoet bevinden.
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4.3.3 Datering van de vondsten

Binnen het artefactenspectrum komen geen artefacten vearpdbasis van het
type zijn te dateren. Dit maakt het niet mogelijk om op basis kiet natuursteen
definitieve uitspraken te doen over de datering van het apgeg materiaal. De
enige artefacten waar wellicht iets over gezegd kan wordiende kookstenen.
Met de introductie van aardewerk in het Neolithicum nam deokefie aan kook-
stenen af. Dit betekent dat voor de gevonden vijf kookstermenkunnen worden
beargumenteerd dat een datering in het Mesolithicum (afsgemeer waarschijn-
lijk is dan een neolithische datering. Het uitermate befpenkrkomen van neoli-
thisch aardewerk lijkt hierbij aan te sluiten en daarmeersegolithische datering
te onderbouwen.

Zijn de artefacten zelf dan niet dateerbaar, uit de vondsteod kan wellicht iets
meer worden afgeleid. Bijna alle werktuigen zijn afkomstighet zand. Slechts
twee werktuigen, twee klopstenen, zijn afkomstig uit hetrveran een locatie,
werkput 15, waarvan op basis van vondstmateriaal (aarélegrenvuursteen) en
een'“C-dateringen van 439945 BP (zie paragraaf 3.2) met zekerheid kan worden
gesteld dat dit de neerslag beterft van een neolithischetiegsfase: het Midden-
Neolithicum op precies te zijn. Met redelijke zekerheid kan ook worden gesteld
dat deze twee klopstenen een neolithische datering moetdeh. De overige be-
werkte stukken komen van diepere niveau’s en zijn daarmeeseijnlijk ouder.
Op basis van de stratigrafie en de daarbij horende waarkjlaijdateringen, moet
voor het merendeel van de stukken een datering in het Laatlitgicum worden
verondersteld.

4.4 Conclusie

Op basis van de hierboven gegeven determinatie en versgsdhalyse, moeten
de geformuleerde onderzoeksvragen als volgt worden beantw

2 Wat is de typochronologie van de mobilia?
Geen van de bewerkte stenen is typochronologisch dateerBaagevon-
den artefacten komen over het algemeen in meerdere penadenzonder
dat er duidelijke typochronologische verschillen bestadrzijn waargeno-
men. Alleen van de kookstenen kan worden opgemerkt dat derirdgpin
het Mesolithicum het meest waarschijnlijk is, aangeziemoedzaak voor
kookstenen door de introductie van aardewerk in het Nealith sterk af-
nam.

3 Wat is de ouderdom van de gevonden resten?
Het ontbreken van typochronologische artefacten maakhiettmogelijk
om precieze uitspraken over de datering van het materiaddea. Op ba-
sis van de verticale verspreiding is duidelijk dat twee ktepen neolithisch
zijn, mogelijk met een ouderdom rond 43985 BP. De overige stenen kun-
nen niet aan een archeologische periode worden toegesohneaar gelet
op de voor de vindplaats beschikbare dateringen — zowéf @edatering
als de typochronologische datering van het vuursteen —eridatering in
het Mesolithicum voor het materiaal het meest waarsclijnkr zijn geen
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stenen die aan de 1Jzertijd/Romeinse tijd vindplaats kanmerden toege-
schreven.

Hoeveel bewonings/gebruiksfasen zijn er te onderscheiden

Het blijkt op basis van het hier beschreven materiaal nigjetix om dui-
delijke bewonings- of gebruiksfasen te onderscheiden. iSvétidelijk dat
er tenminste sprake moet zijn van twee fasen: een neoligjseertegen-
woordigd door de twee in het veen gevonden klopstenen, emesnolithi-
sche fase waartoe (een deel van) de andere natuurstendnigenkoehoren.
Verder lijkt de verspreiding van bepaalde artefacttypem-d&n met name
de kookstenen, klopstenen en afslagen — overeen te kometeniadeling
in meerdere clusters die bij de vuursteenverspreiding srgeanomen. Of
hiermee ook meerdere bewoningsfasen worden aangeduidpKaasis van
het natuursteen niet worden bepaald.

Welke complextypen kunnen onderscheiden worden?

Het blijkt niet mogelijk om op basis van de voorkomende nedtanen arte-
facten de complexen op hun type te bepalen. Tevens moet wopigmerkt
dat de hoeveelheid natuursteen te gering is om daadwérkelinplextypen
aan te wijzen. Er zou kunnen worden beargumenteerd dat dkomende
natuurstenen werktuigen, en dan met name de herhaald ktebkoiokste-
nen, wijzen op een meer langdurig verblijf en daarmee op esiskamp.
Het is echter niet duidelijk bij welk complex deze stenen Haren. Het is
zeer goed mogelijk dat er sprake is van diverse complextgjoen elkaar,
wat een interpretatie op basis van de aangetroffen natmgnstniet mogelijk
maak.

Wat is de omvang van de complextypen?

Deze vraag kan op basis van het natuursteen niet wordenvamadt De
hoeveelheid artefacten is te gering om complextypen aanijaemny laat
staan de omvang te bepalen. Bovendien bevinden zich ondemdgtroffen
werktuigen voornamelijk typen die waarschijnlijk na gekraijn wegge-
gooid, waarmee de vondstlocatie niet direct overeenkontdagebruiks-
locatie. Hoewel de verspreiding van het natuursteen eeaskiging van
de aangetroffen vuursteenclusters lijkt te vormen, zeghatiursteen niets
over de omvang van deze clusters.

Zijn er binnen de complextypen structuren en activiteligggen te onder-
scheiden?

De beperkingen bij het identificeren van de complextypen emmvang
hiervan, speelt ook bij het achterhalen van activiteitsgggm een rol. Eigen-
lijk vormt alleen de clustering van natuurstenen afslagemeit noordwesten
van het opgegraven areaal een echt duidelijk activitdiisge Het betreft
een plek waar van een natuurstenen knol een reeks afslggegeslagen.
Mogelijk is er een relatie met vuursteencluster A.

Een tweede activiteit die tot op zekere hoogte aan een gdhiedvorden
gekoppeld, wordt gesuggereerd door de vondst van enkelestaen. Alle
kookstenen zijn gevonden in de directe omgeving van hadeakumpli-
cerend dat vermoedelijk op deze locaties kookactiviteitenben plaatsge-
vonden. Twee van deze locaties kunnen mogelijk worden geXdpaan
respectievelijk de vuursteenclusters A en C, terwijl dalddocatie op enige
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afstand westelijk van vuursteencluster B ligt.
Op basis van de aangetroffen klopstenen is de situatie méddelijk. In
werkput 15 zijn in het veen twee klopstenen aangetrofferrveseéén, van-
wege abrasiesporen, duidelijk is gebruikt voor vuursteargking. De ove-
rige drie klopstenen zijn rond vuursteencluster B aanéfetrp hoewel ze
ook goed bij cluster A of C kunnen horen. Eén van deze drieven-
eens op basis van abrasiesporen, gebruikt voor vuursteeritieg. Aange-
zien klopstenen na gebruik waarschijnlijk werden weggeahdwoeven de-
ze vondstlocaties niet noodzakelijkerwijs locaties vooursteenbewerking
te representeren. Dit betekent dat eenduidige actigieiieden niet kun-
nen worden aangewezen. Mogelijk dat het niet kunnen aaemiyan be-
werkingsplekken de verklaring vormt waarom de versprgjdian de aam-
beeldstenen afwijkt van die van de klopstenen, hoewel débaalulstenen
niet persé bij de vuursteenbewerking te hoeven zijn gkbean daarmee het
verschil in verspreiding ook door een ander gebruik kan wwonkerklaard.
Tot slot kan er een mogelijke oppervlaktehaard worden aaegen. Hoe-
wel de verspreiding van het verbrande steen over het algecheéocaties
van de haardkuilen volgt, blijkt er €én locatie te zijn wda accumulatie van
verbrand fijngrind niet verklaard kan worden door aanwehmgerdkuilen of
door mogelijk erosie of verspoeling. Analyse van de veligiiig van an-
dere materiaalcategorieén maakt echter duidelijk dat djchet vuursteen,
noch bij het houtskool aanwijzingen zijn voor een oppendhkard op deze
locatie.
9 Is de conservering van de archeologische resten voor idgemoningsfase

gelijk?
Aangezien, met uitzondering van enkele stukken, het nstieem niet in pe-
rioden kan worden opgedeeld, kan deze vraag niet per begsfase wor-
den beantwoord. Over het algemeen gesproken is het matgded ge-
conserveerd. Met uitzondering van de afslagen, hebberstalteen nog het
natuurlijke oppervlak, welke per definitie verweerd is. Wetbrande na-
tuursteen is sterk verweerd, wat niet verwonderlijk is @amgn steen door
blootstelling aan vuur broos wordt. Dit geldt met name voergdanieten.
De kookstenen zijn dan ook sterk gefragmenteerd en blijebeidelijk aan
verder vergruizen.

10 Is er een ruimtelijke variatie in de conservering van de aagische res-
ten?
Nee, er lijkt geen sprake te zijn van verschil in consengkimnen verschil-
lende locaties van de vindplaats. Er zijn wel plekken aanifzew binnen
de vindplaats waar sterk verweerde stenen zijn aangetrafiaar dit wordt
niet veroorzaakt door verschil in conservering. Dit veilshbeft te maken
met het voorkomen van sterk verbrande stenen zoals ko@kstésrwijl op
andere plekken dergelijke stenen niet worden aangetroffen

De specifieke of aanvullende vragen moeten op basis van éregjépresenteerde
onderzoek als volgt worden beantwoord:

12 Waaruit bestond het voedselpakket van de bewoners?
Hoewel natuursteen zich niet echt leent om uitspraken te deer het voed-
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selpakket, kunnen toch op basis van bepaalde stenen tetefackele op-
merkingen worden gemaakt. Zo hoeven de klopstenen bijeaddmiet uit-

sluitend gebruikt te zijn in de vuursteenbewerking, maarian deze ook
gebruikt zijn om dierlijke botten kapot te slaan om bij heezgoedzame
merg te komen. Dit merg moet vervolgens worden gekookt voasgmp-

tie, waarbij de aangetroffen kookstenen wellicht zijn giékir Ook andere
voedselproducten welke moesten worden gekookt, zijn doddehvan de
kookstenen verhit.

13 Zijn er aanwijzingen voor menselijke ingrepen in de (nalijk@) omgeving?
Geen van de aangetroffen stenen werktuigen kan wordenagéessi met
activiteiten die leiden tot bewuste of onbewuste ingrepetiel (natuurlijke)
omgeving. Op basis van het natuursteen kan op deze vraagottageen
positief antwoord worden gegeven. De aanwezigheid varraedifijngrind
zou kunnen wijzen op het doelbewust verwijderen van lagedaéigg door
middel van vuur. Bewijzen voor een dergelijke handeling hijvoorbeeld
aangetroffen in Engeland. De overeenkomst in de verspreiding van het
verbrande fijngrind en de haardkuilen, maakt deze mogeligkkchter niet
waarschijnlijk.

Hoewel de antwoorden op de onderzoeksvragen suggererda Hastudering van
het natuursteen slechts in beperkte mate heeft bijgedriagéet begrip van deze
vindplaats, is dit toch niet het geval. Bestudering van la¢tirsteen alleen heeft
inderdaad weinig solide informatie opgeleverd, maar hetés name de vergelij-
king van de verspreiding van het natuursteen met die vandieramateriaalcate-
gorieén en de grondsporen, waardoor de categorie natearsen bijdrage levert
tot een meer volledig begrip van de vindplaats.

De verspreiding van het natuursteen lijkt een bevestigingptmen van de drie
clusters die bij de vuursteenverspreiding zijn waargemonMet name cluster A
komt bij de verspreiding van het natuursteen sterk naamvdser zijn bijna alle
natuurstenen afslagen gevonden en tevens zijn viakbijuiter twee kookstenen
gevonden in de directe omgeving van enkele haarden, suggdrdat hier voedsel
werd bereid. Ook één van de aambeelden lijkt bij dit clusgenoren.

De andere twee clusters komen iets minder duidelijk naarvor de versprei-
ding van het natuursteen. Cluster C is, hoewel minder dateslé, toch nog rede-
lijk vertegenwoordigd binnen de natuurstenen werktuigBmee kookstenen, een
afslag en een stuk waarvan de functie niet met zekerheid kaden vastgesteld,
definiéren dit cluster. Cluster B komt bij het natuursteen rhinst duidelijk naar
voren. Dit cluster lijkt vertegenwoordig te zijn door eengabjke kooksteen en
drie klopstenen (hoewel twee hiervan ook tot cluster C karwerden gerekend).

Daarnaast kan uit de verspreiding van het verbrande stemrhetopgegraven
terrein mogelijk nog een oppervlaktehaard worden gereéngeerd, welke niet aan
één van de drie onderscheiden clusters kan worden gekbptierbij dient echter

M. Bell, C. Chrisham & P. DarkMesolithic sites in coastal and riverine contexts in Southe
Britain: current reasearch and the management of the arolagical resource onderdeel van een
serie lezingen gehouden op de Rijksdienst voor OudheidguBddemonderzoek, november 2002,
Preserving the early Past: Investigation, Selection angsprvation of Palaeolithic and Mesolithic
Sites and Landscapes
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nogmaals te worden vermeld dat deze oppervlaktehaard ihide werspreiding
van het vuursteen en het houtskool naar voren komt.

Tot slot zijn er twee klopstenen aangetroffen welke nieehdot het centrale
deel van de opgraving. Deze komen uit €én van de zich tovdwn beperkte
vindplaatsen die in het Neolithicum gedateerd moeten worde
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5 \Juursteen

J.R. Veldhuis & M.J.L.Th. Niekus

5.1 Inleiding

Vuursteen, in Hempens net als het natuursteen uitsluitengedroffen op de steen-
tijdvindplaats, vormt traditioneel de kern van het ondekzwan een vindplaats uit
het Paleolithicum en het Mesolithicum, terwijl het ook bgdlithische vindplaat-
sen een belangrijke rol speelt. Hiervoor zijn diverse retele noemen. Ten eerste
vormde vuursteen waarschijnlijk €en van de belangsjksb niet de belangrijkste,
grondstoffen in het dagelijks gebruik. Zo was vuursteeneorathdere een essen-
tieel onderdeel in de pijlbewapening en het bewerken vademien hout. Een
meer belangrijke reden is echter dat voor paleolithischenesrolithische vind-
plaatsen vuursteen in de meeste gevallen — samen met atrursde enige ma-
teriéle overblijfselen zijn op basis waarvan uitsprakedaan kunnen worden over
de datering van een vindplaats, het herleiden van actimitain daarmee het type
vindplaats, en het analyseren en interpreteren waar degehiende activiteiten
hebben plaatsgevonden.

De reden hiervoor is dat het overgrote deel van de opgegrsteemtijdvind-
plaatsen gelocaliseerd is op de (hoge) zandgronden, waanderveringsomstan-
digheen dermate slecht zijn dat in de duizenden jaren tudspositie en opgra-
ving, bijna alle niet-lithische materialen volledig zijrengaan. De enige niet-
lithische, organische, resten die in een dergelijke saubewaard blijven zijn
houtskool, en incidenteel worden in haardkuilen restenvestbrand bot en/of ver-
brand plantaardig materiaal aangetroffen. Deze vondsjoatén zijn echter zo
gering en vaak dermate sterk aangetast dat ze slechts esnktiedpformatiewaar-
de bezitten.

In de laatste jaren is geleidelijk aan verandering gekomedehierboven be-
schreven situatie. Het aantal vindplaatsen buiten de jhoagelgronden en vind-
plaatsen met goede conserverende omstandigheden zijntal eegenomen, waar-
door een meer volledig beeld aan het ontstaan is. Vindglaateals Jardinga
(Prummel et al. 1999), Hoge Vaart-A27 (Peeters et al. 200a&jdinxveld-Gies-
sendam De Bruijn (Louwe Kooijmans 2001a) en Hardinxveldsseéndam Pol-
derweg (Louwe Kooijmans 2001b) hebben buiten (soms bépkttkisch mate-
riaal ook veel organisch materiaal opgeleverd. Het resuitaeen beter begrip
van steentijdvindplaaten. De verwachting was dat ook He&rs{ygaldwei in deze,
goed geconserveerde, categorie zou vallen.
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Het toenemend aantal vindplaatsen met organisch matetabet daardoor
beter begrip van steentijdvindplaatsen, neemt echterweet dat vuursteen nog
steeds de materiaalcategorie is die voor het merendeelevsteentijdvindplaatsen
de belangrijkste bron van informatie vormt. Zo kan bestingeran het vuur-
steen informatie geven over de grootte van de vindplaats,deavindplaats aan
een bepaald type worden toegewezen, als ook inzicht geverlike activiteiten
op de vindplaats hebben plaatsgevonden en waar deze pietsrv Bij het on-
derzoek van het vuursteenmateriaal gevonden te Hempenslgarde volgende
onderzoeksvragen de leidraad tot het interpreteren vaimdelaats:

2 Wat is de typochronologie van de mobilia?

3 Wat is de ouderdom van de gevonden resten?

5 Hoeveel bewonings/gebruiksfasen zijn er te onderscheiden

6 Welke complextypen kunnen onderscheiden worden?

7 Wat is de omvang van de complextypen?

8 Zijn er binnen de complextypen structuren en activitelsggen te onder-
scheiden?

9 Is de conservering van de archeologische resten voor idoeneningsfase
gelijk?

10 Is er een ruimtelijke variatie in de conservering van de aalbgische res-

ten?

Buiten deze vragen zijn nog enkele specifieke of aanvulleratgen geformuleerd.
Van deze zijn voor het vuursteenonderzoek de volgende vandpe

12 Waaruit bestond het voedselpakket van de bewoners?
13 Zijn er aanwijzingen voor menselijke ingrepen in de (nalijkg) omgeving?

In paragraaf 5.2 wordt uiteengezet hoe het vuursteenraatesi bestudeerd. In de
daaropvolgende paragraaf (5.3) worden de resultaten vaonkderzoek beschre-
ven, waarbij de gevonden artefacten worden besproken ende@andacht aan de
herkomst van het materiaal wordt besteed. De onder het tegursaangetroffen

werktuigen worden in paragraaf 5.3.3 beschreven. Hierdgt de bespreking van

de verspreiding van het materiaal, paragraaf 5.3.5, gewdngr de uit het materiaal

verkregen typochronologische datering en de interpeetatn de vindplaats (para-
graaf 5.4). Tot slot worden in de conclusie (paragraaf ®pYasis van alle uit het

vuursteen verkregen informatie, de antwoorden op de oodksxragen gegeven,
waarbij tevens de vindplaats als geheel wordt besprokend®leesbaarheid van
dit hoofdstuk te bevorderen zijn in de lopende tekst alle=matspreidingskaarten
opgenomen die het totaalbeeld van een artefacttype geefte3preidingskaarten
van de artefacten per vlak worden in bijlagen achterin hepaa gegeven. De

determinatie gegevens van het vuursteen staan in verbargerevang van deze
tabellen, op de bijgeleverde CD-rom.

5.2 Werkwijze

Het vuursteenmateriaal is aanvankelijk bekeken door deteeauteur en mw. R.
den Boer, student archeologie aan het Groninger Institoort Xrcheologie (GIA)
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van de Rijksuniversiteit Groningén.In de laatste fase van het onderzoek is in
verband met de tijdsplanning, drs. M.J.L.Th. Niekus, theagkzaam aan een pro-
motieonderzoek bij het GIA op steentijd- en vuursteenarakk, bij het onderzoek
betrokken.

Al het bij de opgraving verzamelde vuursteen is macroscbggdetermineerd
en per vondstnummer beschreven. Hierbij is het materiaaégdan 10 mm indi-
vidueel beschreven, terwijl het materiaal kleiner dan 10 over het algemeen in
bulk is gedetermineerd. De determinatiegegevens zijnvivgye in een database
programma en vervolgens naar Excel geéxporteerd. Bij terrdanatie van het
materiaal zijn de volgende metrische en niet-metrischemiezken vastgelegd en
beschrevet

e Metrische kenmerken. Van de klingen, kernen en werktuigjarde lengte,
breedte en dikte bepaald. Hierbij geldt voor de lengte deimmeale lengte
in de afslagrichting. De breedte is de grootste afstand slaprde afslag-
richting. De dikte is gemeten als de grootste dikte op afhting. Verder
is van alle stukken het gewicht bepaald, hoewel dit in bejgagkvallen het
cumalatief gewicht betreft van meerdere stukken.

e Compleetheid. Is het artefact compleet of gebroken? Ingldmoken, welk
deel van het artefact is nog aanwezig?

e Herkomst van het materiaal. Toewijzing van de grondstofesanherkomst-
gebied op basis van kleur, textuur, transluciditeit, mafesamenstelling en
andere (niet gedocumenteerde) kenmerken.

e Soort artefact. Uitgesplitst naar groep, categorie, typsubtype. Bij het be-
palen van de artefacttypen speelden de volgende bronnédsekemgrijke rol:
Beuker (1983), Price (1980), Bohmers & Wouters (1958) enijderts de
collegeserie “Mesolithicum” uitgereikte, ongepublicdeMaterial list van
dr. R.R. Newell, voormalig Groninger Instituut voor Archegie (RUG).

¢ Uitgangsvorm (algemeen en specifiek). Van artefacten zeatktuigen en
kernen is genoteerd, indien dit kon worden herleid, wat \atefact of na-
tuurlijk stuk diende als de basisvorm voor verdere bewerkiaatsvond.

e Verbranding. Is het stuk verbrand of niet verbrand op baais witerlijke
kenmerken als dehydratie, verkleuring (rood, grijs of witaquelépotlid-
dingen glans.

e Opperviakteverschijnselen. Het percentage (in klassaril@aprocent) na-
tuurlijke oppervliakken. Bij afslagen, klingen en splistegeldt alleen de
dorsalse zijde; van de overige stukken het geheel.

e Opmerkingen. Overige waargenomen verschijnselen, lidreden en tech-
nologische kenmerken.

Als uitgangspunt voor deze determinatie diende het dooddisC. Deeben (Rijks-
dienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek) opgestidgramma van Ei-

lOnder begeleiding van de eerste auteur is tevens een begarid vondsten gedetermineerd
door mw. E.T. van Klinken, eveneens student archeologikdiisIA.

2De maten zijn genomen met een schuifmaat tot op de millinmetewkeurig. Het gewicht is be-
paald tot op de tiende gram nauwkeurig. De overige nietiswtte kenmerken zoals verbranding en
bewerkingssporen, zijn met het blote oog of een geologer(eergroting 1<) vastgesteld, evenals
de aard en uitgangsvorm van het materiaal.
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sen (PVE). Aangezien de voorschriften in dit PVE als te hepezrden beschouwd
door de eerste autélis in overleg met de directie van het ARC besloten de in dit
PVE opgestelde determinatie-voorschriften uit te breidest als doel uiteindelijk
verdergaande analyses op het materiaal te kunnen uitverreen betere integratie
tussen de verschillende deelonderzoeken mogelijk te maken

Bij dit meer uitgebreide onderzoek zijn de volgende extrankerken gedocumen-
teerd:

e Grootteklassen. Uitgaande van de lengte van het artefactjen de vuur-
steen onderverdeeld in klassen van 5 mm om zodoende eeijkargde
kunnen maken op basis van de grootte tussen stukken waagvaradte
maten zijn bepaald en stukken die verder niet zijn opgemeten

e Bij verbranding documentatie van de voorkomende verbragsdierschijn-
selen om zodoende gradatie van verbranding te kunnen bbepale

e Type en locatie van de aanwezige oude vlakken.

In verband met de tijdsduur is echter halverwege het oné&rdoor de directie van
ARC, in overleg met de tweede auteur, besloten dit terugaaiein en deze meer
uitgebreide methode slechts beperkt toe te passen op eda varen geselecteer-
de hoeveelheid vakken. Besloten werd om over drie, zichetfijkdaftekenende,
clusters in de vuursteenverspreiding een kruis van vakd&kégggen en alleen deze
vakken volgens deze meer gedetailleerde methode te hjgsohein dit als steek-
proef voor de rest van de vindplaats te beschouwen (zie difth. \®or de locatie
van deze steekproef).

5.3 Resultaten

Zoals uit paragraaf 5.4.1 zal blijken, is het niet mogeligt uursteenmateriaal per
archeologische periode op te delen. Evenmin bleek het rijlogeh het materiaal
per waargenomen cluster te bespreken (zie paragraaf 5ieb)materiaal wordt
dan ook in zijn geheel per artefact type besproken.

In totaal zijn bij het onderzoek 41.344 stukken vuursteettetgrmineerd met
een totaal gewicht van 28.624,2 grAmVan deze vertoonden 2.811 exemplaren
met een gezamenlijk gewicht van 8.475,2 gram, geen sporehexsierking (tabel
5.1). Het overige materiaal is onder te verdelen in 1.074&tuégen (1.662,4 gram)
en 40.270 stukken (26.961,8 gram) die gerekend worden tafivdéproducten van
vuursteenbewerking, of hiertoe mogelijk gerekend kunnerden.

3Ditis een opvatting die, gelet op het meer uitgebreide PyEatatoepassing was voor de uitwer-
king van het in een latere fase onder supervisie van de ROBgragen deel door het Archeologisch
Diensten Centrum, ook door de opsteller van het PvE wordégjed

“Tijdens het definitief maken van deze tekst, werd ontdeké@atvondstnummer, vondstnummer
4321, onvolledig was gedetermineerd. Het materiaal isgpb®keken, waarmee het totaal aantal op
41.410 stukken met een gewicht van 28.664,3 gram komt. @plete benodigde tijd om deze 66
extra stukken te intergreren in de analyse, en daarmee dedige herschrijving van stukken tekst
en het aanpassen van tabellen en verspreidingskaartesmbirtatie met de minimale meerwaarde,
is besloten deze extra stukken verder buiten beschouwitadele. Wel worden ze genoemd in de
uiteindelijke determinatie tabellen welke bij het rapgusten.
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onverbrand verbrand totaal onverbrand verbrand totaal
artefact N % N % N % W % W % w %
afval
onbewerkt 1.541 54,8 1.270 45,2 2.811 6,8 5.506,6 65,0 6968 35,0 8.475,2 29,6
brok 168 54,5 140 455 308 0,7 1.981,6 67,4 959,7 32,6 2.941,3 10,3
pre-core 9 75,0 3 25,0 12 0,0 299,3 79,7 76,1 20,3 375,4 1,3
kern 125 63,5 72 36,5 197 0,5 2.129,6 68,6 975,0 31,4 3.1046 08 1
splinter (1-10mm) 10.437 55,3 8.451 44,7 18.888 45,7 570,3 2,85 510,2 47,2 1.080,5 3,8
afslag 5.853 54,9 4.817 45,1 10.670 25,8 5.085,0 57,7 3734, 42,3 8819,6 30,8
kling 1.196 64,6 654 35,4 1.850 45 677,3 69,0 305,0 31,0 282, 3,4
kernpreparatie 96 68,1 45 31,9 141 0,3 142,1 72,3 54,5 27,7 6,619 0,7
kernvernieuwing 49 81,7 11 18,3 60 0,1 134,1 81,0 31,5 19,0 5,616 0,6
potlid - - 1.542 100,0 1.542 3,7 - - 153,3 100,0 153,3 0,5
verbrande fragmenten - - 3.637 100,0 3.637 8,8 - — 641,2 100,0641,2 2,2
indet 99 100,0 - - 99 0,2 21,5 100,0 - - 21,5 0,1
micro-steker 3 60,0 2 40,0 5 0,0 0,8 66,7 0,4 33,3 1,2 0,0
krukowski 31 86,1 5 13,9 36 0,1 1,8 85,7 0,3 14,3 2,1 0,0
retouche splinter 7 70,0 3 30,0 10 0,0 0,2 100,0 0,0 0,0 0,2 0,0
steker afslag 2 50,0 2 50,0 4 0,0 1,2 85,7 0,2 14,3 1,4 0,0
subtotaal afval 19.616 48,7 20.654 51,3 40.270 97,4 16551, 61,4 10.410,6 38,6 26.961,8 94,2
werktuigen 708 65,9 366 34,1 1.074 2,6 1.155,7 69,5 508,2 6 30,1.662,4 5,8
totaal 20.324 49,2 21.020 50,8 41.344 100,0 17.706,9 61,9.918@8 38,1 28.624,2 100,0

Tabel 5.1 Vuurstenen artefacten onderverdeeld in verbearahverbrand, in aantallen (N) en gewichten in grammen étWempens-Waldwei.



5.3.1 Onbewerkt

Van de bijna drieduizend stukken onbewerkt vuursteen ssiiehder dan de helft
verbrand. Uit tabel 5.2 blijkt dat de onbewerkte (completieikken waarvan de
grootteklasse is bepaald, in alle grootteklassen in rjidediantallen voorkomen,
hoewel de klassen tot en met 15 mm met 956 exemplaren meeedaiftivan het
materiaal vormen (72,8%).

Het gaat hierbij om stukken die van nature voorkomen in hed zaf om stuk-
ken die door de bewoners naar de vindplaats zijn gebraclze tee mogelijkhe-
den sluiten elkaar niet uit. Met name voor het kleine ma&trizoet waarschijnlijk
worden gedacht aan natuurlijk voorkomend materiaal. \teers(en natuursteen)
komt van nature in beperkte mate in de ondergrond voor, lannde opduikende
leemlagen, meer aan de rand van het opgegraven terreinywerkieggroter mate-
riaal in redelijke hoeveelheden werd aangetroffen. Voogmtere stukken en de
in het veen gevonden stukken onbewerkt vuursteen is het weamschijnlijk dat
deze door menselijk handelen op de vindplaats terechtgpmen. Deze stukken
kunnen bedoeld zijn geweest voor gebruik of verdere bewgrki

5.3.2 Bewerkingsafval

Uitgangsmateriaal

Brokken

De brokken, de eerste fase tussen onbewerkt stuk en deddiligie kern, zijn met
308 exemplaren (2.941,3 gram) vertegenwoordigd (zie taldgl Circa de helft
van de brokken vertoont sporen van blootstelling aan vuwat higtreft de grootte
laten de complete brokken een redelijk evenwichtig beedd:zalle grootteklas-
sen zijn vertegenwoordigd. De kleinste en de grootste &lakemen met minde-
re aantallen voor, maar over het algemeen worden per gktagse vergelijkbare
aantallen aangetroffen (tabel 5.2).

Kernen emre-cores

Onder het materiaal zijn 197 exemplaren (3.104,6 gram) exis geidentificeerd
en twaalf stukken (375,4 gram) gise-coregeclassificeerd. Drie van gge-cores

vertonen sporen van verbranding; twee exemplaren zijnogebr Eén van de
pre-coresvertoont zowel afslag- als klingnegatieven, terwijl ackeémplaren uit-
sluitend afslagnegatieven vertonen; van de overige driditisiet bepaald. De
pre-coresbevinden zich meer in de hogere grootteklassen (zie taBgleh. zijn

gemiddeld groter dan de brokken en de onbewerkte stukken.

Bij zes van de 197 kernen bleek het niet mogelijk het type pales. De 191
kernen zijn onder te verdelen in drie typen welke weer in sidstypen zijn te ver-
delen (zie tabel 5.3). Tweederde van de gevonden kernenatsoafslagkern wor-
den geclassificeerd. Bij de afslagkernen zijn de meeste eatype &én slagvlak
(46 van de 127 exemplaren), maar er is niet veel verschil aadéeallen. Ditzelfde
geldt voor kernen die zowel afslag- als klingnegatieveratiem. Ook bij dit type
zijn de aantallen ongeveer gelijkmatig verdeeld. Bij deddernen daarentegen,
betreft het voornamelijk klingkernen met één slagvlak:van de 34 klingkernen
(70,6%) vallen in deze categorie. Het aantal klingkernehtmee slagvlakken is
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grootteklasse

artefact 0-5 6-10 1-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 -431 46-50 >50 totaal %
onbewerkt 297 540 - 128 90 47 49 39 42 38 23 33 1326 9,2
brok 7 13 - 11 8 15 21 18 28 14 6 6 147 1,0
pre-core - - - - - - 2 2 2 1 - 3 10 0,1
kern-afslag - - - 1 1 5 19 36 31 8 3 5 109 0,8
kern-combi - - - - - 1 3 4 9 3 3 2 25 0,2
kern-kling - - - 1 - 2 7 9 7 4 - 1 31 0,2
splinters 782 2519 5337 - - - - - - - - - 8.638 59,6
afslag 1 137 - 1539 678 325 159 64 28 15 4 6 2956 204
afslag-decorticatie - 28 - 154 129 83 42 20 11 5 3 2 477 3,3
afslag-kernvoet - - - 1 - 1 1 1 - 1 - - 5 0,0
afslag-kernvoet-decorticatie - - — - 1 2 - - - - - 3 0,0
afslag-klingvormig - - - 31 60 66 32 16 12 5 2 - 224 15
afslag-klingvormig-decorticatie - - - 3 3 4 2 - - - 15 0,1
afslag-klingvormig-kernvoet - - - - - - - - - 1 - - 1 0,0
kling - 1 - 35 86 86 90 78 35 18 4 2 435 3,0
kling-decorticatie - - - - 5 3 4 3 7 1 - - 23 0,2
kling-kernvoet - - - - — 1 - 3 5 2 - - 11 0,1
KP-afslag - - - 7 - 2 4 2 1 - - - 16 0,1
KP-kling - - - - 2 3 7 4 4 2 2 1 25 0,2
KP-afslag (klingvormig) - - - - 2 - 2 3 1 1 - - 9 0,1
totaal 1.087 3.238 5337 1911 1.064 644 448 304 223 119 50 64.486 100,0
% 7,5 22,4 36,8 13,2 7.3 4,4 31 2,1 15 0,8 0,3 0,4 100,0 100,0

Tabel 5.2 Verdeling van de complete artefacten (verbrarahearbrand) per subtype over de grootteklassen in aamtalle



subtype

kerntype slagvlak=1  slagvlak=2 slagvlak= enkele totaal %
meerdere  negatieven

afslag 46 33 11 37 127 67,2
kling 24 4 1 5 34 18,0

combinatie 12 11 4 1 28 14,8
totaal 82 48 16 43 189 100,0
% 43,4 25,4 8,5 22,8 100,0 100,0

Tabel 5.3 De verschillende kerntypen in aantallen (N).

Afbeelding 5.1 Enkele van de aangetroffen piramidale e@ndriische kernen. Bovenste
rij, v.l.n.r. vondstnummer 5717, 4314 en 5528. Onderstevoipdstnummer 4081, 5393 en
5514. Foto: L. de Jong.

beperkt in aantal, terwijl klingkernen met meerdere slaigi¢n met slechts één
exemplaar is vertegenwoordigd.

Van 95 kernen was het mogelijk deze onder te verdelen in bipsaide ter-
men op basis van de vorm. Bijna de helft van deze kernen (88,s4,1%) zijn
als piramidaal geclassificeerd (afb. 5.1), waarbij zoweklidey- als de afslagker-
nen met vijftien exemplaren zijn vertegenwoordigd. De Zfesfakte kernen zijn
voornamelijk afslagkernen, een onderverdeling die oolsdiijijfvormige kernen
wordt aangetroffen. Bij de cilindrische kernen zijn klireghen iets in meerderheid
(tabel 5.4).

Van de in totaal 197 kernen vertonen 72 exemplaren (36,5%g¢emetotaal ge-
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kerntype

kernvorm afslag combi kling totaal %
afgevlakt 20 4 1 25 26,3
cilindrisch 5 4 7 16 16,8
onregelmatig 10 - - 10 10,5
piramidaal 15 9 15 39 41,1
schijfvormig 4 1 - 5 5,3
totaal 54 18 23 95 100,0
% 56,8 18,9 24,2 100,0 100,0

Tabel 5.4 Kernen onderverdeeld op vormtype in aantallen.

wicht van 31,4 gram, in meer of mindere mate sporen van vedang. Het is niet
duidelijk of dit een intentioneel antropogene oorzaak hdbor vuursteen gecon-
troleerd en beperkt aan vuur bloot te stellen wordt de sitwoterbeterd waardoor
het beter bewerkbaar is (Whittaker 1994). Of dat het geVaj deze stukken valt te
betwijfelen aangezien de aangetroffen vuursteensoorierpéragraaf 5.3.4) over
het algemeen kwalitatief goed materiaal betreffen waardtmictuurverbetering
niet waarschijnlijk is. Bovendien blijkt in een reeks gdealdat de verbrandings-
verschijnselen te ver gaan (grijskleuring, witkleuringpatilidding om het mate-
riaal nog goed bruikbaar te maken. Evenmin zijn op de kerperes aangetroffen
die wijzen op bewerking na verbranding (Peeters 2000/2001

Primaire producten

Drie artefacttypen, splinters, afslagen en klingen, karade de primaire producten
van vuursteenbewerking worden beschouwd. Het zijn deeeadréfacttypen wel-
ke bewust geslagen worden, hoewel splinters ook onbedbégffeducten kunnen
Zijn, en welke de basis vormen van verdere bewerking.

Splinters
Binnen het afvalmateriaal vormen, weinig verrassend, tiateps de grootste ca-
tegorie met een totaal van 18.888 stuks (zie tabel 5.1).elgknaar het gewicht,
staan de splinters op de derde plaats met een totaalgeweictit.080,5 gram. Dat
het kleinste, en wat betreft het gewicht lichtste artefgettop de derde plaats staat,
maakt des te meer duidelijk in welke aantallen deze zijn gégn. Van ongeveer
een derde van de splinters is het percentage oude vlakkealdepiet blijkt dat het
in hoofdzaak gaat om splinters met nul procent oude viakBero@ exemplaren,
of 63,8%). Daarna komen splinters met volledig oude vlalkkamde dorsale zijde
het meest voor. Hiervan zijn in totaal 1.137 exemplaren gdga (19,1%). De
overige percentages komen veel lagere aantallen voor ivaliden de splinters
met 10 en 20 procent met meer dan tweehonderd exemplareveziggenwoor-
digd.

lets minder dan de helft van de splinters (8.657 exemplarfeth,8%) is com-
pleet. Van 3.301 complete splinters is de grootteklassadidpterwijl 5337 exem-
plaren niet nauwkeurig zijn gedocumenteerd dan vallene ih-€10 mm categorie.
Het lijkt voornamelijk te gaan om splinters uit de categd@ie10 mm, aangezien
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artefact N % w %

‘normaal’ 8.342 78,2 6.251,8 70,9
decorticatie 1.447 13,6 1.937,0 22,0
klingvormig 789 7,4 492,1 5,6
klingvormig-decorticatie 74 0,7 52,9 0,6
klingvormig-kernvoet 1 0,0 3,1 0,0
kernvoet 12 0,1 49,4 0,6
kernvoet-decorticatie 5 0,0 33,3 0,4
totaal 10.670 100,0 8.819,6 100,0

Tabel 5.5 Verschillende subtypen van afslagen in aantéig¢en gewichten in grammen
(W).

driekwart van de complete splinters (2.519 stuks, of 76,8R6leze grootteklasse
valt. De 0—5 mm klasse is vertegenwoordigd met 782 compjeietsrs, wat met
23,7% bijna een kwart van de splinters vormt (zie tabel 5.2).

Afslagen

Afslagen zijn vertegenwoordigd met 10.670 stuks (8.81%a8ng, waarmee ze in
aantal op de tweede plaats staan. Bijna de helft van de afshagrtoont sporen
van verbranding (4.817, of 45,1%). Bij 4.080 afslagen (%6),&ijn geen oude
vlakken aangetroffen. De stukken met 100 (12,7%), 10 (1)1,88620 procent
(10,3%) oude vlakken, vormen de grootste groep die bijna 88&tet materiaal
vormt. De overige klassen (30 t/m 90 procent oude vilakkejn) @lemaal sterk
ondervertegenwoordig en vormen minder dan 6% van de afsfage

Binnen de afslagen blijkt het mogelijk een onderverdelmgerschillende ty-
pen te maken. Het merendeel van de afslagen (8.342 stuR8py8)oet gerekend
worden tot de ‘normale’ afslagen. De overige afslagen zijdes te verdelen in
klingvormige afslagen, kernvoet afslagen en decorticati#agen (zie tabel 5.5
voor de onderverderling in aantallen).

Van de 3.679 complete afslagen waarvan de grootteklassepiald, blijkt
het merendeel in de grootteklasse 11—-15 mm te vallen (zi&d &B). In totaal
moeten 1.728 afslagen (47% van de complete afslagen wadevagmotteklasse is
bepaald) tot deze grootteklasse worden gerekend. De citeldb-20 mm komt
op de tweede plaats met ongeveer de helft van het totaal (8§ 23,6%). Van de
overige grootteklassen is eigenlijk alleen de 21 —25 mmsklanigszins redelijk
vertegenwoordigd met 478 exemplaren (13%). De overigegodatEn vormen
samen nog geen 20% van het materiaal (16,4%) met 604 afsldjebetekent
dat de afslagen over het algemeen kleiner zijn dan de atslagk waar ze van
geslagen zijn.

Klingen

De klingen, die met 1.850 exemplaren een kwart vormen varudesteen assem-
blage, kunnen eveneens in een aantal subtypen worden endieeld (zie tabel

5.6). Het blijkt voornamelijk te gaan om ‘reguliere’ klingeterwijl de overige va-

SHierbij dient te worden opgemerkt dat van negen afslagenieemogelijk bleek het percentage
oude vlakken te bepalen en dat bij 658 exemplaren dit niethegrd.
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artefact N % W %

‘normaal’ 1.738 93,9 845,2 86,1
decorticatie 92 5,0 104,0 10,6
kernvoet 19 1,0 31,5 3,2
kernvoet-decorticatie 1 0,1 1,5 0,2
totaal 1.850 100,0 982,2 100,0

Tabel 5.6 Verschillende subtypen van klingen in aantalldnen gewichten in grammen
(W).

rianten in zeer lage aantallen voorkomen. Decorticatiegkln komen eveneens in
lage aantallen voor, waarbij kan worden opgemerkt dat hetah&lingen zonder
oude vlakken al meer dan de helft van de klingen vormt. Orgreeenderde van
de klingen (654 exemplaren, 35,4%) vertoont sporen varraeding.

De gemiddelde maten van de 471 aangetroffen complete Klilhgelragen
27,0x9,0x 3,2 mm met een gemiddeld gewicht van 0,9 gfarditzetten van de
lengte tegen de breedte (zie afb. 5.2) laat een duidelijatieezien tussen de leng-
te en de breedte. Waar het de lengte-breedte verhoudineftdgken de klingen
zich redelijk sterk te conformeren naar een bepaalde vedihgu een natuurlijk
transgressie liji. Deze natuurlijk transgressielijn volgt de volgende forenul

breedte = 0,29& lengte + 0,735

Overigens conformeren niet alle klingen zich aan deze grassielijn. Enkele
exemplaren hebben een lengte-breedte verhouding dietstrskan afwijkt. Het
gaat om exemplaren die in verhouding breed zijn, of juistdsifler smal.

Uitgedrukt in grootteklassen (zie tabel 5.2) blijkt dat @éedeling van het mate-
riaal over de grootteklassen homogener is dan bij de afsladaar bij de afslagen
één grootteklasse zeer dominant is, de 11 —15mm klagderlbij de klingen een
meer normale verdeling te zijn. Het merendeel van de kliriigkt te zitten tussen
de 16 en de 35 mm met een totaal aantal van 365 exemplareme&di7,8% van
de complete klingen in dezmngevalt. Klingen zijn daarmee gemiddeld groter
dan de afslagen.

Kernbewerking

Onder kernbewerking worden afslagen en klingen verstaanmiistaan zijn bij het
geschikt maken van kernen voor verdere bewerking (kerapagie) en voor het
geschikt houden van de kernen (kernvernieuwing). Enkeléet@pens gevonden
exemplaren worden in afbeelding 5.3 getoond.

Er zijn zestig kernvernieuwingsstukken aangetroffen. &demnen worden on-
derverdeeld in splinters, afslagen en klingen (zie tabél F1et merendeel betreft
stukken die zijn geslagen om de negatieven van eerderektgisfslagentfinges

SVvan elf complete klingen ontbreken (een deel van) de méigigegevens.
"Met dank aan dr. H. Buitenhuis voor diens hulp bij de stati$te analyse.
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Afbeelding 5.2 Lengte-breedte verhouding voor de comikxgen in mm.

Afbeelding 5.3 Twee kernpreparatie- en kernvernieuwitugen. V.l.n.r. vondstnummer
4185, 5397, 5369 en 5496. Foto: L. de Jong.



kernvernieuwing N % W %

splinter 2 3,3 0,2 0,1
afslag 45 75,0 124,6 75,2
afslag-klingvormig 5 8,3 12,4 7,5
kling 1 1,7 3,2 1,9
kap 7 11,7 25,2 15,2
totaal 60 100,0 165,6 100,0

Tabel 5.7 Verschillende subtypen van kernvernieuwindgsta in aantallen (N) en ge-
wichten in grammen (W).

kernpreparatie N % w %
splinter 2 1,4 0,2 0,1
afslag 54 38,3 75,1 38,2
afslag-klingvormig 28 19,9 47,8 24,3
kling 56 39,7 71,65 36,5
kling-kernvoet 1 0,7 1,8 0,9
totaal 141 100,0 196,6 100,0

Tabel 5.8 Verschillende subtypen van kernpreparatie stukkaantallen (N) en gewichten
in grammen (W).

enstepfractures weg te werken die het moeilijk tot onmogelijk maakten om-ver
dere gewone afslagen of klingen te slaan. Tevens zijn ex&arieuwingsstukken
gevonden die dienden om insluitsels kwijt te raken. In tatga er zeven stukken
(alle afslagen) die als kap moeten worden gedetermineeede Btukken werden
expliciet geslagen om het slagvlak van de kern te vernieutoem het oude, on-
bruikbare geraakte, slagvlak te verwijderen.

In totaal zijn 141 stukken met sporen van kernpreperatigetanffen met een
gewicht van 196,6 gram. Deze stukken zijn onder te verdeiesplinters, afsla-
gen en klingen, waarbij afslagen de grootste groep vormiendbel 5.8). Het is
opvallend dat een groot deel van de afslagen (34,1%) klimgigee afslagen be-
treft. Van vijftig complete kernpreparatiestukken is dedajteklasse bepaald (zie
tabel 5.2). Zowel voor de kernpreparatieafslagen alsgklingeldt dat deze, net als
de gewone afslagen en klingen, gemiddeld kleiner zijn damedeffende kernen.

Afval van werktuigproductie

In totaal zijn 55 stukken vuursteen met een gezamenlijk gewian 4,9 gram
gedetermineerd als stukken die zijn ontstaan bij de fappeicen vuurstenen werk-
tuigen. Deze zijn onder te verdelen in Krukoswki's (36 sjuksicro-stekers (vijf
stuks), retouchesplinters (tien stuks) en stekerafslégen stuks). De laatste ca-
tegorie betreft specifiek gevormde afslagen die werderageslom op een steker
een werkrand te krijgen. Eén van de stekerafslagen is same¢reen steker ge-
vonden, waardoor het zeker is dat deze bij elkaar horen {zibe.1); de overige
stekerafslagen konden niet op stekers worden gerefit. Djereert dat de ste-
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Afbeelding 5.4 Enkele Krukowski's en retouche splintersifwr. vondstnummers 4343,
5666, 4309 en 5782). Foto: L. de Jong.

kerafslagen die op de vindplaats zijn gevonden, mogelifleihdij stekers welke
door de bewoners zijn meegenomen, of bij stekers die in hat let ROB/ADC
opgegraven areaal lagen, of buiten het opgegraven gebied.

Krukowski's, vaak onjuist geclassificeerd onder de midekears, zijn het re-
sultaat van mislukte spits-(her)retouchering. Ze ontstadien bij de retouchering
van een spits de retouche op de verkeerde manier of te hawit m@ngebracht,
vanuit de verkeerde hoek of met te veel kracht. Ze vormemazadus een bewijs
van spitsfabricage. Ook micro-stekers zijn indicatiefide productie van spitsen.
In tegenstelling tot de Krukowski's, vormen micro-stekees doelbewust product
welke tot doel had de kling- of afslaglengte in te korten wadret resterende deel
tot spits kon worden doorbewerkt. De tien gevonden retoggliaters, tenslotte,
vormen een verdere aanwijzing dat op de vindplaats retoinghean werktuigen
heeft plaatsgevonden. Enkele van de Krukowski’'s en de ca®wsplinters zijn
afgebeeld in afbeelding 5.4.

Overig categoriean

Tot slot zijn er nog 5.278 stukken vuursteen (816,0 gramgwedl 12,7% van het
totaal aantal vuursteen, welke tot de categorie overigl ah@eten worden ge-
rekend. Het gaat om stukken vuursteen die niet gedeterndinemden worden
enpotlids In totaal zijn 1.542 stukken vuursteen aiatlid gedetermineerd. De
meestepotlids zijn compleet (1.271 exemplaren; 82,4%). Van de 656 exempla
ren waarvan het mogelijk was het percentage oude viakkeepalén zijn bij 315
exemplaren 100% oude vlakken aangetroffen. Dit betekentida 35% van de
potlidsmogelijk niet van bewerkte stukken afkomstig is.

De 3.736 niet nader gedetermineerde stukken zijn ondertielam in 99 niet
te determineren stukken en 3.637 verbrande fragmenten.idDéerdetermineren
stukken zijn vrijwel allemaal gebroken, slechts acht examam zijn als compleet
geclassificeerd. De verbrande fragmenten zijn ondervietdestukken kleiner en
stukken groter dan 10 mm. Het merendeel van deze stukken3 2X@mplaren,
valt in de categorie tot 10 mm.
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5.3.3 Werktuigen

Van de meer dan 40.000 gedetermineerde vuurstenen zijd &x@&mplaren met
een gezamenlijk gewicht van 1.662,5 gram, als werktuig tgedeneerd (zie ta-
bel 5.9). Het percentage werktuigen ligt daarmee benedeairideprocent. Bij

de bespreking van de werktuigen zijn deze in een aantalddasaderverdeeld:
pijlbewapening, hakwerktuigen en overige stukken.

Spitsen

In totaal moeten 379 artefacten tot de categorie pijlbewiageworden gerekend
(74,5 gram). Deze categorie vormt daarmee 35,3% van allktwigen en 0,9%
van al het gevonden vuursteen. Het is traditioneel echtdretkngrijkste groep,
aangezien een deel van de artefacttypen die onder pijl@wagp vallen — de spit-
sen — standaard wordt gebruikt om vuursteencomplexen éecaét

De 379 stukken pijlbewapening bestaan uit 164 spitsen, tEfgeretoucheer-
de klingen en 88 fragmenten die ofwel tot de spitsen, ofwebosteilgeretou-
cheerde moeten worden gerekend. Bij de spitsen zijn zes@agm niet nader te
determineren dan spits. Het gaat in alle gevallen om stdregmenteerde exem-
plaren. Verder zijn enkele exemplaren aangetroffen wdkkaalffabrikaat moeten
worden bestempeld, waarbij het niet in alle gevallen dijldiel om wat voor spits-
type het uiteindelijk zou gaan. De gedetermineerde stukdjenin de hieronder
beschreven categorieén onderverdeeld.

Microlithische spitsen

Binnen de spitsen vormen de microlithische spitsen met étnelaren de op één-
na-grootste groep. Vijftien microlithische spitsen komdior fragmentatie niet
aan een bepaald type worden toegeschreven. Eén van deeé bwigelijk de
steel van een spits (vondstnummer 6269). Verder is er nogvesdamand spits-
fragment gevonden welke mogelijk het topje van een dublpie Isetreft (vondst-
nummer 5514) en één complete naaldvormige spits (vondsirer 2791) welke
25x5x2 mm meet met een gewicht van 0,3 gram. De overige spitserinzgan
aantal typen onder te verdelen (zie ook afbeelding 5.5).

A-spits : Negentien spitsen zijn van het type A-spits (3,7 gram).otadl zijn acht
hiervan compleet, met als gemiddelde maten £9,8x2,4 mm en een ge-
middeld gewicht van 0,3 gram. Bij de elf gebroken exemplasetoor frag-
mentatie de determinatie niet altijd zeker. Enkele exereplaouden ook
fragmenten van steilgeretoucheerde klingen kunnen zgnefis zijn er en-
kele exemplaren welke mogelijk ook onder een ander typediitisische
spits zou kunnen vallen, zoals D- of C-spits.

B-spits : Twee van de drie B-spitsen (0,9 gram) zijn compleet. Geeidldomen
de maten van deze twee exemplaren uit op $8,5x2,0 mm met een ge-
middeld gewicht van 0,4 gram.

C-spits : Dit spitstype vormt de grootste groep binnen de micrdithie spitsen. In
totaal zijn 21 spitsen van dit type aangetroffen met een mbeaweerd ge-
wicht van 2,9 gram. Bijna de helft van deze spitsen is verdréde gemid-

8Zoals echter in paragraaf 5.4 duidelijk wordt gemaakt, issdh gewoonte die de laatste jaren
sterk omstreden is geraakt.
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onverbrand verbrand totaal onverbrand verbrand totaal
artefact N % N % N % w % W % W %
spitsen 106 64,6 58 35,4 164 15,3 35,6 75,8 11,4 24,2 47, 2,8
steilgeretoucheerde kling 79 62,2 48 37,8 127 11,8 12,0 64,9 6,5 35,1 18,4 1,1
spits/steilgeret.kl. 44 50,0 44 50,0 88 8,2 4,7 51,4 4.4 486 9,1 0,5
bijlafslag 1 100,0 - - 1 0,1 3,7 100,0 - - 3,7 0,2
pic 1 100,0 - - 1 0,1 14,6 100,0 - - 14,6 0,9
schrabber 163 69,1 73 30,9 236 22,0 645,1 70,6 268,8 29,4 9913, 55,0
steker 4 100,0 - - 4 0,4 45,0 100,0 - - 45,0 2,7
boor 11 84,6 2 15,4 13 1,2 33,0 70,1 14,1 29,9 471 2,8
mes 1 100,0 - - 1 0,1 3,5 100,0 - - 3,5 0,2
afgeknot kling 9 69,2 4 30,8 13 1,2 8,1 64,8 4.4 35,2 12,5 0,8
getande stukken - - 1 100,0 1 0,1 - - 2,0 100,0 2,0 0,1
gekerfde stukken 18 69,2 8 30,8 26 2,4 52,6 76,3 16,3 23,7 68,9 4,1
retouche algemeen 265 68,5 122 31,5 387 36,0 296,5 62,4 178,6 37,6 475,1 28,6
werktuig indet 6 50,0 6 50,0 12 1,1 1,5 82,9 1,8 102,9 1,8 0,1
totaal 708 65,9 366 34,1 1.074 100,0 1.155,7 69,5 508,2 30,666256 100,0

Tabel 5.9 Vuurstenen werktuigen in aantallen (N) en gewiclit grammen (W) te Hempens-Waldwei.



Afbeelding 5.5 Twee van de micro-spitsen: links een C-q@i#56) en rechts een D-spits
(4352). Foto: L. de Jong.

delde maten van de twaalf complete exemplaren bedraagt 38%1,8 mm

met een gemiddeld gewicht van 0,1 gram. Daarmee zijn de Sespie
kleinste spitsen onder de hier gevonden microlithischesepi Binnen de
C-spitsen kon op grond van de vorm en de retouchering vangis, ihaaalf

van de C-spitsen aan een subtype worden toegewezen. Dridezanzijn

van het symmetrische type met een dorsaal geretoucheesise Da andere
negen C-spitsen zijn a-symmetrisch met eveneens dordaléchering op
de basis. E€n van deze laatste groep, een gebroken Cwiglitsp doordat
de basis door de retouchering sterk was uitgehold.

D-spits : Slechts één van de vier aangetroffen D-spitsen (0,5 gramompleet.
Dit stuk meet 1%7x2 mm en weegt 0,2 grath.Eén van de D-spitsen is
verbrand en een andere vertoont aan de dorsale zijde hopaderent oude
vlakken.

Lancette-spits: Zes spitsen zijn gedetermineerd als lancette-$pitBe helft van
deze spitsen is compleet waarmee de gemiddelde maten vagpeliuitko-
men op 19,&5,7x2,0 mm met een gemiddeld gewicht van 0,2 gram.

Vergelijking van de maten van deze microlithische spitset de gemiddelde ma-
ten van microlithische spitsen die door Price (1980) vooCiients Plateau worden
gegeven, maakt duidelijk dat in alle gevallen de hier aaoffen spitsen klein uit-

®De maten van gebroken exemplaren komen hier redelijk meeene

Hierbij dient te worden opgemerkt dat er ogenschijnlijk eéscrepantie bestaat tussen de om-
schrijving van een lancette-spits in Zuid- en Noord-Neatall De beschrijving die van een lancette-
spits wordt gegeven in onder andere Arts & Deeben (1981rkérsundamenteel van de omschrij-
vingen die worden gegeven door Price (1980), Bohmers & Weyt958) en door Newell in zijn
ongepubliceerd&aterial list. Er is hier gekozen om de laatste omschrijving te handhaven.
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vallen. Met name de gemiddelde maten van de te Hempenswiddngetroffen
C-spitsen vallen een stuk kleiner uit dan die op het DrerdateBU waar de gemid-
delde maten voor de C-spitsen liggen op 26&2x 2,3 mm, oftewel een verschil
van 5,1x0,4x0,5 mm. De A- en de D-spitsen komen wat betreft de maten rede-
lijk overeen, hoewel ze bij de hier besproken opgravingrideizijn dan de op het
Drents Plateau aangetroffen exemplaren. Wat hiervoor dkdavimg is, is niet dui-
delijk. Het kan zijn veroorzaakt door kleiner uitgangsniais, maar het kan ook
een culturele obubsistencé&eus betreffen, want spitsmaten zullen correleren met
het soort jachtwild.

Driehoeken

Ook de negen driehoeken (1,2 gram) moeten tot de pijlbeviagemorden ge-
rekend. De driehoeken kunnen worden onderverdeeld ingééjkbenige, ze-
ven ongelijkbenige en één micro-driehoek. Deze laatstedstnummer 4181, is
een complete en onverbrande ongelijkbenige micro-driemoet als afmetingen
12x4x3 mm en een gewicht van 0,1 gram. De gelijkbenige driehoekvoradst-
nummer 4486, is gebroken waardoor de top ontbreekt. Vanwagmamngelijkbeni-
ge driehoeken zijn vier exemplaren compleet. De gemiddeldien van de com-
plete stukken zijn 1505,0x 1,6 mm met een gemiddeld gewicht van 0,1 gram.
In totaal zijn twee driehoeken verbrand (beide ongelijkiperierwijl op geen van
de examplaren oude vlakken resteren. Bij drie exemplameee(iongelijkbenige
en één gelijkbenige) mist de punt, wat mogelijk als sdéi@sthadiging kan worden
geinterpreteerd.

Trapezia

Spitsen van het type trapezium komen voor vanaf het LaabNleigsum en zijn
wel gezien als gidsartefacten voor deze periode, hoewehtemnderzoek heeft
aangetoond dat ze ook in vroegneolithische context vooekofReeters et al. 2001).
In totaal zijn te Hempens 71 trapezia aangetroffen met éealtgewicht van 21,5
gram. Van 37 exemplaren bleek het niet mogelijk deze nadéeteymineren dan
trapezium. Bij de wel verder te determineren stukken wedkerolgende subty-
pen aangetroffen: smal a-symmetrisch, breed a-symmtgtrisnal symmetrisch,
breed symmetrisch, rhombisch en trapezia met een rechite Bsder is onder
de trapezia één halffabrikaat gevonden. In afbeeldiBgnmrden enkele trapezia
getoond.

Vijf trapezia zijn als breed omschreven. Het gaat om drigrarsetrisch tra-
pezia en twee symmetrische. De drie a-symmetrische zigadl compleet, hoe-
wel bij één van deze de laterale rand beschadigd is, majestsddelde maten
16,3x11,6x2,0 mm (0,5 gram). Eén van deze, vondstnummer 5430, isamdbr
en bij dit stuk bestaat de mogelijkheid dat het in plaats vem &symmetrische
breed trapezium, een rhombische betreft. De twee symmiethisede trapezia
zZijn eveneens compleet en hebben als gemiddelde mater 16,®< 3,5 mm (1,0
gram).

Met zeventien exemplaren vormen de smalle trapezia degjeocategorie bin-
nen de trapezia. Het merendeel van deze smalle trapeziayisaetrisch (tien
exemplaren, 3,6 gram), terwijl de symmetrische met zevemeiaren zijn verte-
genwoordigd (2,5 gram). Op &én na zijn alle a-symmetdasichpezia compleet.
De gemiddelde maten van de complete stukken bedragex82%2,1 mm met
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Afbeelding 5.6 Voorbeelden van de verschillende typenezépgevonden te Hempens.
Bovenste rij (v.l.n.r.) 1090, 5404, 5400 en 1609; onderigtetl0, 1427, 4001 en 5419.
Foto: L. de Jong.

een gewicht van 0,4 gram. Bij drie exemplaren is het mogdhjkhet niet om een
a-symetrisch smal trapezium gaat, maar om een rhombisde. z&len symme-
trisch smalle trapezia zijn compleet, met gemiddeld matanif, 1< 8,6x2,1 mm
(0,4 gram), waarmee de symmetrische dus alleen op breedtehiteen van de a-
symmetrische. Bijtwee exemplaren zijn schietbeschadiginargenomen. Geen
van de smalle trapezia is verbrand of heeft oude vlakken.

De resterende trapezia kunnen worden onderverdeeld iazZieamet rechte
basis en één rhombische, hoewel mogelijk vier anderetiapok als rhombisch
kunnen worden omschreven. Ook van dit stuk is het niet hahplercent zeker dat
het een rhombisch trapezium betreft aangezien, gelet opee yan de geretou-
cheerde zijden, het mogelijk ook om een trapezium met reoé$és zou kunnen
gaan. Het stuk is compleet en en onverbrand en heeft alsinffaptl A 12x3 mm
en 0,6 gram. Van de tien trapezia met rechte basis is éénpiaar gebroken. De
gemiddelde maten van de complete exemplaren bedrager 8,6,02,4 mm met
een gemiddeld gewicht van 0,3 gram. Eé&n compleet exemplandstnummer
4260, zou een B-spits met geretoucheerde basis kunnen &gvens is op één
exemplaar schietbeschadiging aangetroffen. Noch de rischbnoch de trapezia
met rechte basis, zijn verbrand of hebben oude viakken.

Vergelijking van de gemiddelde breedtes van de brede tiapezt de gemiddelde
breedtes van de complete klingen, maakt duidelijk dat deidpgtde breedte van
de brede trapezia groter is dan de gemiddelde breedte vdimgerk Met name de
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Afbeelding 5.7 De twee complete transversale pijlpuntem@stnummer 4793 en 3842)
en vier van de bladspitsen (v.l.n.r. vondstnummer 5605853847 en 5437). Foto: L. de
Jong.

brede symmetrische trapezia zijn gemiddeld breder en dikke de klingen, daar-
mee suggererend dat voor deze trapezia grotere klingeaggesinoesten worden.
Ook het ene rhombische trapezium heeft een grotere klingjstedan gemiddeld.

Voor de overige trapezia typen geldt dat klingen met de gdetitt afmetingen

voldeden.

Transversale spitsen

Drie van de spitsen zijn gedetermineerd als transversitseap(afb. 5.7 boven).
Transversale spitsen worden traditioneel in het Neolittigeplaatst. De gemid-
delde maten bedragen van de twee complete exemplarer 28k 4,5 mm (ge-
middeld 1,6 gram). De beide complete exemplaren zijn eirigsfwijkend, waar-
door de determinatie niet geheel zeker is. Het ene exemplazastnummer 4739,
is verbrand en heeft aan de dorsale zijde 100% oude vlakkénexBmplaar is
gedetermineerd als een transversale spits met twee rdjchdge en een vliakke ba-
sis. Het andere exemplaar (vondstnummer 3842) is een tesadg spits van een
afwijkend model. Dit exemplaar is niet verbrand en is vatjdadewerkt. Het stuk
kan niet nader worden gedetermineerd.

Bladspitsen

Vijf spitsen zijn als bladspits gedetermineerd (afb. 5.dar. Deze zijn alle vijf in
het veen of de daaronderliggende venige zandlaag aarfgateri beperken zich
tot €én opgravingsput (zie paragraaf 5.3.5). Deze sphigbben een driehoekige
vorm en vertonen sterke en fijne opperviakte retoucherimgeelvan deze spitsen
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zijn compleet; de overige drie zijn slechts zeer licht besldd. De gemiddelde
maten van deze spitsen komen op 23Q,0x4,4 mm met een gemiddeld gewicht
van 1,4 gram. Eén van deze spitsen (vondstnummer 5603)1t¥éfoude viakken,
maar is verder net als de andere vier volledig voorzien vaeakte retouche-
ring. De spitsen zijn driehoekig van vorhh.

Steilgeretoucheerde klingen

De steilgeretoucheerde klingen vormen met 127 exemplareee totaal gewicht
van 18,4 gram, één van de beter vertegenwoordigpe-groupsinnen het werk-
tuigenspectrum. Van de 127 steilgeretoucheerde klingemamt bijna 40% spo-
ren van verbranding. Meer dan de helft van de steilgeretmrcle klingen (79
exemplaren, 62,2%) is niet verder gedetermineerd. De gweionden worden
onderverdeeld in 29 ‘normale’, zeven rechthoekige en tirdradhoekige steilge-
retoucheerde klingen.

Acht van de 29 ‘normale’ of rechte steilgeretoucheerdegidimzijn compleet.
De gemiddelde maten van deze bedragen:24,4x2 mm met een gemiddeld ge-
wicht van 0,2 gram. Twee van deze steilgeretoucheerdeddirguden mogelijk
een spits kunnen zijn (vondstnummer 1757 en 5673); tweerandgondstnum-
mers 4135 en 5536) zouden vanwege hun vorm mogelijk eencdiigdn steilge-
retoucheerde kling kunnen zijn, maar missen hiervoor dedigde retouchering.
Tien van de normale steilgeretoucheerde zijn verbrand.

Bij de twaalf driehoekige steilgeretoucheerde klingen irijtotaal zeven exem-
plaren compleet waarmee de gemiddelde maten uitkomen dg32x2,1 mm en
bij een gemiddeld gewicht van 0,2 gram. Vier van de driehpsi@ilgeretoucheer-
de klingen vertonen sporen van verbranding. De mogeligkinedbet niet worden
uitgesloten dat onder de driehoekig steilgretoucheerihgdh ook gewone drie-
hoeken kunnen voorkomen.

Slechts één van de rechthoekig steilgeretoucheerdgéidirs compleet. Deze
ene complete meet 2Bx3 mm en weegt 0,2 gram. Twee van de rechthoekige
steilgeretoucheerde klingen zijn verbrand en geen vertmade viakken.

Vergeleken met de gemiddelde maten van de klingen valt oplelateilgeretou-
cheerde klingen enigszins smal en kort zijn, hoewel dasfadtet gevolg van de
retouchering kan zijn of van het doelbewust verkleinen varkiihgen door de
micro-steker techniek. Ook de breedte is door de bewerliggnamen, maar wel
is duidelijk dat de originele breedte van de klingen refajering was.

Spitsen/steilgeretoucheerde klingen

Van 88 artefacten kon niet worden bepaald of het gaat om fitfdszhe spitsen
of om steilgeretoucheerde klingen. In totaal zijn slechifsstuks niet gebroken.
Deze mate van fragmententatie, in combinatie met het dkghrean kenmerkende
eigenschappen, maakt het niet mogelijk tot definitieverddtetie te komen. Ook
is de helft van het materiaal verbrand, wat determinatidarcbemoeilijkt.

H"soortgelijke spitsen gevonden te Urk, zijn door Peters &téteg2001) omschreven als drie-
hoekige neolithische spitsen, maar wat betreft hun vornm digze meer denken aan bladspitsen uit
het Neolithicum/Vroege Bronstijd.
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type retouche locatie retouche type N w L B D hoek

eind eind steil 52 38 20,8 20,2 8,1 735
eind eind rand 22 51 22,4 239 84 694
eind eind oppervlakte 4 40 19,0 25,3 8,7 617
Zij Zij steil 27 35 24,0 184 76 715

Zij Zij rand 25 3,3 234 18,5 7,2 70,6

Zij Zij oppervlakte 5 60 264 198 10,0 68,0
dubbel Zij steil 12 48 250 219 7,7 73,3
dubbel Zij rand 6 30 243 1477 8,3 76,3
dubbel Zij oppervlakte 1 26 210 21,0 6,0 83,0
combinatie  zij-eind steil 15 47 245 20,3 8,6 74,7
combinatie  zij-eind rand 2 35 245 21,0 6,0 750
combinatie  zij-zij-eind steil 3 3,1 21,0 155 85 71,7
combinatie  zij-zij-eind rand 2 6,1 285 30,0 95 67,5
combinatie  zij-zij-eind-eind steil 2 54 235 245 85 850
rond rond steil 15 52 219 21,3 79 75,3
rond rond rand 6 33 22,8 20,0 6,2 63,3
overig ntb steil 13 89 30,8 221 124 7472
overig ntb rand 4 57 283 21,0 12,7 70,0

Tabel 5.10 Vuurstenen schrabbers naar type, locatie erréypechering: aantallen (N),
gemiddeld gewicht (W), gemiddelde lengte (L), breedte (BYléte (D) van de complete
exemplaren en de gemiddelde schrabberhoek in graden.

Schrabbers

Binnen de werktuigen vormen schrabbers met 236 exempl@de3)9 gram) de op

€én na grootste groep (tabel 5.9). De aangetroffen soaratzijn onderverdeeld

op basis van de locatie van de retouchering, waarbij eerexemhderverdeling

kan worden gemaakt op basis van de uitgangsvorm en de aad#vatouche (zie

tabel 5.10). Bij zestien schrabbers is het niet mogelijk @xedaan een type toe te
wijzen. Verder zijn er twee schrabberkappen aangetrofBside waren voorzien

van steile retouche.

Eindschrabbers

De meeste schrabbers hebben eindretouchering (zie aflvobr8enkele exem-
plaren). In totaal zijn 79 eindschrabbers aangetréffenet een totaal gewicht
van 286,6 gram, waarmee deze categorie 33,5% van het tatatal averktuigen
vormt. Op drie exemplaren na, zijn al deze schrabbers genogaéfslagen (76
exemplaren, hoewel een paar stukken mogelijk als kling ioigkbrmige afslag
kunnen worden gerekend). Binnen de eindschrabbers zijr&R@aren voorzien
van steile retouchering, waarbij de schrabberkap is astdgezen hoek van ge-
middeld 73,8 (zie tabel 5.10 voor de gemiddelde maten van de complet&estijik

Randretouchering komt bij 22 van de eindschrabbers voogdb@ddelde me-
trische kenmerken van de dertien complete exemplaren staabel 5.10. Net
als bij de vorige groep betreft dit uitsluitend afslagent Jlot zijn er vier eind-
schrabbers met oppervlakte retouchering aangetroffek.d®@achrabbers met op-

2Hierbij is @en exemplaar niet verder gedetermineerd hip@vens de schrabberhoek ontbreekt.
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Afbeelding 5.8 Zij- en eindschrabbers waaronder stukketrstede-, rand- en opperviakte
retouche. V.l.n.r. vondstnummer: 1823, 1454, 4165, 5428532. Foto: L. de Jong.

pervlakte retouche zijn van afslagen gemaakt. Drie exemplavaren compleet
(zie tabel 5.10).

Zijschrabbers

Bij de 57 zijschrabbers (189,7 gram) is de verhouding tussarabbers met eind-
retouchering en schrabbers met zijretouchering ongewvegk.gin totaal zijn er
27 zijschrabbers gevonden met steile retouchering. @méézijn deze allemaal
van afslagen gemaakt. De 25 zijschrabbers met randretonghajn uitsluitend
van afslagen gemaakt. Van deze zijn 17 exemplaren comieetaatste vijf zij-
schrabbers hebben oppervlakteretouchering. Al dezedhjfabbers zijn compleet
en gemaakt van afslagen. In tabel 5.10 zijn de maten van deletsmstukken
weergegeven.

Dubbele schrabbers

Bij 19 schrabbers is dubbele retouchering aangetroffert gidat uitsluitend om
schrabbers met dubbele zijretouchertAgiwaalf van de schrabbers hebben steile
retouche, waarbij de retouchering is aangezet in een haek¥#. Negen van
deze schrabbers zijn compleet. Randretouchering komtelsijvan de dubbele
schrabbers voor, terwijl er €en dubbele zijschrabber apperviakteretouchering
is aangetroffen (zie tabel 5.10).

van drie exemplaren is het niet mogelijk te bepalen of hetaied- of zijretouchering betreft,
aangezien het uitgangsmateriaal geen oriéntatie heeft.
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Afbeelding 5.9 Drie ronde en één dubbele schrabber. .¥.kandsthummer: 4257, 5521,
4316, en 4170. Foto: L. de Jong.

Schrabbers met gecombineerde retouche

Bij 24 schrabbers is retouchering op meerdere zijden waargen. Zeventien
van deze hebben retouchering op zowel één van de zijdempahet distale ein-
de. Binnen deze groep komt steile retouche het meest vojftiewischrabbers
hebben steile retouche. Veertien van deze schrabbersagjicampleet. De twee
exemplaren met randretouchering zijn eveneens compleet.

Vijf schrabbers hebben dubbele zijretouchering in conti@nmet eindretou-
che. Bij drie van deze is er sprake van steile retouche welkeen hoek van
gemiddeld 71,7is aangezet. Slechts twee van deze schrabbers zijn compleet
beide exemplaren met randretouchering zijn compleet.

Tot slot zijn nog twee schrabbers gevonden welke complestaim zijn gere-
toucheerd, maar die vanwege de vorm en de aanwezige hoealetotnile ronde
schrabbers mogen worden gerekend (zie tabel 5.10 voor diésanet gegevens).
Net als praktisch alle andere schrabbers in deze categgrigok deze twee ge-
maakt van een afslag.

Ronde schrabbers

Eenentwintig schrabbers moeten tot het type ronde schralyden gerekend. Bij
deze zijn vijftien exemplaren voorzien van steile retouitigewelke gemiddeld in
een hoek van 7593s aangezet. Al deze zijn compleet en met uitzondering &an é
exemplaar op afslagen gemaakt. Bij de ronde schrabbersangretouchering kon
van één stuk niet de uitgangsvorm bepaald worden, tedeigverige van afslagen
zZijn gemaakt. Alle ronde schrabbers zijn compleet (zieltalkd).

Overige schrabbers

Tot slot zijn zeventien schrabbers gemaakt van kernen (risrdkken (n=6) en
onbewerkte stukken (n=9). Net als bij bijna alle overigeegatieén, vormen ook
bij deze groep de stukken met steile retouche de meerderhetdtaal zijn der-

tien van deze schrabbers voorzien van steile retouche.i&ifan zijn compleet.
Van de vier schrabbers met randretouchering zijn drie elanep compleet. De
gemiddelde maten worden in tabel 5.10 gegeven.
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Afbeelding 5.10 De pic, vondstnummer 4790 (links) en deagfslan de geslepen bijl,
vondstnummer 945, (rechts). Foto: L. de Jong.

Hakwerktuigen

Twee werktuigen vallen onder de categorie hakwerktuigept d¢rste stuk met
vondstnummer 945 betreft een afslag van een geslepentbijl{d.0 rechts). Het
stuk is compleet en meet 228x7 mm met een gewicht van 3,7 gram. Aan de
dorsale zijde wordt circa de helft van het oppervlak ingeeordoor een geslepen
vlak. Het betreft een zuidelijke vuursteen variant. Hetékdnd dat afslagen van
geslepen bijlen werden bijgewerkt om een ander werktuiget&rijgen zodat de
vuursteen niet verloren ging. Dat is bij dit stuk niet gelobeiel is op €én van de
randen een lichte, retouche-achtige beschadiging gewomiile mogelijk het res-
tant is van een secundair gebruik. Geslepen bijlen komenimdwet Neolithicum;
een datering die overeenkomt met de vondstlocatie in het vee

Het tweede hakwerktuig is een pic (vondstnummer 4790). td&tis compleet
en heeft als afmetingen 523x 13 mm met een gewicht van 14,6 gram. Er is ge-
bruik gemaakt van een stuk morene vuursteen, waarbij hetrdgelijk bleek om
te bepalen wat de uitgangsvorm van het werktuig was. Doodehidan retouche-
ring en afslagnegatieven is een meer laterale werkrandegek (afb. 5.10 links).

Voor pics is wel een gebruik als vuurmaker verondersteldarndat is bij dit
exemplaar zeker niet het geval (Beuker 1983). Het stuk neisteshmerkende af-
ronding die met vuurmakers wordt geassocieerd. Evennkihdign gebruik als
boor voor dit stuk zeer waarschijnlijk. Gezien de vorm enksend is het stuk
waarschijnlijk als een soort van houweel gebruikt. De vomaémeting sugge-
reert een Mesolithische datering, hoewel pics ook in hetlité@um voorkomen.
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Afbeelding 5.11 Enkele stekers en steker-afslagen. ¥.kondstnummer: 4309, 1483,
4993, 4515 en een stekerafslag bij de bijhorende steket€t¥i34). Foto: L. de Jong.

De vondstlocatie van dit stuk (zie paragraaf 4.3.2) maakialijk dat het hier een
mesolithisch stuk betreft.

Overige werktuigen

Stekers
Alle vier gevonden stekers zijn compleet en geen van heroeettsporen van
verbranding. De gemiddelde maten zijn 351®x11,3 mm met een gemiddeld
gewicht van 11,3 grarift Geen van de stekers is geretoucheerd. Het gaat om drie
stekers van het type AA en één exemplaar van het type A faibdl).
Uiteindelijk zijn geen van de vier stekers echt overtuigeedemplaren waar
het kenmerkende uiterlijke eigenschappen betreft. Hean één exemplaar (vnr.
3134) kon zonder enige vorm van twijfel worden vastgestelitheét een steker be-
treft, aangezien van dit exemplaar zowel de steker als Hetmjrende stekerafslag
werd gevonden binnen hetzelfde opgravingsvak. Het is igadial tevens duidelijk
dat er meerdere stekerafslagen zijn geslagen om een goekiamgete verkrijgen,
waarbij waarschijnlijk moet worden gedacht aan doorgaamataieuwing. Voor
stekers wordt een gebruik verondersteld als beitel of gotsal bedoeld voor de
bewerking van hout en bot. Het zo bewerkte bot en hout kon dan diverse
doeleinden worden gebruikt, bijvoorbeeld als basismetiroor werktuigen zo-
als pijlschachten.

14Een gewogen gemiddelde zou overigens hoger uitvallen a@rgeén van de stekers aanzienlijk
kleiner is dan de andere drie. Deze kleinere heeft een legid5 mm, terwijl de andere lengtes
hebben van respectievelijk 34, 45 en 47 mm.
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Afbeelding 5.12 Drie van de gevonden boren (v.l.n.r. vondstmer 5520, 5622 en 4253).
Foto: L. de Jong.

Boren

Zoals de naam al suggereert, werden boren gebruikt om gateorén in diverse
materialen zoals huiden, hout, bot en steen. In totaal gijrebin Hempens gevon-
den materiaal dertien stukken vuursteen aangetroffenenadkboor zijn gedeter-
mineerd, met een gezamenlijk gewicht van 47,1 gram. Tweelgdroren zijn ver-

brand en vier exemplaren, waaronder &€én van de verbraiidegefragmenteerd.
De gemiddelde maten van de complete stukken bedragen 2Q@,8<7,1 mm met

een gemiddeld gewicht van 4,8 gram.

Drie van de boren zijn als ruimer geinterpreteerd, wadnipijwee is bepaald
dat deze enkelvoudige retouchering hebben. Verder kanadéde boren als priem
worden gedetermineerd. De overige negen boren zijn ondertelen in vijf bo-
ren met enkelvoudige retouchering en vier met dubbele cbmuBij het uitgangs-
materiaal lijkt er een voorkeur voor afslagen te zijn gew¢esven exemplaren),
terwijl boren op klingen met drie exemplaren vertegenwiaataijn. Drie exem-
plaren worden in afbeelding 5.12 weergegeven.

Mes

Hoewel zich onder de geretoucheerde stukken ongetwijfeldrdere stukken be-
vinden die als mes zijn gebruikt, is slechts één stuk alsgedetermineerd (vondst-
nummer 4729). Het gaat om een kling van morene vuursteerevealik €én zijde

is geretoucheerd. Het betreft voornamelijk randretouckékevdeels als opper-
vlakteretouche geinterpreteerd zou kunnen worden. ktistcompleet en meet
42x16x6 mm met een gewicht van 3,5 gram (afbeelding 5.14 rechts).

Afgeknotte stukken

Dertien van de aangetroffen werktuigen zijn als afgeknetté&ken gedetermi-
neerd, hoewel de mogelijk bestaat dat enkele van de alzttapgedetermineerde
stukken eigenlijk fragmenten van afgeknotte klingen liftre Tevens bestaat de
mogelijkheid dat één van de stukken als schrabber kanemogidetermineerd
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Afbeelding 5.13 Drie van de gevonden afgeknotte klingelhn(v. 1687, 1095 en 4374).
Foto: L. de Jong.

(vondstnummer 1315).

Alle exemplaren betreffen afgeknotte klingen (zie afbiegjd.13). Het meren-
deel van de stukken is compleet, terwijl de vier incomplét&len alle sporen van
verbranding vertonen. De gemiddelde maten van de compigtken bedragen
28x11,3x3,3 mm met een gemiddeld gewicht van 0,9 gram. Van zes exesnmpla
is het subtype bepaald. Het gaat hierbij om twee exemplaetreen schuine af-
knotting en vier exemplaren met een rechte afknotting. \éaowkrige exemplaren
is het subtype niet bepaald of kan dit niet worden bepaald.

Gekerfde stukken

Gekerfde stukken kunnen als werktuig zijn gebruikt, madrkib@nen ook afge-
dankte halffabrikaten zijn: stukken waarvan het de bedgelias deze middels
de micro-steker techniek te verkleinen om ze geschikt teemakor verdere be-
werking tot spits. Als werktuig waren gekerfde stukken vatahg bij het glad en
rond afwerken van voorwerpen van hout en gewei. Hierbij karden gedacht aan
naalden, maar ook aan pijlschachten.

In totaal zijn 26 gekerfde stukken aangetroffen met eeratagawicht van
68,9 gram. Hiervan zijn acht exemplaren verbrand. Het gaateventien gekerfde
afslagen (59,6 gram), zes gekerfde klingen (8,8 gram) enstukken (0,5 gram)
waarvan niet kan worden bepaald of het een kling- of eengifsigment betreft.
Veertien stukken zijn compleet waarbij de gemiddelde matgBx 20,4x 6,8 mm
bedragen met een gemiddeld gewicht van 3,9 gram (zie aihgeddl4).
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Afbeelding 5.14 Twee van de gekerfde stukken (vondstnure#a0l en 4337) en het
mes (vondstnummer 4729). Foto: L. de Jong.

Retouche algemeen

De categorie retouche algemeen vormt de grootste groeptihe werktuigen. In
totaal 388 artefacten met een totaal gewicht van 476,7 gedlervin deze catego-
rie. Binnen de geretoucheerde stukken kan op basis van betikte uitgangsma-
teriaal bepaalde typen worden onderscheiden. Afslaganait 186 exemplaren
duidelijk het meest gebruikt, hoewel ook klingen sterk zigmtegenwoordigd met
126 exemplaren. Verder zijn er 37 splinters met retodeéheywijl de categorie
overige (kernen, brokken en natuurlijke stukken) 18 examgpl bevat. Tot slot
kan van 21 geretoucheerde stukken niet de uitgangsvormeworastgesteld. In
afbeelding 5.15 worden enkele exemplaren getoond.

Bij de 186 geretoucheerde afslagen (295,4 gram) vertonemegste exempla-
ren randretouchering. Oppervlakteretouchering wordetrgeheel niet aangetrof-
fen, terwijl 29 exemplaren steile retouche hebben. Vaniategxemplaren is de
retouchering niet bepaald. In totaal zijn 105 exemplarenaleet. De gemiddelde
maten van de complete stukken bedragen 21%4x5,0 mm met een gemiddeld
gewicht van 1,9 gram. Dit vergelijkend met de grootteklase@arin de afsla-
gen zijn aangetroffen (tabel 5.2), maakt duidelijk dat deetgricheerde afslagen
gemiddeld genomen groter zijn dan de afslagen. Tevens nijierode afslagen
twaalf klingvormige afslagen met retouche aangetroffere gemiddelde maten
van deze zijn 24,610,6x4 mm met 0,9 gram. Deze gemiddelde maten vallen in

BDe mogelijkheid dat zich onder deze categorie fragmentenmwerktuigen bevinden, moet niet
worden uitgesloten.
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Afbeelding 5.15 Enkele stukken uit de categorie retoucheraken, v.l.n.r. vondstnummer
4756, 4807, 5531, 5442, 4818, 2101 en 5466. Foto: L. de Jong.

de grootteklasse 21 —25 mm welke bij de ongemodificeerdgudinrmige afslagen
de grootste groep vormt (zie tabel 5.2).

Van de in totaal 126 geretoucheerde klingen zijn 25 exeraplaompleet. De
gemiddelde maten van deze complete exemplaren bedrag2r®B8x 3,7 mm
(1,1 gram) en vallen hiermee net in de klasse 26 —30 mm, wataltgsge groep
vormt bij de ongemodificeerde klingen; een beeld dat ook diyergelijking van
de grootteklassen terugkomt. Vergelijking van de gemidelehaten leert echter
dat de ongemodificeerde klingen groter zijn dan de geretmrde. Net als bij de
afslagen met retouche, komt ook bij de geretoucheerdeddirpgpperviakteretou-
chering niet voor. Het merendeel van de geretoucheerdgekliheeft randretouche
(87 stuks), maar in vergelijking met de geretoucheerdeagési, heeft een groter
percentage steile retouchering (31 stuks, oftewel 24,@#ntd 5,6% bij de afsla-
gen).

Er zijn 37 splinters met retouche aangetroffen. De gemadebaten van de
vijftien complete exemplaren bedragen ¥8,8x1,8 mm met een gewicht van
0,1 gram. Vijftien van deze splinters vertonen randreteuclg, terwijl zes exem-
plaren voorzien zijn van steile retouche. Verder zijn erdseokken met retouche
aangetroffen (één met rand- en €én met steile retoudhie) verder onbewerkte
stukken (twee met randretouche en één met steile retpurheen cilindrische
kern met retouche. Deze stukken zijn groter dan de overiget@echeerde stuk-
ken.

Er kan overigens niet een eenduidig gebruik voor dit typektugy worden
aangewezen. Geretoucheerde stukken kunnen in principealledei doeleinden
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worden gebruikt. Ze kunnen zijn gebruikt voor snijdendekzeamheden, boren,
schrabben of schaven, en geschikte stukken kunnen mogelif als onderdeel
van de pijlbewapening zijn gebruikt.

Verder is één stuk als getand beschreven, hoewel bij aradézfacten in een aan-
tal gevallen eveneens getande retouchering werd aarfgetrofiet gaat om een
mediaal fragment van een afslag met vondstnummer 5732.

Indetermineerbare stukken

Tot slot zijn er nog twaalf stukken met een gezamenlijk géti@n 1,8 gram die
niet verder gedetermineerd konden worden dan ‘werktuigét ¢hat in alle ge-
vallen om fragmenten van geretoucheerde werktuigen waalbigevolg van zeer
sterke fragmentatie, niet kan worden achterhaald wat wgume werktuig het be-
treft. E&n exemplaar (vondstnummer 5554) zou een fraguaemeen boor kunnen
zijn. In de helft van de gevallen werd de determinatie velsenoeilijkt doordat
het artefact sporen van verbranding vertoont.

5.3.4 Herkomst van het materiaal

Zoals uit hoofdstuk 2 blijkt, bevindt de vindplaats zich ognezandondergrond
met daaronder keileem, wat een vuursteenhoudend pakkéttisuursteen is met
name op de basis van de flanken van de dekzandrug en aan hetlappan de
keileem goed bereikbaar. Dit blijkt ook uit de verspreidiven het onbewerkte
vuursteen in werkput 13 en 14. In beide werkputten, en damamee in werkput
13, neemt gemiddeld genomen de hoeveelheid onbewerktiastire naarmate
de afstand tot de top van de zandrug groter wordt. Ook is veng@e flank van
de zandrug, tijdens het aanleggen van de bronbemaling eeelijke hoeveelheid
(onbewerkt) vuursteen opgeboord.

Het lokaal voorkomen van vuursteen betekent dat dit tertggalkon worden
verzameld voor onmiddellijk gebruik. Gelet op de hoeveemmbewerkt vuur-
steen die op de vindplaats is aangetroffen en de verspgediman, is het zeer waar-
schijnlijk dat lokaal verzameld vuursteen een belangtijkspeelde in de grond-
stofvoorziening bij de vuursteenbewerking. Dit blijkt ook het overzicht van de
aangetroffen vuursteensoorten. Het vuursteen kan in ypemt worden onderge-
scheiden: morene vuursteen, vuursteen van niet nadereardeéren noordelijke
herkomst, vuursteen van mogelijk zuidelijke herkomst earsteen waarvan de
herkomst niet kon worden bepaald (zie tabel 5.11).

Er lijkt binnen de verschillende artefacten geen voorkeurijn voor een vuur-
steensoort. Bij het bewerkingsafval komen bij alle artéjgen zowel morene als
noordelijke vuursteen voor. Over het algemeen zijn de reesgstfacten van noor-
delijke vuursteen, terwijl morene vuursteen over het algemtussen de 10 en de
25% uitmaakt. Uitzonderingen hierop zijn de niet te detearen stukken waarbij
het aantal stukken morene vuursteen lager ligt, eprdecoresen kernen waarbij
net over de 30% van de artefacten van morene vuursteen Zjjtle Bhicro-stekers
ligt dit aantal rond de 50%. Hierbij geldt natuurlijk wel dédze artefacten in lage
aantallen voorkomen.

Hoewel micro-stekers één van de afvalproducten vormenspétsfabricage,
wordt deze gelijke verdeling tussen het morene vuurstedreenoordelijke, ver-
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vuursteensoort

artefact morene  noordelijk onbekend zuidelijk? totaal
afval

onbewerkt 229 1.246 1.336 - 2811
brok 39 139 130 - 308
pre-cores 4 7 1 - 12
kern 45 102 50 - 197
splinter 308 4.144 14.436 - 18888
afslag 1.216 5.481 3.973 - 10670
kling 206 1079 565 - 1850
kernprep 17 87 37 - 141
kernvernieuw 8 36 16 - 60
potlid 29 122 1.391 - 1542
verbrand fragm 17 68 3.552 - 3637
indet 2 20 77 - 99
micro-stekers 2 2 1 - 5
krukowski 1 3 32 - 36
retouche splinters - 4 6 - 10
steker afslag - 3 1 - 4
subtotaal 2.23 12.543 25.604 0 40.270
% 53 31,1 63,6 0,0 100,0
werktuigen

spits 10 89 64 - 163
steilgeret. kling 13 59 55 - 127
spits/steilgeret. kl. 2 18 68 - 88
bijl - - - 1 1
pic 1 - - - 1
schrabber 49 140 47 - 236
steker - 3 1 - 4
boor 2 9 2 - 13
mes 1 - - - 1
afgeknotte kling 3 7 3 - 13
getand - 1 - - 1
gekerfd 7 12 7 - 26
retouche algemeen 67 230 91 - 388
werktuig - 1 11 - 12
subtotaal 155 569 349 1 1.074
% 14,4 53,0 32,5 0,1 100,0
totaal 2.278 13.112 25.953 1 41.344
% 55 31,7 62,8 0,0 100,0

Tabel 5.11 Vuursteensoorten per artefact type in aant@ign



rassend genoeg niet bij de spitsen aangetroffen. Van deespitaarvan de her-
komst kan worden bepaald, zijn slechts tien exemplaren vareme vuursteen
gemaakt. De verhouding binnen de werktuigen is iets geitlidan bij het afval.

Desalniettemin lijkt er geen sprake te zijn van een pretexevoor €én van de
twee vuursteensoorten. Alleen bij de afslag van de geslbjjerwelke van een

zuidelijke vuursteensoort is, is er duidelijk sprake van peeferentie.

Van meer dan 60% van de gedetermineerde stukken is het nglijkoom
met zekerheid de vuursteensoort te achterhalen. Bij hetmdeel van deze stuk-
ken (18.634 exemplaren, 71,8%) wordt dit veroorzaakt datonét vuursteen ver-
brand is. Van de overige exemplaren (7.319 stuks, 28,2%gtisviet mogelijk
om de vuursteensoort te achterhalen door extreme breukrdpkteverwering en
geringe afmetingen van het artefact. Tevens bevinden mideie categorie enke-
le medium- tot grofkorrelige vuursteensoorten die wadjsigk lokaal verzameld
Zijn, maar de textuur van de vuursteen maakt het onmogetijkyperende ken-
merken van noordelijke vuursteen waar te nemen. In enkeigllga is tijdens de
determinatie waargenomen dat deze vuursteensoort {tteliglusteren in bepaal-
de vakken over diverse vlakken, en dan met name in werkput 17.

5.3.5 Verspreidingsanalyse

In deze paragraaf wordt de verspreiding van het vuurstetmimal besproken.
Dit gebeurt aan de hand van een aantal verspreidingskaaghve zijn gemaakt
middels Mapinfo en waarbij gebruik is gemaakt vatural-break intervalom de
verschillendeangesvan de categorien te bepalen. Een selectie van de begtiedeer
verspreidingskaarten wordt hier in de tekst en in de bijiaafgebeeld®

Bij de bespreking van de verspreiding worden overigens astahdingen bui-
ten beschouwing gelaten. Werkput 23, twee kleine putjesellareen vierkante
meter, heeft weinig vondsten opgeleverd en gezien de gexngvang van de-
ze opgravingslocatie blijkt het niet mogelijk de hier aangféen verspreiding te
interpreteren. Om dezelfde reden worden de reeks meggearimndom het op-
gegraven gebied niet uitgebreid besprokérDe aantallen bewerkt vuursteen uit
deze megaboringen zijn weergegeven op afbeelding 5.16.

Tot slot worden ook de uit het veen afkomstige puntvondstenhbesproken,
voor zover deze achteraf niet aan de opgegraven vakken aijopgeld. Hoewel
binnen de puntvondsten enige clustering is waar te nemda ligeruit verkrijgbare
informatie te karig om gedegen uitspraken te kunnen doesl.géénalyseerd zijn
de diverse artefactcategorieén binnen de opgegraveridtmacentratie’ rond het
aanvankelijk opgegraven kruis en de twee meer zuidelijkeeirveen aangelegde
werkputten (werkput 15 en 20).

18In verband met een afweging tussen kosten en baten is heslietealle viakken af te beelden,
aangezien de verspreiding op een aantal vlakken weinighiékgertoont met het totaalbeeld.

"Deze boringen zijn in de laatste dagen van fase 2 gezet dgangerdere opgraving van vakken
moest worden afgebroken in verband met het door de ROB iagdplmachinaal afgraven van de
vindplaats. Deze afgraving zou betekenen dat een bellrdgél van de vindplaats onopgegraven
zou worden vernietigd. Om toch enig idee te krijgen van deamgwan de gehele vindplaats zijn
megaboringen gezet op zo de grens van de vuursteenveisgregdepalen. Voor de hier gepresen-
teerde verspreidingsanalyse geven deze boringen echteirgy informatie.
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Bestudering van de verspreiding van al het vuursteen meesp@n bewer-
king en/of aantoonbaar gebruik, laat een min of meer homogeeld zien (zie
afb. 5.16). Bewerkt vuursteen wordt eigenlijk overal aargjgen. Alleen in werk-
put 16, westelijk van de grote concentratie, lijkt de vodatsttheid minder te zijn.
Op een aantal locaties lijkt een duidelijke verdichting vaateriaal te zijn (zie
afb. 3.5). Drie locaties zijn al aangemerkt tijdens de uikirey, waarbij bij een
deel van het materiaal van deze drie clusters extra kenmeikebeschreven (zie
ook paragraaf 5.2). Cluster A bevindt zich in het noordelilel van de opgegraven
concentratie in werkput 18, 19 en een deel van 12. Dit clustepk bij de ver-
spreiding van het natuursteen waargenomen (zie hoofd3tukrdnoet overigens
worden opgemerkt dat, gelet op de verspreiding, het deletwee dicht bij elkaar
gelegen concentraties kunnen zijn. Gezien het feit dat gdeebeing van het neder-
zettingsterrein niet isn bepaald, kan dit op basis van deldgischikbare data niet
met zekerheid worden bepaald. De aanvullende gegegevansikwaarschijnlijk
uit het onder supervisie van de ROB gegegraven deel word&regen.

Cluster B en C zijn beide gelegen in de zuidoosthoek van degrpgen con-
centratie. Cluster B, de meer noordelijk gelegen verdichligt tegen de oosthoek
van werkput 17. Aangezien de hiernaast gelegen werkput22olliedig kon wor-
den opgegraven, kan niet worden bepaald hoever deze caatgeatch in oostelij-
ke richting voortzet. Gelet op de omvang van de concenteatide verdichting van
materiaal tegen de oostelijke zijde aan, is in elk geval elijiddat deze inderdaad
doorloopt, wat ook de reden vormde voor het initieel aardaggan deze werkput.

De grens tussen cluster B en de hier onder gelegen clustsre@igszins dif-
fuus. Er is geen duidelijke grens: de vondstdichtheden ndete af om weer in
aantal te stijgen en een cluster te vormen. Cluster C is eveviiiedig opgegra-
ven. Aan de oost- en westzijde nemen de aantallen rededitk sf, maar aan de
zuidzijde is nog duidelijk sprake van hoge aantallen erkstelustering van ma-
teriaal. Vergelijking van de locaties van deze clustersestog van het zand, laat
zien dat de clusters zich op de hogere plekken bevinden. @akddsten in het
veen, werkput 15 en 20, zijn gelegen op hogere plekken (ljrgéb. 3.5 en 2.1).

Bestudering van de verspreiding van het bewerkte vuurstgende diverse
vlakken laat eigenlijk hetzelfde beeld zien. Vlak 1, de Jaag, heeft weinig mate-
riaal opgeleverd, maar ongetwijfeld wordt dit voor een bghijk deel veroorzaakt
doordat deze laag niet is gezeefd. De volgende drie viakkprsterk vertegen-
woordigd met bijna overal bewerkt vuursteen, hoewel webigere aantallen en
met geleidelijk aan enkele kleine lege plekken in de veidpmg. Pas vanaf viak
7 komen er echt grote hiaten in de verspreiding. Het zijn metenwerkput 16 in
het westelijk deel van de concentratie en de west-oost aketkruis die opval-
len door de leemtes, hoewel ook clusters B en C opvallendecagesloten lege
plekken laten zien. In het onderste opgegraven vlak, vlak @ vondstdichtheid
sterk afgenomen met overal gaten in de verspreiding. In pugrkl en 12 (de
noord-zuid as van het kruis) is dieper gegraven en werd oglorwerkt vuursteen
aangetroffen.

De twee zuidelijke in het veen gelegen werkputten laten e»es een cluste-
ring zien, maar het betreffen clusters die evenmin vollaijiy Deze twee werk-
putten zijn aangelegd op dringend verzoek van de ROB, maar\ggn tweeén zijn
bij dit veldwerk volledig opgegraven en de analyses van adeadputten kunnen
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Bewerkt vuursteen
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Afbeelding 5.16 Verspreiding van al het bewerkte vuursigealle perioden te Hempens-Waldwei. Kaart: B.

Schomaker.




dan ook niet meer dan onvolledige informatie levefeivel is duidelijk op basis
van het verspreidingsbeeld, dat nergens de grens van deladtsl daadwerkelijk
is bereikt: geen van de concentraties/clusters is volled@egraven.

De verspreiding van het vuursteen met sporen van verbrgnairtoont on-
geveer hetzelfde beeld (zie afbeelding 5.17). De drie etastomen uit de ver-
spreiding naar voren, maar buiten deze clusters wordtamedovuursteen eigenlijk
overal aangetroffel® Er is een aantal vakken waar weinig tot geen verbrand vuur-
steen is aangetroffen, maar het gaat steeds om losstaddamyv®as vanaf vlak 5
is er echt sprake van enige clustering van deze lege vakkegllen de eerste gaten
in de verspreiding van het verbrande vuursteen. Net alebipdspreiding van het
vuursteen met bewerkingssporen, valt dit eerste gat in dézijge van de concen-
tratie in werkput 16. Op diepere vlakken neem het aanta¢hiat de verspreiding
toe. Dit betekent dat de waarneming die bij het natuurstesnal wedaan, niet door
de verspreiding van het vuursteen kan worden gestaafd ézsgmaf 4.3.2). Kan
bij het natuursteen een locatie worden aangewezen waalwestarovan verbrand
steen werd aangetroffen, terwijl er geen haardkuil werdyaaaoffen, de versprei-
ding van het vuursteen is te algemeen om een soortgelijkgate onderscheiden.

Verspreiding van het afval

Kernen

Hoewel de meeste kernen in en rond de drie gesignaleerdstganclusters wor-
den aangetroffen, worden ook buiten deze clusters zoda&sbkernen gevonden
dat het beeld vertroebelt (zie afb. 5.18). De verspreidiegvtak laat echter wel
degelijk enige clustering zien (zie bijlage 7).

In de eerste drie vlakken lijkt de verspreiding van de kerzieh vooral te rich-
ten op de clusters B en C. Buiten deze clusters worden oolekemangetroffen
(inclusief bij cluster A), maar deze verspreiding is diffuen er is duidelijk sprake
van een concentratie van materiaal bij clusters B en C. Vida#f5 richt de ver-
spreiding van de kernen zich meer op cluster A. Bij de clgsBeen C worden ook
nog steeds kernen gevonden, maar deze verspreiding is ifieas dterwijl die bij
cluster C minder diffuus is. Met name in vlak 7 is de versprejdsterk op cluster
A gericht, aangezien alle kernen aan de oostzijde van ditelwvorden gevonden.

In werkput 15 worden de kernen bijna uitsluitend in de noostlboek aan-
getroffen. Op deze locatie is in de materiaalcategorieunateen een klopsteen
aangetroffen (zie paragraaf 4.3.2), waarmee de suggestidt \gewekt dat hier
vuursteenbewerking heeft plaatsgevonden. De kernenaijmeamelijk afkomstig
van vliak 1 en 2. Ook werkput 20 heeft twee kernen opgeleverd.

BHoewel tijdens fase 1 en 2 de ROB het nadrukkelijke adviesprak dat deze locaties moesten
worden onderzocht, zijn deze locaties tijdens fase 3 everonderzocht vanwege de aanleg van
zeefkuilen ter plaatse, waarbij deze neolithische viralglés vergraven.

De hier afgebeelde kaart is overigens een verspreidingdogpten ten opzichte van het vak-
gemiddelde. Dit op advies van de tweede auteur aangeziemeegpreidingskaart in absolute aan-
tallen geen informatie opleverde. Door het hoge aantalraede vuursteen kwamen uit deze ver-
spreiding geen patronen naar voren. De hoeveelheden kl&trun procenten t.o.v. het gemiddelde
aantal per vak, zou hopelijk leiden tot grotere verschil@ardoor patronen mogelijk zichtbaar zou-
den worden.
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Verbrand vuursteen percentage
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Afbeelding 5.17 Verspreiding van het verbrande vuurstagracenten ten opzichte van het gemiddeld aantal stuks
per vak. Kaart: B. Schomaker.



Kernen

Meters

Afbeelding 5.18 Verspreiding van het totaal aantal vuunasiekernen. Kaart: B. Schomaker.




Kernpreparatie en -vernieuwing

De verspreiding van de kernpreparatiestukken volgt orgyedlezelfde versprei-
ding als de kernen, maar is alleen iets meer toegespitst de dee clusters (zie
afb. 5.19). Cluster A is sterk vertegenwoordigd. Er lijkbibén cluster A een op-
deling te zijn tussen de oostelijke en de westelijke zijdet daartussen een legere
zone. Het is mogelijk dat dit verklaard moet worden door het & beschouwen
als één cluster, maar als twee vlak bij elkaar liggendeeomaties.

Ook cluster C is bij de kernpreparatiestukken goed vertegerdigd. De
vondsten clusteren zich in twee tot drie groepjes. De vemding bij cluster B is
betrekkelijk diffuus met een lichte clustering rond ongavee locatie van cluster
B en uitloop naar cluster A. Tot slot zijn in werkput 16 aan destzijde van de op-
graving nog enkele kernpreparatiestukken gevonden,aiidom de vondstlocatie
van kernen. In werkput 15 zijn eveneens twee kernprepatakiken aangetroffen
in de nabijheid van de gevonden kernen.

De kernvernieuwingsstukken zijn daarentegen echter rmegeerkt in hun ver-
spreiding (zie afb. 5.20). Cluster A is beperkt vertegermdimul bij deze catego-
rie. Aan de westzijde van cluster A is een aantal exemplaggorglen. Cluster B
heeft meer exemplaren opgeleverd, maar deze concentegtieden redelijk diffu-
se verspreiding. Cluster C daarentegen bevat veel keliewsvimngsstukken, welke
redelijk geclusterd binnen de verspreiding voorkomen.

Splinters

Binnen de verschillende artefacttypen vormen de splinters18.888 exemplaren
de grootste groep. Het mag dan ook weinig verrassend zijuelaerspreiding
van de splinters hetzelfde beeld laat zien als de verspeigan al het bewerkte
vuursteen. Splinters worden over bijna de gehele opgraaamgetroffen, en zeker
binnen de kern van de vindplaats worden splinters bijnaabygrvonden in flinke
hoeveelheden (zie afb. 5.21). Binnen deze verspreidingdeijdrie clusters weder-
om duidelijk zichtbaar, terwijl werkput 16 aan de westzijdererhouding weinig
materiaal bevat.

Van vlak 1 zijn weinig splinters afkomstig doordat dit vlaktis gezeefd. Vlak
2 en 3 laten een zeer dichte verspreiding zien, met slechtadigch lege viekken.
Vanaf vlak 5, en dan met name in werkput 16, beginnen grotaenge vallen in
de verspreiding. In vlak 9 is de verspreiding beperkt totdifose scatterrond de
drie clusters en enkele vakken in werkput 16 (zie bijlage 7).

De twee in het veen liggende werkputten (werkput 15 en 20pémelbeide
een hoeveelheid splinters opgeleverd (zie afb. 5.21). @dd putten verschuift de
focus van de verspreiding zich vanaf vlak 1 naar de lagemgelelakken vanaf
de noordoosthoek naar het zuidwesten, hoewel bij werkputelboordoosthoek
redelijk tot sterk vertegenwoordigd blijft.

Afslagen

Net als de splinters zijn ook de afslagen binnen het bewenktiesteen sterk ver-
tegenwoordigd wat in de verspreiding van deze categorieltweeerspiegeld. Het
totaalbeeld van alle afslagen laat een zeer dichte vedspgezien, waarbij over
de gehele kern van de vindplaats exemplaren worden aaffgetr@®p de locatie
van de clusters is er een duidelijke verdichting van vonggerwijl de westelijk

gelegen werkput 16 wederom een reductie in de dichtheid gadsten laat zien
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Afbeelding 5.19 Verspreiding van de kernpreparatiestakk@art: B. Schomaker.




Kernvernieuwing
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Afbeelding 5.20 Verspreiding van de kernvernieuwingsktuk Kaart: B. Schomaker.




Percentage splinters
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Afbeelding 5.21 Verspreiding van het totaal aantal spisie procenten ten opzichte van het gemiddeld aantal epdint
per vak. Kaart: B. Schomaker.



(zie afb. 5.22). Bij de verspreiding per viak is echter weh elidelijk verschil
zichtbaar binnen de verspreiding van de afslagen.

Bij vlak 1 is het opvallend dat, hoewel afslagen in een lichgespreiding ook
op andere locaties worden aangetroffen, er een sterke kéjktute zijn op de
oostzijde van de kern van de opgraving (zie bijlage 7). Dedstan lijken zich
te orienteren op de twee clusters die in deze hoek zijn aaifgm, hoewel bij
cluster B het meeste materiaal oostelijk van het clustedtaangetroffer® Dit
verschil wordt niet bij viak 2 en 3 waargenomen; bij deze kkakis de versprei-
ding redelijk homogeen met overal afslagen, zij het in wessgde hoeveelheden.
Vanaf vlak 5 ontstaan de eerste gaten in de verspreidingiikpuel6, een patroon
dat in de dieper liggende vlakken doorzet. In vliak 9 is de betheid materiaal
sterk afgenomen, maar er wordt een duidelijke concenteatiegetroffen aan de
zuidoostzijde van cluster A en de zuidwestzijde van cluStewelke al zichtbaar
is vanaf vlak 7.

In werkput 15 en 20 wordt bij de verspreiding van de afslagetzdifde pa-
troon waargenomen als bij de splinters. In vlak 1 is er eeddlijike nadruk op
de noordoosthoek, die vervolgens in de onderliggende elakipschuift naar het
zuidwesten. Net als bij de splinters, blijft ook bij de af@a de noordoosthoek
van werkput 15 redelijk goed vertegenwoordigd.

Klingen

Hoewel de klingen over de hele kern van de vindplaats wor@degetroffen, is

het beeld minder homogeen dan bij de afslagen en de spliriétrss het gevolg

van de lagere aantallen waarin de klingen voorkomen. Bift¢tealbeeld komen
de drie clusters wederom duidelijk naar voren, maar hetogatiat er meer gaten
binnen de verspreiding vallen en dat werkput 16 reeds bijttaalbeeld duidelijke
leemtes laat zien (afb. 5.23).

Ook bij de verspreiding van de klingen over de diverse viakkemen de drie
clusters redelijk duidelijk naar voren (zie bijlage 7). Bliak 1 gaat het voorname-
lijk om cluster B hoewel C, en in minder mate A, ook vertegeawdigd zijn. Het
meeste materiaal komt, net als bij de andere artefacttyzenylak 2 en 3. Op de-
ze vlakken zijn alle drie clusters vertegenwoordigd met hissenin eveneens een
ruime en homogene verspreiding van materiaal. Ook werkpug bp deze viak-
ken duidelijk aanwezig. Vanaf vlak 5 begint de verspreidmag de klingen zich
sterk op cluster A te richten. De andere twee clusters zijoredelijk aanwezig,
maar het gaat om duidelijk minder vondsten die enigszirfauiifverspreid liggen,
terwijl cluster A sterke concentraties laat zien. Bij depdiegelegen vlakken zijn
de aantallen te laag om echte concentraties te krijgen, heanerendeel van de
vondsten ligt duidelijk bij cluster A.

Klingen worden ook aangetroffen in werkput 15 en 20, maaagelaantal-
len. Bij deze werkputten lijkt het niet mogelijk om concexties aan te wijzen,
aangezien de vondsten te diffuus over de werkputten vedsjmgen.

De klingvormige afslagen vertonen overigens ongeveerlffiezgerspreiding als
de klingen. Binnen het totaalbeeld zijn de clusters goebth#ar, terwijl ook
elders materiaal wordt gevonden (zie bijlage 7). Bij vlakijktler een nadruk te

20Dit kan als een extra argument worden gezien dat dit clusteostelijke richting doorloopt.
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zZijn op de oostelijke kant van de vindplaats, wat ook enigzgrugkomt bij de

verspreiding op vlak 2. Verder zijn op vlak 2 de clusters gaadwezig, met de
nadruk op clusters B en C. Vanaf vlak 5 verschuift deze nadiagr cluster A,

hoewel clusters B en C niet verdwijnen totdat het aantal stamzeer gering is op
vlak 9.

Afval van werktuigproductie

De retouchesplinters, splinters die het gevolg zijn varselaerping van werktui-
gen, laten een redelijk beperkte verspreiding zien (zie af). Het merendeel
van deze artefacten is aangetroffen rond cluster B met deskag de zuidzijde
hiervan, maar de verspreiding is redelijk diffuus. Verdgr enkele exemplaren in
meer westelijke richting aangetroffen. De vondsten konaarnvamelijk op viak 3
voor, hoewel ook vlak 2 en 5 met in totaal drie exemplarenwagriegenwoordigd.

Krukowski's, die eveneens afvalstukken van retouchenen atrtonen een iets
meer uitgebreide verspreiding (zie afb. 5.25). Twee exarepl zijn aangetroffen
aan de westzijde van werkput 16 buiten de drie clusters,jjterwster A slechts
door é€én exemplaar is vertegenwoordigd. Cluster B isrbetgegenwoordigd,
maar het is cluster C waar het merendeel van de Krukowskésiigetroffen. In
cluster C ligt de nadruk op de noordelijke zijde van deze eatratie, nabij de
grens met cluster B. Ook verticaal hebben de Krukowski's mperkte versprei-
ding: hoewel er €&n exemplaar is aangetroffen op viak Bdroalle overige stuk-
ken van vlak 2 en 3.

De stekerafslagen kunnen niet absoluut aan de clusterewtodgewezen (zie
afb. 5.26). Eén exemplaar is aangetroffen in cluster Byifleeen ander exemplaar
buiten het aaneengesloten opgegraven stuk valt. Een dredepkar is direct
onder cluster A gevonden, terwijl het vierde exemplaarensduster B en C is
gevonden aan de oostelijke zijde van de opgraving. De wipg van de ste-
kerafslagen komt daarmee niet overeen met de verspreidingde stekers (zie
afb. 5.36).

De microstekers kunnen daarentegen beperkt aan de clugisten toegewe-
zen (zie afb. 5.26). Twee van de microstekers zijn aandetrah en om cluster
B. Tevens is in de werkput 16 een microsteker gevonden en@aawostrand van
cluster A.

Verspreiding van de werktuigen

Net als het afval, laten ook de werktuigen een verspreidieig waarbij het materi-
aal over de gehele vindplaats wordt aangetroffen, met egliciding van vondsten
op de drie concentraties: cluster A, B en C. Van het eerskezijlmweinig werktui-
gen afkomstig die bovendien bij de hoofdconcentratie hijitsiuitend bij cluster
B en C zijn gevonden. Vlak 2, 3 en 4 laten een verspreiding wiarbij werktui-
gen bij alle concentraties worden gevonden en in werkputHiérbij valt wel op
dat, met name op vlak 2 (zie bijlage 8), er bij cluster A eerddlijke scheiding is
tussen de oostelijke en de westelijke zijJde van deze corateEnteen opsplitsing
die op diepere vlakken verdwijnt. Cluster C is sterk gecatreerd, terwijl bij
cluster B de verspreiding meer diffuus is. Vanaf vlak 7 is ddrak zeer duidelijk
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op cluster A, en dan met name op de oostzijde van dit clustesijt cluster C
beperkt is vertegenwoordigd. Cluster B ontbreekt volledig

Werkput 20 heeft in het geheel geen werktuigen opgeleveipgwd&kput 15
lijkt er geen sprake te zijn van clustering, maar is er wefjemadruk op de noord-
oostzijde. Voor zowel deze twee werkputten als de hoofdewinatie geldt, net
als voor de verspreiding van het afval, dat uit het versjimggbeeld duidelijk naar
voren komt dat de grenzen van de vindplaats zeker niet zigikieen dat er geen
sprake is van een kern/periferie verhouding, maar van stivelusters binnen een
palimpsest van vondsten.

Steilgeretoucheerde klingen

De steilgeretoucheerde klingen, die waarschijnlijk zigbgiikt in de (mesolithi-
sche) pijlbewapening vertonen een enigszins beperktgnedding (afb. 5.27). Er
Zijn slechts weinig exemplaren in cluster C gevonden. €huBtis iets beter ver-
tegenwoordigd, maar het gaat om slechts een geringe coatienhet een aantal
diffuus verspreide stukken in en rondom dit cluster. Ook mreestelijk in werk-
put 16, wordt een diffuse verspreiding aangetroffen. @luatdaarentegen is sterk
aanwezig met hierin een duidelijke concentratie.

Op vlak 2 worden de steilgeretoucheerde klingen vooral lbgter B gevon-
den. Bij cluster A zijn eveneens enkele exemplaren gevordeook in werkput
16 zijn steilgeretoucheerde klingen aangetroffen. Hoewehf viak 3 ook mate-
riaal wordt gevonden in cluster B en C, verschuift de nadieliter duidelijk naar
cluster A. Niet alleen wordt hier meer materiaal gevondeaamniet komt ook, in
tegenstelling tot de verdere verspreiding, in een conatatroor. Opvallend bij
cluster A is dat in vlak 3 de meeste exemplaren aan de westzig@dden gevon-
den, in een concentratie met eveneens een aantal stukkele aastzijde, terwijl
in vlak 5 het materiaal uitsluitend aan de oostzijde wordbgéeen (zie bijlage 8).

Microlithische spitsen

De verspreiding van de microlithische spitsen vertoonttessid dat grote overeen-
komsten vertoont met dat van de andere categorieén: dégersgrorden in lage
aantallen verspreid over de gehele vindplaats aangetroféarbij slechts geringe
clustering optreedt. Wel valt op dat binnen de verspreidiaghadruk meer lijkt
te liggen op cluster A. Cluster B is eveneens redelijk vemegpordigd (bij veel
andere categorieén ontbreekt dit cluster, terwijl clu§taslechts een zeer beperkte
hoeveelheid spitsen heeft opgeleverd. Verder worden eemiput 16 nog enkele
exemplaren aangetroffen (zie afb. 5.28).

De verspreiding per viak laat voor deze categorie eveneemsliéfuus beeld
zien. Op vilak 2 zijn de meeste exemplaar te koppelen aarecldstwaarbij de
helft van de vondsten aan de westelijke zijde is gevondereaverigen in de 0os-
telijke helft. Cluster B en C hebben allebei twee vakken dieratithische spitsen
bevatten, maar geen van deze liggen éthiet cluster. Ook op vlak 3 liggen meer
stukken in de clusters, maar de verspreiding blijft diffunet eveneens een lichte
concentratie van spitsen buiten de clusters in werkput J6d®©diepere vliakken
ontstaat er meer een nadruk op de clusters waarbij cluster ® gnel afnemen
en verdwijnen, terwijl in cluster A het materiaal min of mggrconcentreerd blijft
voorkomen in steeds lagere aantallen (zie bijlage 8).

Binnen de microlithische spitsen nemen de C-spitsen esnbiangrijkere
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plaats in. Dit is relevant voor de datering, vanwege de nijzgeid dat dit spits-
type typochronologisch kan worden gebruikt (zie paragbaéfl). Bij de versprei-
ding van de C-spitsen blijkt dat dit spitstype een duidelijeperkte verspreiding
heeft. De meeste C-spitsen worden in cluster A aangetraffiet aan de oostzijde
van dit cluster een duidelijke concentratie en aan de wdstzen meer diffuse
verspreiding. Cluster B heeft in het geheel geen C-spitpgeleverd, terwijl bij
cluster C drie vakken met C-spitsen zijn aangetroffen. @uieze clusters worden
weinig C-spitsen gevonden: één vak in werkput 16 en @andrkput 12, direct
naast cluster C (zie afb. 5.29).

Dit type verspreiding wordt ook op de diverse vlakken aamdien, hoewel de
concentratie in cluster A dan wel enigszins verdwijnt (Zjebge 8). Op vlak 2 is
slechts één vak met een C-spits welke oostelijk van alustigt. De C-spitsen
in cluster C zijn gevonden op viak 3. Hier is de verspreidingluster A diffuus.
Op de diepere vlakken worden de C-spitsen uitsluitend istetuA gevonden en
in €één vak ten noorden hiervan, waarvan echter niet bepaa worden of dit vak
bij cluster-A hoort.

Trapezia

Trapezia hebben een enigszins beperkte verspreiding fizi®.29). Er zijn oos-
telijk van cluster B enkele stukken gevonden en ook in wetrlju Bij cluster A

wordt eveneens een aantal stukken aangetroffen in eereasgliffuse versprei-
ding. Bij cluster C is echter wel duidelijk sprake van eencaoniratie, hoewel ook
daar veel vondsten in een diffuse verspreiding worden aeoftgn.

Binnen de vlakken worden op vlak 2 de meeste trapezia aarfigetr Net als
bij het totaalbeeld worden op vlak 2 de meeste exemplareeridiehte concentra-
tie bij cluster C gevonden, terwijl ook in de rest van het apgeen terrein exem-
plaren worden aangetroffen. Ook vlak 3, waarop daarna destem@xemplaren
worden aangetroffen, geeft een zeer diffuse verspreidivigl.is hier meer sprake
van een verspreiding die zich richt op cluster A en C, waaabijij de laatste nog
enige clustering lijkt te zijn. Op vlak 5 is de verspreidingev meer diffuus in lage
aantallen. Dieper dan vlak 7 worden geen trapezia aanteiroOp dit vlak zijn
slechts twee vakken met materiaal aanwezig die zich bejaduisier A bevinden.

Neolithische spitsen
Twee typen spitsen zijn aangetroffen welke met absoluterbeld in het Neoli-
thicum gedateerd moeten worden. Het gaat om vijf bladspitset oppervlakte-
retouche en drie transversale spitsen. In werkput 15 is inodedoosthoek twee
van de transversale pijlpunten gevonden op vlak 3 (zie &fbep5.29 en bijla-
ge 8). Deze exemplaren zijn gevonden in de noordelijke katftde werkput. Eén
van deze twee transversale spitsen is aangetroffen in dedinegt naast de daar
aangetroffen haartt.

Alle vijf bladspitsen zijn afkomstig uit werkput 21, waar zign gevonden in
en rond cluster C (afb. 5.29). Eé&n van deze spitsen is gevoog viak 1 aan
de westrand van de werkput en daarmee in principe buiten derentratie (zie

ZDe derde transversale pijlpunt wordt niet afgebeeld in depreidingskaart, aangezien het een
puntvondst betreft. Dit exemplaar is gevonden in de uiezsidoosthoek van het terrein, ver van
alle opgegraven stukken. Waarschijnlijk representeeze gijlpunt niet gebruik of bewerking van
vuursteen, maar kan een afgeschoten pijl zijn die hier ectargekomen.

129



Typochronologische spitsen

[] Bladspits

B C-spits

[[] Transversale spits
B Trapezium

[l

HHHHHHHHHHHHHHHHHH\HHHHHHHHHJ‘HH‘

Meters

Afbeelding 5.29 Verspreiding van de typochronologischsgpen (C-spitsen, trapezia, transversale spitsenasplt-
sen). Kaart: B. Schomaker.



bijlage 8). De overige vier exemplaren zijn afkomstig vaakv® waar ze meer in
de oostelijke helft van cluster C zijn gevonden.

Deze verspreiding suggereert dat op of rond de in het veaygelwerkput
activiteiten hebben plaatsgevonden met een (middeni)hisch datering. Cluster
C, of in elk geval de twee bovenste lagen ervan, zou op basisl@ze pijlpunten
in het Vroeg-Neoltihicum gedateerd moeten worden.

Driehoeken

Hoewel slechts weinig driehoeken zijn gevonden, lijkenedeizh over het alge-
meen wel sterk te clusteren; bij elk cluster wordt een bepeaktal exemplaren
gevonden en alleen een stuk dat westelijk in werkput 13 ismgd@n en die moge-
lijk het gevolg kan zijn van verspoeling, valt buiten dezesgeeiding (afb. 5.30).

Bij de verticale verspreiding valt op dat er per vlak een nadsp een ander
cluster valt waar te nemen (zie bijlage 8). Op vlak 2 is &&n®laar gevonden
in zowel cluster B als C en het mogelijke verspoelde stuk irkpat 13. Op vlak
3 zijn alleen stukken gevonden bij cluster C, terwijl de eesbde driehoeken op
vlak 5 in cluster A zijn gevonden.

Schrabbers

De schrabbers zijn in hun verspreiding vrijwel beperkt ®dde clusters. Slechts
weinig vondsten liggen buiten deze clusters: voornamelijkele exemplaren in
werkput 16 (zie afb. 5.31). Cluster C is prominent aanwezij @en grote concen-
tratie van veel vondsten. Cluster A is ook goed vertegendigdr met name aan
de westzijde, hoewel de vondstdichtheid minder is dan bgtelr C. Bij cluster B
daarentegen is de verspreiding, evenals bij andere dttgfan, meer diffuus.

Bij de verspreiding van de schrabbers op de diverse viakkeem duidelijke
verschuiving waar te nemen (zie bijlage 8). Vlak 1 heeftlgie&én schrabber op-
geleverd, in werkput 16. Op vlak 2 ligt de nadruk zeer sterklapter C. Cluster B
is wat betreft de vondstaantallen eveneens goed aanweegnidiffuse versprei-
ding. Cluster A echter is slechts beperkt aanwezig. In viajBclusters A en
C nauwelijks veranderd, maar cluster B is sterk vermindeedirbij de aanwezige
vondsten zich concentreren aan de zuidkant. Ze vormen aa B§n geheel met
de vondsten van cluster C. Op vlak 5 zijn zowel cluster B aldeChds in lagere
aantallen aanwezig in een diffuse verspreiding, terwmijstér C sterk is vertegen-
woordigd met een geconcentreerde verspreiding van maltem@rnamelijk aan
de westzijde van dit cluster. Op de diepere vlakken zijn dedgtaantallen zeer
laag, maar het weinige materiaal dat is gevonden lijkt zéchidhten op cluster A
en C, met ook een aantal vondsten in werkput 12.

Bij een aantal schrabbers is oppervilakteretouchering geaamen (zie para-
graaf 5.3.3). Aangezien dergelijk schrabbers als indi€&tinnen worden gezien
voor het Neolithicum of later, is ook gekeken naar de veidprg van deze stuk-
ken (zie afb. 5.32). Deze schrabbers zijn op drie plekkeyetaoffen. Er is &één
stuk gevonden aan de noordzijde van cluster B, er zijn dulkksh gevonden aan
de zuidkant van cluster A en vijf in cluster C. In de verticedgspreiding beperken
de schrabbers met oppervlakteretouche zich tot vlak 2 ereBeen enkel stuk dat
slechts deels oppervlakteretouche vertoont, op viak 4.

Van de twee in het veen liggende opgravingsputten heettraleerkput 15
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enkele schrabbers opgeleverd. De aantallen zijn te laagetrauwbare analyses
uit te voeren. Twee exemplaren zijn gevonden in de noortioegt terwijl een
derde aan de westzijde van deze werkput is aangetroffen.

Retouche algemeen

De geretoucheerde stukken vertonen wederom een zeer wijgpreiding over de
vindplaats. Opvallend is dat cluster C in verhouding tot ddese twee clusters
sterk ondervertegenwoordigd is: cluster B laat een steskeantratie zien, terwijl
ook cluster A goed is vertegenwoordigd, zij het iets mindaramcentreerd waarbij
er een opdeling lijkt te zijn in een westelijk en een oostaligel. De geretoucheer-
de stukken zijn in cluster C enigszins geconcentreerd, mhaidelijk minder dan
in de andere twee clusters (afb. 5.33).

Dit verspreidingsbeeld komt ook terug bij de verspreidiag tiet materiaal per
vlak (zie bijlage 8). Op vlak 1 zijn slechts twee vakken adraffen met schrab-
bers: één bij cluster B en &én oostelijk van cluster @K\ tot en met 5 laten echter
ongeveer hetzelfde beeld zien als het totaalbeeld: eekestadruk op cluster A
en B, met een ondervertegenwoordigd cluster C en enkelestemih werkput 16.
Op de onderste vlakken zijn buiten een kleine concentratied® oostzijde van
cluster A weinig vondsten gedaan, hoewel er net als bij derndategorieén er
een aantal vondsten is gedaan op de overgang van werkpuaf1Za

De in het veen gelegen werkput 20 heeft geen geretoucheerkikes opge-
leverd. De andere in het veen liggende put, werkput 15, beehteen kleine
hoeveelheid. Deze lijkt zich in twee kleine groepjes tetelten: €én in het noord-
oosten van de werkput en een tweede meer westelijk (zie &B).5

Gekerfde stukken

De verspreiding van de gekerfde stukken beperkt zich hadfelik tot de drie
waargenomen clusters (zie afb. 5.34). Bij alledrie de ehgsliggen de vondsten
enigszins diffuus verspreid over het cluster. Cluster Afthde minste stukken
opgeleverd. Cluster B en C hebben evenmin veel stukken eyeyel, maar bij
cluster B lijkt er nog enige sprake van een lichte conceettatzijn. Er blijkt over
de diverse vlakken geen noemenswaardige verandering iardpreiding te zijn.

Afgeknotte klingen

De afgeknotte klingen hebben een verspreiding die niet gohtl te koppelen is
aan één van de waargenomen clusters. Enkele exemplagreraide oostzijde van
cluster A aangetroffen. Twee exemplaren kunnen mogelijkauster C worden
geassocieerd, terwijl de overige exemplaren ter hoogteclester B voorkomen
(zie afb. 5.35). Bij de verspreiding per vlak valt op dat, égenstelling tot bij de
andere vondstcategorieén, cluster A met name in vlak R st@ertegenwoordigd.

Boren en stekers
Boren komen voornamelijk in cluster C voor, met een paar gkaran rond cluster
A en één exemplaar iets ten noorden van cluster B (zie al$)5 Binnen de
vlakken lijkt weinig verschil te zijn binnen de verspreidinTevens is er een boor
gevonden in werkput 15.

Zoals reeds hierboven is genoemd, hebben de stekers eemdetisversprei-
dingspatroon dan de stekerafslagen. Er zijn twee stekexanden in cluster C,
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één aan de noordoostzijde van cluster A en één tussstecly en B in, enigszins
aan de oostelijke kant van de opgraving (zie afb. 5.36). {aiedeze komen van
vlak 3; de vierde, één van de twee stekers in cluster C, kamt/lak 2.

Overige werktuigen

Tot slot zijn er nog drie werktuigen die met slechts éénmmgxaar zijn vertegen-
woordigd. De eerste, een getand stuk is gevonden op viak$ecluster B en C,
waarbij het niet duidelijk is bij welke cluster deze hoorie(afb. 5.36). Het enige
stuk dat met zekerheid als mes is gedetermineerd, is afigpmisthet veen. Dit
mes is gevonden in vlak 3 van werkput 15, waar het aan de jk&l&hnt van de
werkput is aangetroffen (zie afb. 5.34). Een pic tenslogt@an de westzijde van
cluster B gevonden op vlak 5 (zie afb. 5.35).

5.4 Discussie

5.4.1 Datering van het vuursteencomplex
De typochronologie van het Mesolithicum

Gelijk andere archeologische perioden, is ook de typodiiogme van het Meso-
lithicum voornamelijk gebaseerd op het voorkomen van Vellsade spitstypen.
De eerste typochronologie voor het Mesolithicum in Nedetles in de jaren '70

van de vorige eeuw opgesteld door Newell (1975). Deze typpochogie ging uit

van een opdeling van het Mesolithicum in vijf fasen met kerkmede spitstypen
voor de verschillende fasen, en kern- en afslagbijlen vebrsheciale De Leien-
Wartena complex. Hoewel reeds sinds de eerste introduatielgze opdeling en
typochronologie bezwaren tegen deze indeling werden {feaisema 1978), bleef
deze lange tijd in gebruik.

Het was met name in de tweede helft van de jaren '90 dat puiielsteeds
meer aan de geldigheid van deze typochronologie werd delskijDit alles leidde
tot een zo goed als volledige verwerping van zowel de ondeelieg in vijf fasen,
als de typochronologie zelf. Een echt alternatief ontkireehter.

Verhart & Groenendijk (2005) kwamen op basis van de arclggstbe data
in een onderverdeling in drie faséh. De eerste fase, het Vroeg-Mesolithicum,
zou duren van 10.000-8200 BP (oftewel 88007100 v. Chr.) @len geken-
merkt door het optreden van spitsen met steile retouche Zoaén B-spitsen en
driehoeken. De daarop volgende fase, het Midden-Mesalithi(8200 — 7600 BP;
7100 -6450 v. Chr.), is moeilijker in het vuursteen terugitelen, aangezien de in
Zuid-Nederland hiervoor kenmerkende spitsen met oppesetouchering, niet
in het Noord-Nederlandse materiaal worden aangetroffeierbiil wijzen de au-
teurs op de ideeén van Newell en Price dat C-spitsen in derzede veel in ge-
bruik zouden zijn. De laatste fase, het Laat-Mesolithicdmyrt van 7600 tot 6000
BP (6450 —-4900 v. Chr.) en wordt gekenmerkt door het optredeartrapezia.

22Hoewel pas gepubliceerd in 2005, circuleerde de kladtekshet betreffende artikel reeds vanaf
de 2e helft van de jaren '90 door het archeologische ciraiggrmee zij €én van de eerste archeolo-
gen in Noord-Nederland waren die publiekelijk niet alleem tmodel van Newell verwierpen, maar
tevens trachtten met een alternatief te komen. De eerstieatibvan deze data staat vermeld in het
proefschrift van Groenendijk en de publieksbewerkingvdar(Groenendijk 1997).
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In navolging van Verhart en Groenendijk, verwierpen Lag#nVan der Plicht
(2000b) de typologie van Newell volledig. Hoewel ze er wah vatgaan dat er
waarschijnlijk een chronologische opvolging binnen deassppen bestaat, ont-
breekt naar hun mening voldoende bewijs om Newell’s typaablogie te hand-
haven. Gelet op het ontbreken van een kenmerkend gidsartefar het Midden-
Mesolithicum in Noord-Nederland, zijn ze evenmin bereid denhart en Groe-
nendijk te volgen. Ze komen daarentegen op een ondervegdedin het Mesoli-
thicum in slechts twee fasen: een Vroeg-Mesolithicum enLeat-Mesolithicum.
Het verschil tussen beide perioden betreft het wel of nid¢teolen van trapezia.
Hierbij merken de auteurs op dat buiten Nederland trapezsds rond 9000 BP,
dus voor de aanvang van het Mesolithicum in Nederlandn&aoroptreden. Ook
voor Nederland zou het mogelijk zijn trapezia te noemen meet datering van
rond de 8000 BP (en dus in het Midden-Mesolithicum van VdrearGroenen-
dijk). In beide gevallen geldt wel dat trapezia pas op eeer ljdstip algemeen
gaan voorkomen, daarmee het argument voor een min-of-nigsartgfact voor
het Laat-Mesolithicum handhavend.

Naast de spitsen zijn ook andere artefacten aangewezemgéijk bruikbaar
voor typochronologische dateringen. Zo wees Beuker (1883¢en verschil in
de schrabberhoek tussen schrabbers uit het Mesolithicunit @ndere perioden.
Tevens werd er door hem gewezen op een verschil in de lenggteldimgen uit het
Mesolithicum en klingen uit andere perioden. Deze laatssthode is in beperkte
mate door bijvoorbeeld Niekus & Stapert (1994) toegepgstebinterpretatie van
een steentijd kampement te Oudega. Beide methoden zijeraenbd) niet nauw-
keurig onderzocht op geldigheid en geven thans geen nauigkeinformatie dan
of een complex mogelijk wel of niet in het Mesolithicum moeindlen gedateerd.

In recente jaren is het idee ontstaan voor een nieuwe typoolugie. De
determinatie en interpretatie van het vuursteen gevongemebarcheologische
onderzoek van de mesolithische/neolithische vindplaatddge Vaart, wekte de
indruk dat er een verschil bestond in de productietechniekneethode bij de
vuursteenbewerking binnen de verschillende fasen van lesbhicum (Peeters
et al. 2001, Peeters & Niekus 2005). Hoewel bij meerdere texap waargeno-
men, ontbreekt echter gedegen onderzoek, om met zekegh&ithhen vaststel-
len dat een dergelijke waarneming inderdaad tijdgebonsl@m iniet het resultaat
van beschikbaarheid van materiaal, ervaring/kennis vabeseerker, en moge-
lijk zelfs culturele voorkeuren. Er bestaat dan ook nog geerkzaam model
dat kan worden gebruikt om vuursteencomplexen op deze kiemée dateren.
Bovendien zijn om van een dergelijke benadering gebruikutenkn maken, ve-
le metrische kenmerken en waarnemingen vereist, welkedbiphderzoek van
Hempens-Waldwei niet zijn geregistreerd. Tot slot moetdea afgevraagd in
welke mate een dergelijk model toepasbaar zou zijn op eerstaanstrooiing zo-
als bij Hempens-Waldwei waar, zoals hieronder duidelgk worden gemaakt,
verschillende bewoningsfasen door elkaar lopen en oveaeliggen.

De huidige staat van het onderzoek is derhalve dat er gesol(#®) typo-
chronologie van het Mesolithicum is. Om toch uitsprakenuerien doen, wordt
het model van Verhart en Groenendijk hier toegepast, a@mei in de huidige
staat van onderzoek het meest betrouwbare en werkzame éveHbier wel bij
dient te worden opgemerkt dat trapezia, die als kenmerkartééacten voor het
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Laat-Mesolithicum worden genoemd, al ver in het Vroeg-Mi#gsoum kunnen
optreden (Peeters & Niekus 2005). Aanvankelijk bestonddeet dat er binnen de
trapezia een ontwikkeling bestond om van lange-smallesgiapria de korte-brede
trapezia te eindigen bij de neolithische transversalesspit Ook dit idee wordt
inmiddels verworpen.

Datering van de steentijd bewoning te Hempens-\&ldwei

Bij de datering van het vuursteencomplex te HempensHemp&ddwei moeten
twee problemen worden gesignaleerd. Het eerste probledet isntbreken van
een goede typochronologie, zoals hierboven is beschrédenhtweede probleem
betreft de aard van de vindplaats. Reeds uit de verspreiginghet materiaal
werd duidelijk dat het niet gaat om één eenmalige bewafasg, maar dat het
diverse bewoningsfasen uit uiteenlopende perioden beti tijdens het veld-
werk uitgevoerde*C-dateringen wezen reeds op twee bewoningsfasen in het Me-
solithicum (&én in het Midden- en één in het Laat-Mdbkatum), alsmede drie
dateringen welke in het Midden-Neolithicum thuishorenn &@ewoningstijdperk
van bijna 4000*C-jaren! Drie meer recent uitgevoertfeC-dateringen hebben dit
beeld verder genuanceerd, waardoor nog een tweede bewfasagn het Midden-
Mesolithicum moet worden verondersteld (zie ook tabel 8.paragraaf 3.3.1).

Nu lijkt het wel mogelijk enige scheiding aan te brengen: desatithische
dateringen zijn allemaal afkomstig van monsters van hetl,zamarbij het idee
bestaat dat de oudere dateringen uit dieper gelegen hderdiaikomstig zijn,
terwijl twee van de drie neolithische dateringen uit hetrv&emen. De derde
neolithische datering betreft houtskool uit de top van haisfpcene zand, zuidelijk
van waar het absolute merendeel van het vuursteen is gavonde

Ondanks de gebrekkige typochronologie, lijkt het toch nliggdeze daterin-
gen op basis van het vuursteen enigszins te onderbouwendelbewerkings-
techniek en de kerntypen komt naar voren dat zowel messitthals neolithisch
materiaal is aangetroffen, hoewel dit niet absoluut kardeoastgesteld op basis
van het hier uitgevoerde onderzoek (zie Peeters & Niekud5Rén Peeters et al.
(2001) voor meer informatie).

De typochronologie van de aangetroffen werktuigen lijktvéekregen'*C-
dateringen te onderbouwen. Binnen de microlithische epituden alleen de
C-spitsen als periode-indicator kunnen worden gebrdikC-spitsen zouden in
het Midden-Mesolithicum geintroduceerd worden en in gibblijven tot in het
Laat-Mesolithicum, hoewel het idee bestaat dat het gebruiete loop van het
Mesolithicum afneemt. Hierdoor kunnen deze spitsen gkbkuinnen worden als
een indicatie voor bewoning in het Midden-Mesolithicum {éd 1975, Verhart
& Groenendijk 2005, Peeters & Niekus 2005). Zoals uit aftieel 5.29 blijkt,
worden C-spitsen op drie locaties aangetroffen. Eén ebaamjs in werkput 16
gevonden, temidden van een klein clustertje van kernen @erarartefacten. Ook
in cluster C zijn drie vakken aangetroffen met C-spitsenoizgrote meerderheid
wordt echter in cluster A aangetroffen, waar zelfs sprakeais een concentratie
van dit type werktuigen.

ZB-spitsen vallen af aangezien deze gedurende het hele fifémain voorkomen.
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Een ander typochronologisch bruikbaar artefact is heetriain. Dit spitstype
wordt over het algemeen met het Laat-Mesolithicum geassaiti hoewel ze reeds
in het Midden-Mesolithicum kunnen voorkomen en ook in hatég-Neolithicum
nog talrijk kunnen zijn. Uit de verspreidingsanalyse llijlat trapezia een enigs-
zins beperkt verspreidingsbeeld hebben (zie paragradf éafbeelding 5.29). In
werkput 16 wordt een aantal exemplaar gevonden in tweeetkisHet ene clus-
ter bevind zich op dezelfde locatie als waar ook kernen zyogden, terwijl het
tweede cluster bij een haard is gevonden. Cluster A heeftemres een redelijke
hoeveelheid trapezia opgeleverd. Cluster B bevat geeaziapmaar direct ooste-
lijk zijn een paar exemplaren aangetroffen. Het merendaelde trapezia wordt
echter in en rond cluster C gevonden. Hier komt het matestagk geconcentreerd
voor, en dan met name aan de zuidkant van dit cluster.

Twee andere spitstypen moeten als neolithisch of later evogkzien. De
transversale spits hoort thuis in het Neolithicum en zou vetiteft de vorm zeer
goed in de Trechterbekercultuur kunnen thuishoren. Ditdivbevestigd door de
datering van enkele stukken houtskool die van ongeveetfdeasmndstlocatie af-
komstig zijn en welke op 439945 BP zijn gedateerd.

De datering van de bladspitsen is iets minder zeker. De stukkrtonen gro-
te overeenkomsten met de driehoekige spitsen die te Urlgeijonden (Peters &
Peeters 2001) en welke voor die vindplaats in het Neolithiezijn gedateerd. De-
ze datering is echter niet onomstreden en een datering inda¢tNeolithicum of
de Vroege Bronstijd is ook zeer goed mogelijk (mond. med. ®ks.L.Th. Nie-
kus). Bladspitsen zijn in Hempens-Waldwei uitsluitendnierkput 21 gevonden
en worden daarmee tot cluster C gerekend. De vondsten kipmatig uit de twee
bovenste vlakken: het veen en de direct daaronder liggesniger zandlaag.

Tot slot kan er nog in beperkte mate gebruik worden gemaakdgachrabbers
om daterende uitspraken te doen. Bij een aantal schrableedsoppervlakteretou-
chering aangetroffen, iets wat in het Mesolithicum in Nebkederland weinig tot
niet voorkomt. Drie van deze schrabbers zijn aan de zuidkamtluster A aange-
troffen. Eveneens is één gevonden enigszins noorddijkcluster B. De meeste
exemplaren zijn echter in cluster C gevonden.

Samenvattend zou dit voor de diverse locaties binnen dezispiaats tot de vol-
gende dateringen leiden:

Cluster A

Voor dit cluster moet gedacht worden aan een datering in lesplithicum, hoewel
de schrabbers met opperviakteretouche mogelijk indiczijievoor activiteiten in

het Neolithicum. De talrijke microlithische spitsen en meime de sterke ver-
tegenwoordiging van C-spitsen in dit cluster, suggereattwk hier mogelijk te
maken hebben een midden-mesolithische bewoningsfaseiddaitwordt verder
ondersteund door de verticale verspreiding van het mater@uster A is vooral

sterk vertegenwoordigd op de diepere vlakken. Dat er op egertmiveau late-
re bewoning is geweest (Laat-Mesolithicum en/of Neolithi¢ moet zeker niet
worden uitgesloten en is zelfs waarschijnlijk.

Cluster B
Cluster B kan door het ontbreken van typochronologisch&twigren niet aan een
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periode worden gekoppeld. Uit het in redelijke aantallearkomen van microli-

thische spitsen lijkt een datering in het Mesolithicum ecliiet meest waarschijn-
lijk. De afwezigheid van zowel C-spitsen alsmede het bijnébeken van tra-

pezia — slechts enkele exemplaren geheel oostelijk vanlhstiec — kunnen een
aanwijzing zijn voor een datering in het Vroeg-Mesolithitu

Cluster C

Voor dit cluster blijkt het moeilijker een eenduidige datgrte geven. Er lijkt
namelijk sprake te zijn van meerdere bewoningsfasen op ldeatie. Op basis
van de prominente aanwezigheid van de trapezia lijkt eeeridgtin het Laat-
Mesolithicum waarschijnlijk, met de mogelijkheid voor eseolithische datering.
De vondst van een aantal C- en andere microlithische sdijkemeer de nadruk
te leggen op het Laat-Mesolithicum. De hier gevonden bligskp op hetzelfde of
een hoger niveau dan de trapezia maken duidelijk dat er eieldém)neolithische
of zelfs laatneolithische of Vroege Bronstijd-fase is. Estaat dan ook op basis
van de spitstypen het idee dat op deze locatie mogelijk nreefgewoningsfasen
aanwezig zijn.

Werkput 15

Het uit deze werkput afkomstige materiaal wordt op basis eam'*C-datering
en de vondst van een transversale pijlpunt, in het Neolithigedateerd en, meer
precies, ten tijde van de Trechterbekercultuur (3400-2760r.). Ook zijn hier
enkele kleine stukjes aardewerk gevonden die in de Trdmkercultuur worden
geplaatst (zie paragraaf 6.3), waarmee deze datering aekdt.

Werkput 20

Het hier gevonden vuursteen kan op basis van de voorkomepea hiet een-
duidig aan een periode worden toegeschreven. Gelet op distocatie — al het
vuursteen is afkomstig uit het veen — en de ouderdom hielijie@reen datering in

het Neolithicum voor deze bewoningsfase echter het meestdehand liggend.
Deze veronderstelling wordt onderbouwd door de vondst wlele stukjes aarde-
werk die waarschijnlijk in de Trechterbekercultuur moetesrden geplaatst (zie
paragraaf 6.3).

Werkput 16

De kleine concentraties in deze werkput zijn iets moeitijiee dateren. Er zijn
slechts weinig typochronologische artefacten gevondeaarreen datering in de
beginfase van het Laat-Mesolithicum lijkt, op basis vanveetrkomende van en-
kele trapezia en één C-spits, waarschijnlijk.

Het is wellicht mogelijk dat door verdere analyse van de rieitgatiegegevens de
op deze vindplaats aangetroffen vuursteenassemblagekeariger kan worden
gedateerd. De analyse van de verdeling van klinglengtedigasorbeeld moge-
lijk informatie verschaffen. Ook de verspreiding van daeikerntypen kan het
mogelijk maken om, in combinatie met andere factoren, daté uitspraken te
doen. De verspreiding van de verschillende typen trapemiankogelijk eveneens
informatie opleveren, gezien de (deels verworpen) thedatetrapezia een ont-
wikkeling laten zien van lang-smal naar kort-breed, waarohe ontwikkeling van
trapezium naar transversale spits wordt gesuggereerd.
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Overigens moet worden opgemerkt dat de typochronologidaheringen van
het vuursteen van de diverse locaties ed‘@® dateringen van de haardkuilen die
op ongeveer dezelfde locaties zijn aangetroffen, nietemrdtomen. Dit wordt on-
getwijfeld voor een belangrijk deel veroorzaakt doordaglaiet alle haardkuilen
zZijn gedateerd. Tevens is dit verschil waarschijnlijk eeenslag van activiteiten:
koken gebeurde waarschijnlijk op een andere locatie dan waasteen werd be-
werkt of andere activiteiten plaatsvonden.

5.4.2 Interpretatie van de clusters
Cluster A

Van cluster A is niet geheel duidelijk of het nu één groatstér betreft, of twee
verschillende kleinere clusters. Dit bemoeilijkt de ipretatie van cluster A. Het
lijkt meer waarschijnlijk dat het gaat om delen van twee tetsdie elkaar enigs-
zins overlappen. Hierop wijst de bij de verspreiding vaalarganomen leegte
tussen de oostelijke en de westelijk helft van cluster A. kéet echter niet met
zekerheid worden gesteld of het &één of twee clustersthele mogelijkheid be-
staat zelfs dat het vuursteen niet resten van bewoningragay de neerslag is van
(niet geidentificeerde) activiteiten. De hier gegeverchewing en interpretatie
gaat echter uit van één cluster.

Aan de oostzijde van cluster A is het merendeel van de kereeonglen in een
lichte concentratie. Vooral op de diepere vlakken is dezjdst dominant binnen
deze verspreiding. Dit lijkt erop te wijzen dat hier waaigdlk vuursteenbewer-
king heeft plaatsgevonden. Ditidee kan echter op basis@aedpreiding van an-
dere artefacten niet worden onderbouwd. Splinters, afslag klingen zijn te tal-
rijk voor interpretaties. Evenmin lijken de kernprepagatn -vernieuwingsstukken
vuursteenbewerking te bevestigen. De kernpreparatlestukebben een diffuse
verspreiding, met een ogenschijnlijke lichte nadruk op @stzijde van het clus-
ter, terwijl de kernvernieuwingsstukken uitsluitend aameestzijde van het cluster
Zijn gevonden. Bij het natuursteen zijn evenmin klopstemealuster A aange-
troffen. Een echte bewerkingsplek lijkt dan ook niet meterbkid aangewezen te
kunnen worden. Evenmin kan er een plaats worden aangewezamnwerktuigen
werden gefabriceerd. Productie afval is zo goed als afweaaydoor geen locaties
voor vuursteenbewerking kunnen worden aangewezen.

De werktuigen lenen zich evenmin voor het herleiden varviggitisgebieden.
De meeste schrabbers worden aan de westzijde gevondemeeaaordt gesug-
gereerd dat hier wellicht huid- en/of houtbewerking pleatsl. Aangezien de
oostzijde ook schrabbers heeft opgeleverd, is deze taagijdet zeker. De steil-
geretoucheerde klingen worden over de gehele concenaatigetroffen en lenen
zich niet tot uitspraken, hoewel het wel opvallend is dat eligépere vlakken de
nadruk binnen de verspreiding opschuift van de westeligar ule oostelijke helft.
De microlithische spitsen vertonen ongeveer hetzelfd&bemarbij op de diepere
vlakken alleen de oostelijke zijde is vertegenwoordigd.eMdan de vaststelling
dat ten tijde van cluster A jacht heeft plaatsgevonden, kabasis van de analyse
van de verspreiding niet worden geconcludeerd.

Ook op basis van de overige werktuigen kunnen geen condtspgaken wor-
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den gedaan. De gekerfde stukken worden voornamelijk aaresijde gevonden.
Deze stukken kunnen zijn gebruikt voor het maken van pijtegiar het kunnen ook
halffabrikaten zijn voor pijlpunten. Al met al wordt het iElgewekt dat spitsfabri-
cage aan de westelijke zijde van cluster A heeft plaatsgismn De afgeknotte
stukken, waarvoor niet een eenduidig gebruik is herleidgen voornamelijk aan
de oostelijke zijde aangetroffen.

Samengevat kan worden gesteld dat over cluster A niet veekekerheid kan
worden gezegd. Het cluster moet waarschijnlijk in het Middiéesolithicum wor-
den gedateerd, hoewel een datering in het begin van hetNlesdithicum niet
mag worden uitgesloten. Echte activiteitsgebieden kummenhworden herleid.
Het is niet uitgesloten dat aan de oostzijde vuursteentkngeheeft plaatsgevon-
den, maar echte bewijzen hiervoor ontbreken en vuursteenrkimg kan voor een
groot deel van het cluster worden beargumenteerd. Op basisles verspreiding
van de schrabbers lijkt huid- en/of houtbewerking in de elgke zijde te hebben
plaatsgevonden, maar ook elders is dit gebruik te onderbouw

Tot slot kan worden opgemerkt dat de diversiteit in de wegen eerder wijst
op een basiskamp, dan op eextraction-camp(Newell 1973, Price 1978). De
vraag is echter hoe betrouwbaar deze interpretatie is.e@eld mogelijkheid dat
het twee clusters zijn in plaats van één betekent dit datagelijk sprake is van
twee special-activity sites Tevens moet rekening worden gehouden met veront-
reiniging door andere bewoningsfasen. Wellicht is clugtariet meer dan een
activiteitsgebied, de neerslag van een herhaald gebruky dezelfde maar ook
wisselende activiteiten hebben plaatsgevonden.

Cluster B

Opvallend bij de verspreiding van de diverse artefacttyigienen dit cluster is de
diffuse verspreiding. Echte concentraties komen wein@ em zijn dan bovendien
niet meer dan een verdichting binnen een diffuse versprgiddit kan echter deels
worden veroorzaakt doordat niet het gehele cluster is gpgen.

Dat vuursteenbewerking binnen cluster B heeft plaatsgimnis duidelijk
aantoonbaar op basis van de aanwezigheid van kernen erirprachalproducten,
alsmede de vondst van twee natuurstenen klopstenen (Agrpaf 4.3.1). Een
exacte locatie kan echter niet worden aangewezen. Binngardpreiding van de
kernen lijkt er een lichte nadruk op de oostelijke helft f@,zinaar het is een zeer
klein verschil. De kernpreparatie en -vernieuwingsstakk@rden licht verspreid
over het hele cluster aangetroffen en kunnen dan ook nietemogebruikt om een
bewerkingsplek te identificeren.

Spitsfabricage lijkt, op basis van de afvalproducten, na@er de oostzijde te
hebben plaatsgevonden. De verspreiding van de spitsenmuoiet dit idee echter
niet, aangezien spitsen door het hele cluster voorkomereearetichte nadruk op
het midden en het westen van het cluster. De steilgereteutdelingen, welke
mogelijk ook zijn gebruikt in de pijlbewapening, worden &mhaan de zuidkant
aangetroffen en overlappen voor een deel met cluster C. Aawstzijde zijn twee
stekerafslagen gevonden. Dit is waarschijnlijk indidadigor het gegeven dat ge-
bruikte stekers hier zijn aangescherpt, hoewel er in distelugeen stekers zijn

146



gevonden. De overige werktuigen worden verspreid over éle¢lg cluster gevon-
den.

Hoewel het aantal werktuigtypen dat in cluster B is gevondeperkt is in ver-
gelijking tot de andere twee clusters, is het te gevarieenddd cluster als een
extraction-campe interpreteren. De afwezigheid van bepaalde werktuagtygn
de prominente aanwezigheid van andere typen, met nameillesttoucheerde
klingen en de microlithische spitsen, kan dienen als argiiroi cluster B als een
special-activity arede zien.

Binnen het cluster blijkt het door de diffuse verspreidingt mogelijk om spe-
cifieke activiteitsgebieden aan te wijzen. Op basis van dergien artefacten is
het duidelijk dat vuursteenbewerking ter plaatste heefatsigevonden en moge-
lijk kan aan de oostzijde van het cluster hiervoor een plekden aangewezen,
maar zeker is dit niet. Aan de oostzijde kan mogelijk ook heitd houtbewerking
worden gepostuleerd, enerzijds vanwege de vondst van tekerafslagen en an-
derzijds omdat bij de verspreiding van de schrabbers inbsetijk deel iets meer
lijkt voor te komen. De aanwezigheid van spitsen maakt dijidgat spitsfabri-
cage en dat ten tijde van deze activiteiten jacht plaatsvdvidgelijk, maar niet
zeker, is dat spitsfabricage eveneens in de oostelijke hige:ft plaatsgevonden.

Cluster B moet waarschijnlijk worden geinterpreteerdeals gebied waar spe-
cifieke activiteiten hebben plaatsgevonden binnen eemrgotister, welke geda-
teerd moet worden in het (Vroeg-?) Mesolithicum.

Cluster C

De belangrijkste uitkomst van de analyseresultaten hetréé cluster C is wel-
licht dat het waarschijnlijk niet €en, maar tenminste éywelkaar overlappende,
bewoningsfasen betreft. Dit blijkt bij het vuursteen meteauit de voorkomende
spitstypen: bladspitsen welke in het Neolithicum of de Btgd gedateerd moeten
worden, worden en in het veen en direct daaronder gevondesijltop een nét
iets dieper niveau trapezia worden aangetroffen die itidicaijn voor bewoning
in het Laat-Mesolithicum. Dit idee van meerdere bewonirgfsgebruiksfasen op
eén plek blijkt ook uit de verspreiding van de haardengaaien in cluster C twee
direct boven elkaar liggende haarden zijn aangetroffer bikt niet mogelijk om
het hier aangetroffen materiaal per periode te onderseheid

Deze situatie maakt het moeilijk om uitspraken over clu§de doen. Dit
wordt nog eens versterkt doordat ook cluster C niet vollésligpgegraven: uit de
verspreiding van het materiaal wordt duidelijk dat dezeuidelijke richting door-
loopt, buiten het hier gerapporteerde onderzoeksgebiedllicht dat door aan-
vulling met onderzoeksresultaten van het ADC het beelddlijkér kan worden.
Verder maakt de tamelijk ruime verspreiding van alle adiefa over het cluster
identificatie van activiteitsgebied moeilijk.

Aangezien kernen, kernpreparatie- en kernvernieuwingksnh, splinters en
afslagen aanwezig zijn, is duidelijk dat vuursteenbeweytieeft plaatsgevonden.
Het is echter niet mogelijk om één of meerdere echte bengsklaatsen aan te
wijzen. De identificerende artefacten worden over het getleister aangetroffen.
De afvalstukken van spitsbhewerking geven iets meer infoembloewel niet sterk
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geclusterd, lijkt er toch enige structuur in deze verspngide zitten. De microste-
kers worden aan de westzijde van het cluster gevonden telegfvalstukken van
retouchering aan de noord- en met name aan de oostzijde nvge®nden. Dit
suggereert dat daar spitsen werden geretoucheerd.

De verspreiding van de spitsen komt overigens niet echteevemet de ver-
spreiding van deze stukken. Er worden op deze locatieswaaisspitsen gevon-
den, maar de nadruk ligt meer op de zuidkant van het clustene de verschil-
lende spitsen wordt overigens een scheiding op basis vistyg@ aangetroffen.
Driehoeken worden aan de westzijde van het cluster aafigetroerwijl microli-
thische spitsen zich aan de oostelijke zijde van het clieinden (overigens zijn
beide in lage aantallen gevonden). De trapezia zijn meedaauidzijde van het
cluster gevonden. De steilgeretoucheerde klingen wordenda noordzijde van
het cluster gevonden, maar zoals hierboven reeds besohieueen deze ook bij
cluster B horen of de neerslag vormen van een ander clustdnlddspitsen lijken
geen patroon te volgen. Het is mogelijk dat deze versprgidan weerslag is van
jacht op verschillende soorten wild, maar waarschijntijgeat het om de neerslag
van meerdere bewoningstijdstippen.

Bij de overige werktuigen kunnen ook geen duidelijke uid@n worden ge-
daan over de locaties van activiteitsgebieden. Stekersstalegeassocieerd met
botbewerking, zijn aan de zuidoostkant van het cluster g, waar ook de af-
geknotte klingen zijn aangetroffen. De schrabbers (hoigfewerking), de boren
en de gekerfde stukken (pijlboewerking?) zijn over het geloister aangetroffen.
De geretoucheerde stukken, hoewel minder talrijk dan isteluA en B, worden
eveneens over het hele cluster verspreid aangetroffenvehes wel sprake lijkt
van een lichte nadruk op het zuidoostelijk deel.

Ook aan cluster C kunnen geen concrete uitspraken wordégeodt Echte acti-
viteitsgebieden kunnen niet worden aangewezen, hoewetliflolpcaties aange-
wezen kunnen worden waar spitsen werden gefabriceerd legrstgebruikt. De
diversiteit van de werktuigen wijst eveneens op actiteitiie voorbij een inter-
pretatie alsextraction-campgaan, waarmee een interpretatie als basiskamp voor
de hand ligt. De verschillende spitstypen en de enigszisstggden verspreiding
van dateerbare stukken, doen vermoeden dat hier meerdeomibgsfasen door
elkaar liggen. Het zou dan gaan om een locatie waar in elkl gemdijde van

het Laat-Mesolithicum en het ten tijde van het (Laat-)Nbalum of de Vroege
Bronstijd bewoning heeft plaatsgevonden.

Werkput 15

Van alle te Hempens geidentificeerde vuursteenclusteds in werkput 15 aange-
troffen verspreiding degene waar het meest over kan woreeeggl. Hierbij moet
wel rekening worden gehouden met het feit dat de concemskdchts gedeeltelijk
is opgegraven en dus slechts een deel van de eigenlijke rysoieerslag vormt.
Op basis van twee transversale pijlpunten in combinatiedegbndstlocatie in het
veen, eer‘C-datering en een stukje aardewerk, moet dit cluster in deliferbe-
kercultuur worden geplaatst.

In de noordoosthoek van de werkput heeft waarschijnlijkrsteenbewerking
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plaatsgevonden. In deze hoek zijn twee van de drie kernesnden en ook kern-
preparatiestukken komen hier vandaan. De primaire stukliervuursteenbewer-
king (splinters en afslagen) zijn eveneens in deze nootloek geconcentreerd.
Ook de verspreiding van het natuursteen suggereert veatsteverking op deze
locatie, zoals blijkt uit de vondst van twee klopstenen irdéel (zie hoofdstuk 4).
Deze verspreiding bevindt zich rond een waarschijnlijkartia Hoewel ongeveer
rond de haard twee spitsen zijn gevonden, kan op basis vauhetteenafval de
fabricage van spitsen niet worden aangetoond.

Binnen de werktuigen is slechts een geringe variatie aesfigt. De boor
en het mes zijn meer zuidelijk aangetroffen, terwijl de gmreheerde stukken en
de schrabbers verspreid over de gehele werkput worden dempmet een licht
accent op de noordoosthoek.

Aangezien het materiaal uit werkput 15 in de Trechterbeltterar gedateerd moet
worden en akkerbouw vanwege de landschappelijke situatideae locatie niet
waarschijnlijk moet worden geacht, moet deze vuursteeidipg, ook op basis
van de aangetroffen werktuigen, als een tijdelijk kampdmeanden gezien. Een
locatie waarheen men trok vanuit de vaste nederzetting + alde@rbouw werd

beoefend — ,met een specifiek doel zoals jacht (op waterspgeVisvangst.

Wat precies de functie was van deze vindplaats is niet gehedelijk. De
vondst van een transversale pijlpunt lijkt te wijzen op jaétangezien deze locatie
destijds waarschijnlijk in een natte omgeving lag met vismatervogels, lijkt het
zeer waarschijnlijk dat het kampement werd aangelegd \amint jen/of visvangst
en de directe verwerking van de opbrengst. Of de locatie akgrs gebruikt,
is niet duidelijk. De hoeveelheid vuursteen die hier gewnis, lijkt aan de hoge
kant voor een eenmalig gebruik. Bovendien lijkt het onwelgifslijk dat een goede
locatie niet vaker werd gebruikt.

Werkput 20

Aan het vuursteen in deze werkput kunnen weinig gegevendamarntleend. Het
vuursteen kan niet aan een archeologische periode wordgadchreven, hoewel
een datering in het Neolithicum op basis van de vondstlecatarschijnlijk is.
Evenmin kunnen er concrete uitspraken worden gedaan caatsgevonden acti-
viteiten.

De aanwezigheid van verbrand vuursteen in het noordoosterde werkput
lijkt er op te wijzen dat hier vuur is geweest. De vondst vakedsm stukjes houts-
kool ondersteunt deze aanname. De vondst van een paar kerdemoordoost-
hoek suggereert dat hier vuursteenbewerking heeft piaaisgen. Hier worden
de meeste afslagen en bijna alle splinters gevonden, walargelijk interpreta-
tie onderbouwt. Hierbij dient echter te worden opgemerktikdanen na afloop
kunnen zijn weggegooid (en ze dus van elders komen) en da&triaetkan zijn
verspoeld.

Werktuigen ontbreken volledig in deze werkput. Dit maakt fiet mogelijk
deze locatie op basis van het vuursteen te interpreterelsudgereert de afwezig-
heid van werktuigen dat het wellicht eertraction-cambetreft, maar aangezien
de locatie niet volledig is opgegraven, is deze verondéirgieallerminst zeker.
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Werkput 16

In verhouding tot de rest van de hoofdconcentratie, heefkpug 16, en de directe
omgeving, slechts weinig materiaal opgeleverd. Uit depreiding blijkt echter
dat hier toch iets aan de hand is. Bestudering van deze e@sm heeft tot de
conclusie geleid dat hier waarschijnlijk sprake is van esamtal kleine, op specifie-
ke activiteiten gerichte, kampementjextraction-camps Dit zijn kampementen
waar een klein groepje jagers korte tijd verbleven om tigdéa jacht te bivakkeren.
Tijdens dit verblijf is ter plaatste vuursteen bewerkt gn miislukte of onbruikbaar
geworden delen van de pijlbewapening achtergelaten.

Dat vuursteenbewerking heeft plaatsgevonden, blijkt @iadnwezigheid van
de primaire producten hiervan, alsmede de vondst van edal &&nnen en kern-
preparatie- en kernvernieuwingsstukken. Het zijn met ndmé&ernen die zich
lenen voor het identificeren van drie mogelijke kampemeritetotaal worden op
drie plekken kleine concentraties van kernen aangetroéén in het noordoosten
van werkput 16 en direct daar omheen, een tweede in de ztiviedsen de derde
westelijk van het middef* De preparatie- en vernieuwingsstukken zijn ongeveer
rond deze locaties aangetroffen. Ook zijn er afvalstukkam spitsfabricage on-
geveer op deze plaats gevonden. De primaire producten wasteenbewerking
worden over bijna de gehele werkput gevonden, hoewel deneding minder
homogeen is en de aantallen lager.

Het werktuigenspectrum is beperkt tot schrabbers, gerhemrde stukken en
onderdelen van pijlbewapening (spitsen en steilgereerce klingen); de andere
werktuigtypen ontbreken. De weinige schrabbers lijkeh zip de concentratie in
het zuidoosten en die in het westen te richten, waarmee anoidf houtbewerking
in deze concentraties wordt gesuggereerd. De geretowlshstertkken komen meer
algemeen verspreid voor. Ze worden in alle drie de conciggraangetroffen,
naast enkele exemplaren in de zuidwesthoek, waar mogpiiks is van het begin
van een andere concentratie.

Ook bij de spitsen komen deze drie concentraties redeligadifk naar voren.
De concentratie in het noordoosten en die in het westen eifjegenwoordigd door
een aaneengesloten cluster van spitsen. De zuidoostetijkeentratie heeft een
mindere verspreiding: al het materiaal is in twee aaneéoigesvakken gevonden.
Dit betreft alleen microlithische spitsen, waaronden &&spits. Microlithische
spitsen komen ook bij de concentratie in het westen voarjjtere schaars zijn bij
de noordoostelijke concentratie. De in deze werkput gesorichpezia horen of
bij de noordoostelijke concentratie, of bij die in het wastéerder zijn er trapezia
gevonden in de zuidwesthoek, waar mogelijk een vierde cdrateee begint rond
een haard.

Samengevat gaat het bij de werkputten 15, 20 en 16 om dridijkedemplete
vuursteenconcentraties, waarvan het echter niet mogelgkn de exacte begren-
zing te bepalen. Gelet op het ontbreken van diverse wetlgpeg en het rede-
lijk talrijk voorkomen van stukken die met pijlbewapenirgraken hebben, gaat
het waarschijnlijk om drie locaties die afpecial-activity areamoeten worden

Zwaarschijnlijk is er nog een deel van een vierde locatie izuldwesthoek, waar een haard is
aangetroffen en waar ook een kernvernieuwingsstuk is glaroalsmede enkele werktuigen.
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geinterpreteerd. Het is hierbij niet duidelijk of het gaat special-activity areas
horende bij €én van de grotere concentraties en dustidlgkmet deze, of dat het
om op zich zelf staande jachtkampjes gaat die de weerslagesrenkele over-
nachting op afstand van het elders gelegen hoofdkamp, aagateextraction-
camps betreffen.

Op basis van de voorkomende spitsen moeten deze drie datleet Me-
solithicum worden geplaatst. De zuidoostelijke concéigrzou op basis van de
microlithische spitsen en de C-spits mogelijk in het Middesolithicum moeten
worden gedateerd. Indien de trapezia bij het noordodsgetijuster horen, dan zou
deze mogelijk in het Laat-Mesolithicum thuishoren. Het telik cluster heeft
geen goed dateerbare stukken. De spitsen bestaan uit thissbie microlithische
spitsen die niet in de huidige typochronologie voorkomese. idordoostelijke en
zuidoostelijke concentratie worden in de directe omgeviug enkele haarden ge-
vonden, die op basis van de inhoud meer in het Midden- en Maablithicum
thuishoren (zie hoofdstuk 8).

5.5 Conclusie

Op basis van de hierboven beschreven determinatie, velsmsanalyse, typo-
chronologische analyse en interpretatie van de vindpl&atnen de in de inlei-
ding opgesomde onderzoeksvragen als volgt worden beardwoo

2 Wat is de typochronologie van de mobilia?
Onder het vuursteen beperken de typochronologische stukkb voorna-
melijk tot de spitsen. Microlithische spitsen worden teaggeven als zijnde
een kenmerk van het Mesolithicum, hoewel alleen de B-gpiégsemogelijk
de C-spitsen indicatief zijn voor een specifieke periodek @® gevonden
trapezia worden gerekend tot de typochronologische stukkedere pijl-
punten die typochronologische kenmerken bezitten en die ijn aange-
troffen, zijn een vijftal bladspitsen en twee transvergajgunten.
Bij de niet-spitsen vormen de schrabbers met opperviakiecbering een
mogelijk typochronologisch artefact. Hoewel niet bij dexelyse van deze
vindplaats gebruikt, is het verder mogelijk om algemenspuiken te doen
op basis van de kerntypen. Ook de schrabberhoek en de kigigkekunnen
als indicatief voor een archeologische periode wordenujehthoewel dit
niet een nauwkeurige methode betreft en &én die nog nat wtddoende
onderzoek is bewezen. De overige stukken zijn niet typaatiogisch te
gebruiken, hoewel aan de bewerkingstechniek, arbeidstierieg in het ma-
teriaal en andere productie-technische elementen wehiof aanvullende
informatie kan worden ontleend.

3 Wat is de ouderdom van de gevonden resten?
Gezien de bezwaren en problematiek van de typochronolégie,op ba-
sis van het vuursteen deze vraag niet absoluut worden beartw Uit
de gedané“C-dateringen komen diverse bewoningsfasen voor: Midden-
Mesolithicum, Laat-Mesolithicum en Midden-NeolithicumOnder voor-
behoud kunnen vanuit de vuursteenanalyse deze dateringgelenvonder-
bouwd. De C-spitsen wijzen op een mogelijke datering in hédden-
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Mesolithicum, terwijl de trapezia als indicatief voor heddt-Mesolithicum
kunnen worden gezien. De twee transversale spitsen maeten (Midden)-
Neolithicum worden geplaatst, waarbij van éen met zekdrkan worden
gedateerd in de Trechterbekercultuur (Midden-NeolitimuTot slot zijn er
nog enkele bladspitsen aangetroffen waarvan niet methzekeeen datering
gegeven kan worden, maar die thuishoren in het (Laat-)Neolim en/of de
Vroege Bronstijd.
Het is helaas niet goed mogelijk om de waargenomen vuurdtestars met
zekerheid aan een periode te koppelen. Cluster A dateersabaglijk uit
het Midden-Mesolithicum, hoewel er enige laatmesolithés¢vervuiling’
aanwezig lijkt te zijn. Cluster B kan in het geheel niet wordgedateerd,
hoewel de prominente aanwezigheid van steilgeretouchddirten en mi-
crolithische spitsen sterke argumenten voor een mesfihidatering zijn.
Het is mogelijk dat de afwezigheid van C-spitsen en trapeei@aargument
vormt voor een vroegmesolithische datering, maar er zgmshgeern*C-
dateringen om de aanwezigheid van een vroegmesolithiseeté onder-
bouwen. Cluster C blijkt een vermenging van meerdere bavgsniof ge-
bruiksfasen te zijn waarbij in elk geval een laatmesolithés bewoning en
een fase uit het Neolithicum/Vroege Bronstijd kan wordemgagoond. En-
kele mogelijke jachtkampjes (werkput 16) moeten in het M#&goum wor-
den geplaatst. Alleen de in het veen aangetroffen vuursteeentratie in
werkput 15 kan met zekerheid worden gedateerd: dit betratenaal uit de
Trechterbekercultuur.

5 Hoeveel bewonings/gebruiksfasen zijn er te onderscheiden
Gelet op de hierboven vermelde problematiek met de vuursygechrono-
logie en de ogenschijnlijk sterke vermenging van vuursigeor de veel-
vuldige bewoningsfasen, is het moeilijk om echt zekere ligetavan de
gebruiksfasen aan te geven. \olgens de typochronologie sprake van
tenminste vier fasen: Midden-Mesolithicum, Laat-Mes$wtibm, Midden-
Neolithicum en Neolithicum/Vroege Bronstijd, hoewel déaatste kan sa-
menvallen met de Trechterbekervondsten uit het Middenktilémm.
Kijkend naar de verspreiding, zijn er aanwijzing voor maaahelf aan-
toonbare bewoningsfasen, hoewel enkele van deze ook cpatam kun-
nen zijn. Gelet op de dichtheid van het materiaal en de z&esdigrenzen
tussen de verschillende waargenomen concentraties eligtaadwerkelijke
aantal bewoningsfasen waarschijnlijk (aanzienlijk) lrodgovendien wordt
hier niet de gehele vindplaats besproken omdat deze in deronmeksfasen
1 en 2 slechts ten dele kon worden onderzocht.

6 Welke complextypen kunnen onderscheiden worden?
Door de vermenging van materiaal over de verschillende hizwgsfasen en
de diffuse grenzen tussen de verschillende clusters, istdepretatie van
diverse complextypen in veel gevallen niet duidelijk. @dusA lijkt te gaan
om een basiskamp, maar het kunnen eveneens twee apareechipt, die
echter waarschijnlijk ook als basiskampen moeten worddnige Ook clus-
ter B lijkt te gaan om een basiskamp, hoewel de diversiteitdrktuigen niet
talrijk is. Cluster C is moeilijk te interpreteren, aangarhet duidelijk is dat
het om meerdere (tenminste twee) overlappende bewongegsfgaat. De
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mesolithische betreft waarschijnlijk een basiskamp. \@m(deels) daarbo-
ven gelegen neolithische fase moet dit wellicht worden bietia, gelet op
de toen aanwezige landschappelijke situatie.

De landschappelijke situatie alsmede de datering en deskenar de Trech-
terbekercultuur, leidt tot de interpretatie @xtraction-camgpoor de twee in
het veen aantroffen vuursteenconcentraties in werkpuhZe Tot slot lij-
ken er drie mesolithischextractions-campte zijn bij de hoofdconcentratie
op de zuidwestflank van de zandrug in werkput 16.

Wat is de omvang van de complextypen?

Op deze vraag kan om diverse redenen geen absoluut antwoostdmgege-
ven. Ten eerste zijn de drie grote clusters niet volledigegpaven waardoor
de oorspronkelijke afmetingen van deze clusters niet kamevwbepaald.
Verder is niet duidelijk hoeveel clusters er feitelijk zij@luster A lijkt eer-
der een samenvoeging van twee aparte clusters waarvanssésshdeel is
opgegraven, terwijl bij cluster C sprake is van meerderedmingsfasen op
dezelfde locatie, waarbij het bewoningsafval vermenge@iaakt en niet dui-
delijk is (onder andere door het ontbreken van adequateareanbm deze
in de tijd te scheiden) welk materiaal bij welke fase hoourt diot is, door-
dat op deze locatie over duizenden jaren activiteiten heplaatsgevonden,
een zeer sterke achtergrondruis ontstaan. Buiten de kearede clusters
zijn de vuursteenaantallen dermate hoog dat de indruk vgendekt dat de
clusters in elkaar overgaan.

Van drie waarschijnlijke jachtkampjes kan evenmin een dliji¢ begren-
zing worden bepaald. Het lijkt er echter op dat deze drie eotnaties een
doorsnede hebben van hooguit drie a vier meter. Tot slohdwirvan de
twee in het veen opgegraven vindplaatsen (werkput 15 env&B)ng&n uit-
spraken worden gedaan over de omvang, omdat deze tijdeandiitzoek
niet volledig zijn opgegraven. Wel is waarschijnlijk, getg de aard van
deze vindplaatsen, dat het om complexen van beperkte onzehiggan.
Zijn er binnen de complextypen structuren en activiteligggen te onder-
scheiden?

Structuren kunnen op basis van de vuursteenverspreidatgvorden aange-
toond. Voor activiteitsgebieden lijken echter wel enigawigzingen te zijn.
Het probleem hierbij is echter dat de sterke vermenging vatenaal uit
diverse bewoningsfasen het beeld verstoort en onduidebjakt, aangezien
niet kan worden bepaald wat bij wat hoort. Dit probleem gpewlt name
bij de grotere clusters (A, B en C), waar identificatie varviteitsgebieden
vaag en onduidelijk blijven. Het is echter bij de kleinerencentraties dat
een meer duidelijk beeld ontstaat.

In werkput 16 lijken drie kleine jachtkampjes aanwezig t@.ziHierbin-
nen lijkt het mogelijk locaties aan te wijzen waar vuurstemmerking heeft
plaatsgevonden. Tevens lijkt het mogelijk plekken aan feemiwaar spit-
sen werden gemaakt en/of vervangen. Tevens lijkt bij @ndeze kleinere
jachtkampjes huid- of houtbewerkingsactiviteiten gefsiate kunnen wor-
den. Ook bij de neolithische restanten in werkput 15 lijkidelijk sprake te
Zijn van activiteitsgebieden.

In het noordoosten van deze werkput zijn bewijzen gevondsr vuur-
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steenbewerking. De vondst van een pijlpunt suggereerteuafting van een
spits, terwijl er ook aanwijzingen lijken te bestaan vooitsfpbricage. De
vondst van schrabbers in deze hoek wijst op houtbewerkihgtdchoonma-
ken van huiden. Al deze activiteiten lijken te hebben plgatsnden rondom
een haard, maar aangezien de concentratie niet volledjggesgoaven, zijn
deze interpretaties niet zeker.
9 Is de conservering van de archeologische resten voor idoroningsfase

gelijk?
Hoewel het niet mogelijk is het vuursteen goed per archéstbg periode
onder te verdelen, lijkt er geen sprake te zijn van verschdanservering.
Het vuursteen is goed geconserveerd en vertoont weinigetat gporen van
verwering. Patina, windlak en andere oppervlaktevensshign worden wel
aangetroffen, maar in bijna alle gevallen is duidelijk deit giaat om stukken
die deze oppervlakteverschijnselen reeds vertoonden lvéierking. Het
materiaal is in goede staat en is ongetwijfeld geschikt gadmruikssporen-
analyse.

10 Is er een ruimtelijke variatie in de conservering van de aalbgische res-
ten?
Zoals bij de vorige vraag duidelijk werd gemaakt, vertooat materiaal
een goede conservering met weinig of geen post-depodiiaamtasting of
verwering. Dit betekent dat er binnen de conservering varvhersteen
geen ruimtelijke variatie is.

Buiten deze vragen zijn nog enkele specifieke of aanvulleratgen geformuleerd.
Van deze zijn de volgende van belang:

12 Waaruit bestond het voedselpakket van de bewoners?

Op basis van het vuursteen kan deze vraag slechts beperétenvbeant-
woord. De vondst van een grote hoeveelheid pijlpunten veigpver bijna

alle aangetroffen vuursteenclusters, maakt duidelijjatzit een belangrijk
onderdeel vormde in de voedselvoorziening ten tijde vamnl@hwoningsfa-
sen. De jachtbuit zal per periode verschillen aangezienlidetologische

omstandigheden geleidelijk aan veranderden, zodat dezoulde zandrug
per periode een andere flora en (daarmee) fauna zal hebbed @ed ook

hoofdstuk 8 en 9).

Behalve jacht kan mogelijk ook visvangt worden gepostalesbor de mi-

crolithische pijlpunten (onder andere de lancette-spjtsde steilgeretou-
cheerde klingen en de kleinere geretoucheerde stukkereligesuggereerd
dat deze in de visvangst als haakjes kunnen zijn gebruikbra¥degen het
eind van het Mesolithicum en in het Neolithicum moet vis\grig de om-

geving mogelijk zijn geweest.

13 Zijn er aanwijzingen voor menselijke ingrepen in de (nalijk@) omgeving?
Twee van de vuurstenen artefacten kunnen worden gezieraaigijaing
voor menselijke ingrepen in de (natuurlijke) omgeving. d&vallen in de
categorie hakwerktuigen. Het betreft hier een mesolitt@sgic (in cluster
B gevonden) en een op het veen gevonden afslag van een geblgpeel-
ke in het Neolithicum of later gedateerd moet worden. Beidenen zijn
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gebruikt voor hakwerkzaamheden, in welk geval het vuurstsn bewijs
heeft geleverd voor ingrijpen in de omgeving. Met name vaoaf$lag van
de geslepen bijl geldt dat het zeer goed mogelijk is dat dedlij gebruikt
is om begroeiing op de vindplaats te verwijderen. Of de vords deze
hakwerktuigen daarmee daadwerkelijk getuigt van meiselijgrepen in
de natuurlijk omgeving is echter allerminst zeker.

Samengevat moet de vindplaats te Hempens op basis van hejepiesenteer-

de onderzoek, geinterpreteerd worden als een palimpaesten onbekend aantal
bewoningsfasen. Binnen deze palimpsest kunnen enkekerdusn materiaalver-

dichting worden waargenomen welke mogelijk de neerslagheorvan een kam-

een aantal basiskampen en enletgraction-campslaterend in het Mesolithicum

en het Neolithicum, met een mogelijke uitloop naar de Biifzthst

Binnen deze clusters kunnen tot op zekere hoogte, en metaatdékeningen,
mogelijk enkele activiteitsgebieden worden herleid. Haatgom locaties waar
vuursteen is bewerkt, werktuigen zijn gefabriceerd, pijlien zijn vervangen, en
huid en/of hout is bewerkt. Verder kan worden herleid dabeaerking plaats
heeft gevonden alsmede andere activiteiten welke wa@mbphmet de voedsel-
bereiding te maken hebben. In de meeste gevallen blijktdieee door de algehe-
le strooiing van het vuursteen, niet mogelijk om de locatiasr deze activiteiten
plaatsvonden met zekerheid te identificeren.

Evenmin blijkt het mogelijk om op basis van het vuursteenateaduide vuur-
steenconcentraties van een datering te voorzien. Dit werdeerste veroorzaakt
door het ontbreken van een goede, betrouwbare typochmirolderder blijkt het
niet mogelijk om de grenzen van de clusters te bepalen, wagardet altijd duide-
lijk is of bepaalde typochronologische werktuigen toh @tuster moeten worden
gerekend. Tot slot blijkt er sprake te zijn van meerdere emgsresiduen op één
locatie. Ondanks deze bezwaren lijkt er sprake te zijn varckester daterend uit
het Midden-Mesolithicum, één uit het Laat-Mesolithicamet daarboven een clus-
ter uit het Neolithicum of zelfs mogelijk de Bronstijd. Ameeclusters kunnen niet
nader worden aangeduid dan als mesolithisch. Alleen eereatmatie in het veen
kan op basis van het vuursteen — en in combinatie met aarkemexanvullende
l4C-dateringen — ten tijde van de Trechterbekercultuur wogklateerd.

Als laatste moet een kanttekening worden geplaatst betrddf de uitvoerige
bestudering van het vuursteencomplex. Men kan zich afwragdnoeverre een
uitgebreide determinatie van het vuursteen van een dggalieentijdvindplaats
zinvol is. Reeds voor de determinatie een aanvang namjmasrs op basis van
de '*C-dateringen duidelijk dat het een vindplaats betrof metdmngsresten die
een tijdsspanne van meer dan 338Q-jaren omspande. Uit de verspreiding van
de totale aantallen vuursteen was daarnaast reeds dkidatizich op de onder-
zoekslocatie meerdere clusters bevonden, waarvan delzeggeaniet duidelijk kon
worden vastgesteld. Dit werd enerzijds veroorzaakt dobfdikedat de vindplaats
in verband met het gevoerde beleid niet volledig is opgegragn anderzijds door
het feit dat de achtergrondruis in dermate hoge aantallerkw@m dat de clusters
nergens ophouden, maar als het ware in elkaar overgaan. Kkeemes was reeds
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voorhanden voordat met de uitwerking werd begonnen. Da&emmworden afge-
vraagd of de resulaten — of eigenlijk: het gebrek aan rasulta het werk en de
daaraan verbonden kosten maatschappelijk te verantwoaijtle Om maatschap-
pelijk draagvlak voor steentijdonderzoek te creéren,treoeen betere balans zijn
tussen de kosten en de baten. In dit geval was het, ons inziemsl geweest om
de determinatie te beperken tot de analyse en bestuderindevaerktuigen, de af-
valproducten hiervan en de kernen; het overige materiaatian hooguit kunnen
worden opgesplitst in verbrand/onverbrand en bewerk&melkt. Universitaire
instellingen zouden dan, gebruikmakend van de beschikiesisgegevens, fun-
damenteel onderzoek kunnen doen naar de (on)mogelijkheatenerschillende
soorten analyse, bijvoorbeeld typochronologie. Derkgdéingdurig en kostbaar
onderzoek zou dan ten laste komen daar waar het hoort, flatvigtie landelijke
overheid.
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6 Aardewerk

A. Ufkes

6.1 Inleiding

In dit hoofdstuk wordt het aardewerk behandeld dat tijdemsphraving te Hem-
pens is verzameld. Het betreft 382 fragmenten met een gedigagewicht van
3.760,8 gram. De grootste component bestaat uit handgevaardewerk uit
de Romeinse Tijd. Daarnaast is er een zeer kleine hoevdeadlagidlewerk dat in
het Midden-Neolithicum moet worden geplaatst. Deze beidemen worden in
onderstaande paragrafen separaat beschreven. Ook is &ke@en component
(sub)recent materiaal aanwezig. Dit betreft baksteeagnmieen minieme hoeveel-
heid roodbakkend, loodgeglazuurd aardewerk. Omdat dieriaat niet gerelateerd
is aan een relevante archeologische periode, wordt he¢vbuiten beschouwing
gelaten. Met behulp van de aardewerkanalyse kan een amtwaoden verkregen
op de volgende, in de inleiding geformuleerde onderzoelgem (zie paragraaf
1.7):

2 Wat is de typochronologie van de mobilia?

3 Wat is de ouderdom van de gevonden resten?

5 Hoeveel bewonings/gebruiksfasen zijn er te onderscheiden

8 Zijn er binnen de complextypen structuren en activitelgegen te onder-
scheiden?

9 Is de conservering van de archeologische resten voor idoeneningsfase
gelijk?

10 Is er een ruimtelijke variatie in de conservering van de aabgische res-

ten?

6.2 Werkwijze

Nadat al het vondstmateriaal is gewassen, gedroogd, tgtspicategorieén en per
categorie is geteld en gewogen, is het aardewerk voor nadermoek beschikbaar
gesteld aan de auteur. Per vondstnummer is voor elk aarkiyywerhet aantal frag-
menten genoteerd en zijn deze gewogen. Aantallen randendants zijn apart
genoteerd, evenals fragmenten met kook- en brandsporérah@ede aantallen en
het gewicht van de scherven per vondstnummer, is ook pedgpmor het mini-
mum aantal individuen (MAI) bepaald. De reden voor het valen van een MAI
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is dat het aantal scherven op zich een weinig betekenisgeldeid is, aangezien
het aantal sterk afhankelijk is van bijvoorbeeld de fragmagegraad (zie hieron-
der). Ook het gewicht is slechts ten dele een bruikbare @bolicvoor de totale

hoeveelheid aardewerk omdat ook dit onderhevig is aan de vaatfragmentatie.

Tevens spelen factoren als de relatieve wanddikte en hetrhgmering — bijvoor-

beeld chamotte vs. steengruis — hierbij een rol. Tot sloetsateriaal, daar waar
mogelijk, gedateerd. De fragmenten terpaardewerk zijm beealgemeen 6f zo-
danig klein dat ze niet typochronologisch ingedeeld kunmerden, of het betreft

onversierde wandfragmenten die onvoldoende kenmerkesttbavom ze bij een
bepaald type onder te kunnen brengen. Alle gegevens zigvaegd in Excel en

vormen de basis voor de analyse waarvan de resultaten inlgiende paragraaf
Zijn beschreven. Voor de gegevens van de aardewerkdetgienimordt verwezen

naar bijlage 9.

6.3 Resultaten

6.3.1 Neolithisch aardewerk

Het oudste aardewerk dat is aangetroffen, stamt uit het dfidleolithicum. Dit
aardewerk is aangetroffen in de basis van het vedat betreft scherven van twee
verschillende potten. Uit werkput 15, vak 53 en 61, zijn ddkerfjes geborgen van
eén, waarschijnlijk zeer klein, potje (vnrs. 4738 en 4742et heeft een afgerond
hoekig randje en het wandoppervlak is gepolijst. De rartddikedraagt 3,8 mm en
de wanddikte is 4,3 mm. De kleur is donkergrijs tot zwart erklgéis gemagerd
met fijn granietgruis (afb. 6.1).

Het tweede exemplaar is vertegenwoordigd door een schivagerent, af-
komstig uit werkput 20, vak 46 (vnr. 4283). De schouderdbeeraagt gemiddeld
4,3 mm en ter hoogte van de grootste buikomtrek bedraagt dddikde 6,3 mm.
Het wandoppervlak is gepolijst. Als gevolg van de venigerinataarin de scherf
zich bevond, is deze blauwzwart verkleurd. De klei is metdiddelijk weinig en
fijn granietgruis gemagerd. Op grond van de relatieve wateldin -kromming
kan worden afgeleid dat dit vermoedelijk middelgroot veatnbetreft.

Geen van de scherven is versierd. Omdat bij versierd treadkeraardewerk
versiering zowel direct onder de rand als op de schoudertveamigebracht, kan
worden gesteld dat de hier aangetroffen scherven afkoraitigran onversierd
aardewerk. Op basis van het algemene uiterlijk van het aartte het baksel en
de wandafwerking is dit aardewerk door de auteur toegegehraan de trechter-
bekercultuur. Deze determinatie lijkt te kloppen met dedaiivan een transversale
spits in werkput 15. EeHC-datering van houtskool uit werkput 15 bevestigt deze
determinatie; dit leverde een datering van 4388 BP op (zie afb. 3.1 op 29).

10p dit niveau is ook enig (sub)recent materiaal aangetroffet betreft zeer kleine fragmentjes
van onder andere roodbakkend loodgeglazuurd aardewerkletelengruis. Dit materiaal is waar-
schijnlijk afkomstig van een nabijgelegen parkeerplaatsiia aanklevende modder aan schoenzolen
en kruiwagenwielen in de opgravingsput terechtgekomen.
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Afbeelding 6.1 Neolithisch aardewerk uit werkput 15 (links werkput 20 (rechts). Foto:
L. de Jong.

6.3.2 Romeins handgevormd aardewerk
Typologie

De meest voorkomende pottypes uit Hempens zijn G4, G5 of G83®nDeze
komen voor in de grootteklassen middelgroot en groot vaktwélet primaire
onderscheid is naar gladde randen (G-types) of randen nmséeriag bovenop de
rand of aan de buitenkant van de rand (V-types). Vervolgsreeh onderscheid
gemaakt naar wijdmondige en engmondige potten, oftewédipaohet een nauwe
halsopening. De potten met gladde randen zijn in zeven jdimgieenvolgende —
types onderverdeeld, die met versierde randen in vier chogisch opeenvolgende
types. Hieronder volgt een summiere beschrijving van dedyjie in Hempens zijn
aangetroffen. Voor aanvullende details, alsmede illtissawordt verwezen naar
Taayke (1996, pp. 109-222).

Type G4 is engmondig (Ge4) of wijdmondig (Gw4), is vaak metrabtte ge-
magerd en het baksel is van relatief goede kwaliteit. Deibalencaaf en meestal
iets verzonken. De overgang van de hals naar de schoudeorizem van het ka-
rakteristieke streepband-motief: twee, drie of vier hamiale groeven, of soms een
brede vingergeul (cannelure). Dit type heeft meestab&émee oren, die vaak zijn
versierd en vanaf de rand of de hals tot op de (verzonkenusenaijn geplaatst.
Op grond van de randvormen zijn binnen dit wijdmondige typesghillende vari-
anten onderscheiden.

Type G5 komt eveneens voor in een engmondige en wijdmondaigant. Ook
dit type is meestal voorzien van oren, die bij de wijdmondigemplaren van de
rand tot de schouder zijn aangebracht en bij de engmondigm@aren van de
hals tot de schouder. Potten van het type G5 zijn niet velsigr ook deze zijn op
basis van de randvormen onderverdeeld in diverse subtypes.

Type G6 heeft een korte hals of is halsloos. Dit type is vaatrzien van
paarsgewijs geplaatste oren van de schouder tot de randoréfal van de oren
is stomp-hoekig of puntig, vaak is de punt uitgetrokken. ssgeen versiering op
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oor of buik. Er is een engmondige variant en in twee subtypaterverdeelde
wijdmondige variant.

Het aardewerk met een versiering bovenop de rand behoonetdype V3.
Versiering van vingertopindrukken kenmerkt het type V3asiering aangebracht
door middel van kerven is karakteristiek voor V3b. Type V8ldoorgaans iets
groter van formaat dan V3a en heeft minder vaak kooksporen.

Het aardewerk van de types G4 en V3 is ingedeeld in perioged¢lke Taayke
dateert tussen 200/150 v. Chr. en 50 n. Chr. De types G5 en [@Bdretot periode
IV, tussen 100—-300 n. Chr.

Technologische en morfologische aspecten

Het Romeinse aardewerk betreft inheems, handgevormdatelpaerk. Het aar-
dewerk is opgebouwd uit rollen kle¢gils) die aan elkaar zijn gekneed. De voegen
Zijn, als gevolg van het zachte baksel, niet meer herkenl&apotten zijn over-
wegend oxiderend gebakken, dat wil zeggen dat er tijdenbdigiroces zuurstof
aanwezig was. De baktemperatuur was echter zodanig latde d&rn niet door
en door is geoxideerd. De klei is, om krimpscheuren en batgtiens het bakken
te voorkomen, gemagerd met chamotte en plantaardig nalteria

Het wandoppervlak is over het algemeen iets geglad of ontiewéE&r zijn
21 randen aangetroffen. In enkele gevallen is, op basis gaamtlvorm, het aar-
dewerk typochronologisch ingedeeld naar Taayke (199@);bglage 9. Er zijn
fragmenten van vijf verschillende bodems aangetroffent b@ireft alle viakke
bodems.

Versiering

Er zijn slechts twee exemplaren terpaardewerk met de larstieke streepband-
versiering. Het eerste exemplaar is van het type Gw4a (\@)r. Beze pot heeft
een eenvoudige afgeronde rand, de hals is sterk verweetdweksde individu be-
treft een pot van het type Gw4b (vnr. 39). De rand is afgepidiat baksel is —in
tegenstelling tot de meeste potten van dit type — betrgkKasdird.

Er zijn eveneens twee individuen waarvan de rand is versiertdindrukken
(vnr. 22 en 45). De versiering is aangebracht op de buiténkande rand. Al het
overige aardewerk is niet versierd. Bij vnr. 22 is de randieed met vingertopin-
drukken en vnr. 45 is versierd met kerven buiten op de rand.

Functie

Het ligt voor de hand om te veronderstellen dat het meestieaark heeft gediend
om voedsel in te bereiden, om voorraden in op te slaan, errlesgoed te fun-
geren. Vaak wordt gesteld dat het groot vaatwerk gefuneémh zou hebben als
voorraadvaten, de middelgrote wijdmondige potten als gotitkn, de engmondige
potten om vloeistoffen in te bewaren en het kleine vaatwésleeat- en drinkgerei.
Maar het is zeker niet zo dat alleen bepaalde formaten of @ormijn benut om
in te koken, zoals de middelgrote wijdmondige potten varyger Gw5 en Gwe6,
en V3. Ook op groot tot zeer groot vaatwerk wordt wel aankeke&angetroffen,
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waarbij we ons kunnen afvragen hoe men destijds zulke zwamok breekbare
potten hanteerde. Maar ook engmondige potten zijn gebonikin te koken, ter-
wijl wij het als bezwaarlijk ervaren dat in dergelijke vormeaauwelijks geroerd
kan worden, laat staan dat deze potten goed schoongemamidrkworden.

Hoewel aankoeksel op een pot een aanwijzing is voor geblsikomkpot, wil
dat niet zeggen dat de pot uitsluitend voor dit doel is gédbruDe pot kan eerst
als voorraadpot of serviesgoed zijn benut en pas in tweestanitie als kookpot in
gebruik zijn genomen. Als de pot eenmaal als kookpot worbltgkt, wil dat nog
niet zeggen dat er onmiddellijk blijvende kooksporen @#st Want tijdens het
gebruik kan de pot zorgvuldig worden gereinigd, waardodkatiksporen worden
afgewassen. En nadat de (kapotte) pot eenmaal in de bodemedhtgekomen,
kunnen ongunstige conserveringsomstandigheden er vogerzalat aankoeksel
niet bewaard blijft.

Op elfindividuen zijn kooksporen geconstateerd, die zintle meeste gevallen
buiten op de rand en schouder bevinden. Het betreft roespen aankoeksel
dat bestaat uit gecarboniseerde (voedsel)resten. Hoédwadrtkoeksel zich zeer
goed leent om via AMS absoluut te dateren, is de hoeveellaikogksel op het
bestudeerde vondstcomplex waarschijnlijk te weinig vaar AMS-datering.

Datering

Het bestudeerde aardewerk valt uiteen in twee verschéleardheologische pe-
riodes. Het oudste materiaal betreft trechterbekeraadewindien er versierde
scherven zouden zijn aangetroffen, leent dit type aardewgieh zeer goed voor
een datering op basis van typochronologie. Helaas zijn dgediffen scherfjes
onversierd, waardoor alleen kan worden gesteld dat zert88@0-2750 v. Chr.
moeten worden geplaatst (Lanting & Van der Plicht 2000a).

Het terpaardewerk kan, voor zover mogelijk, worden geptaatTaayke’s pe-
riode Il en IV. Vanwege het feit dat er relatief weinig stpband is aangetroffen,
en het materiaal overwegend onversierd is, ligt de nadruksehijnlijk op perio-
de IV. Voor zover randfragmenten kunnen worden ingedeggtide nadruk op de
types G5 of G6. Dit houdt in dat dit materiaal waarschijnlijk de eerste twee of
drie eeuwen n. Chr. stamt.

6.4 Conclusie

2 Wat is de typochronologie van de mobilia?
Het aardewerk uit het Midden-Neolithicum behoort tot delterbekercul-
tuur. Vanwege het ontbreken van versiering, en in mindere wanwege
het feit dat het zeer kleine fragmentjes betreft, kan ditemaal niet in een
bepaalde horizont worden ingedeeld. Het terpaardewerdeuiRomeinse
Tijd kan worden ingepast in Taayke’s typen G4, G5 of G6 en V3.

3 Wat is de ouderdom van de gevonden resten?
Het trechterbekeraardewerk kan niet nader worden gedateartussen 3400—
2750 v. Chr. Het Romeinse aardewerk is vermoedelijk ergerdeieerste
drie eeuwen n. Chr. vervaardigd.
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5 Hoeveel bewonings/gebruiksfasen zijn er te onderscheiden
Er zijn twee, duidelijk stratigrafisch gescheiden gebraiksn te onderschei-
den: een neolithische fase die zich in de basis van het veandbeen een
Romeinse fase die te maken zal hebben gehad met de ontgiveninget
veen.

8 Zijn er binnen de complextypen structuren en activiteligggen te onder-
scheiden?
Het neolithische aardewerk is alleen aangetroffen in dekpegten 15 en
20. Het Romeinse aardewerk is meer verspreid over het avelsterrein
aangetroffen.

9 Is de conservering van de archeologische resten voor idoroningsfase
gelijk?
Het neolithische aardewerk bestaat uit zeer kleine fragje®rdie overigens
relatief goed bewaard zijn gebleven, zeker gezien het &itzd ruim 5000
jaar onderhevig zijn geweest aan post-depositionele fiepracessen. De
kwaliteit van trechterbekeraardewerk is doorgaans edcwer goed, en dit
zal er debet aan zijn geweest dat de kwaliteit van de aarifggtrivagmen-
ten verhoudingsgewijs goed is. Het terpaardewerk is eveneselelijk goed
geconserveerd. Dit kan worden afgeleid uit het aantal fexgem dat sporen
van roet of aankoeksel bevat. Er is in dit vondstcomplextezaen vrij grote
categorie gruis, dat niet nader kan worden gedateerd. Ddadsal veroor-
zaakt door het feit dat het materiaal nat is gezeefd, waaietode neiging
heeft om uiteen te vallen en te vergruizen.

10 Is er een ruimtelijke variatie in de conservering van de aalgische res-

ten?
Binnen het materiaal is geen ruimtelijke variatie in de eswering van het
aardewerk.
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/ Faunaresten

H. Halici

7.1 Inleiding

In het onderstaande hoofdstuk zullen de analyseresultabetien besproken van
het dierlijk botmateriaal dat tijdens de opgraving te Hengp& geborgen. Het
onderzoek heeft als doel inzicht te verkrijgen in de aardalkeit en kwantiteit
van het botmateriaal uit deze vindplaats. De volgende aoé&svragen uit het
PVE zijn voor het onderzoek naar de faunaresten van toegassi

1 Waaruit bestaan de archeologische resten?
9 Is de conservering van de archeologische resten voor idgemoningsfase
gelijk?
10 Is er een ruimtelijke variatie in de conservering van de aagische res-
ten?

7.2 Herkomst en werkwijze

Het botmateriaal is op twee verschillende manieren verithnieen eerste is het
tijJdens het machinaal aanleggen van het opgravingsvlakeenduperen van en-
kele grondsporen met de hand verzameld. Deze werkwijzeetpefmast om het
bewoningsniveau uit de Late |Jzertijd/Romeinse Tijd teesndeken. Ten tweede
zijn de opgravingsputten om het steentijdniveau te kunmelezoeken opgedeeld
in vakken van 5&50 cm. Nadat de vakken in lagen van 5 cm zijn verdiept zijn ze
met water gezeefd over een zeef met een maaswijdte van 3 rmpgagraaf 1.8).
Ook de zeefresiduen hebben dierlijk botmateriaal opgeteve

Nadat het botmateriaal is gewassen en gedroogd is het geaeal. Tijdens
de analyse is de nadruk gelegd op het vaststellen van dierfagmentatiegraad,
aantal en gewicht van de fragmenten. Na de bepaling van dsodit is, indien
mogelijk, de aard van het botmateriaal bepaald. Er is ookkgrk naar de aanwe-
zigheid van brand-, knaag-, snij- en/of slachtsporen, gatjieén en sporen van
bewerking.
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datering wp vlak spoor vnr aard spoor soort fragment N W

Neolithicum 15 1 1 4683 laag s/g metatarsus 1 27
indet indet 7 2,4

15 1 1 5183 laag indet indet 43 11,8

15 2 10 4702 laag indet indet 18 1,3

15 2 30 4721 opp. haard indet indet 200 16,2

15 2 10 5189 laag indet indet 40 2,7

15 3 10 4738 laag indet indet 4 0,3

15 3 10 4742 laag indet indet 1 0,1

Mesolithicum 12 5 18 1667 laag indet indet 1 01
13 3 11 2672 laag indet indet 1 0,1

16 5 17 4399 laag indet indet 1 01

16 7 19 4626 laag indet indet 1 01
318 37,9

Tabel 7.1 Aantallen en gewichten (in gram) van aangetrdfiggmenten per grondspoor
uit de steentijd.

7.3 Resultaten

7.3.1 Steentijd

Uit het steentijdniveau zijn in totaal 318 fragmenten met gezamenlijk gewicht

van 37,9 gram verzameld. Het materiaal is sterk gefragreeshten gecalcineerd.
Het bestaat uit zeer kleine, niet of nauwelijks determibaer resten. Het gerin-
ge gewicht geeft aan dat het voornamelijk kleine fragmebteneft. Langdurige

verhitting heeft tot decompositie van de organische bdstelen, vormveranderin-
gen en oppervlaktescheurtjes geleid, waardoor de botetmnaer op soort kunnen
worden gebracht.

Het steentijdniveau betreft verschillende bewoningsfasehet Mesolithicum
alsmede een gebruiksperiode in het Neolithicum. Van de 3i8agmenten zijn
er vier fragmenten (W=0,4) die met de Mesolithische bewgirinverband kunnen
worden gebracht. Deze fragmenten zijn, zoals boven vermetzhicineerd en zeer
klein.

Er zijn 314 fragmenten verzameld binnen de zuidwesteligelithische ver-
spreiding in werkput 15. Het grootste deel van het matergafkomstig uit €én
opperviaktehaard (werkput 15, vlak 2, spoor 30, vnr. 47Ek)zijn tweehonderd
fragmenten (W=26,2) uit deze haard geborgen. Naast hetabetimal is in deze
haard houtskool en verbrande vuursteen aangetroffen. iBadie hoge fragmen-
tatiegraad van de botresten, is er één determineerbagmént aanwezig. Er is
namelijk een metatarsusfragment van schaap en/of geli¢geficeerd.

7.3.2 Late lJzertijd/Romeinse Tijd

Uit het bewoningsniveau behorend bij de Late |Jzertijd/Rmse Tijd zijn zes bot-
fragmenten geborgen. Vijf fragmenten zijn afkomstig vand'en één van hond.
In tabel 7.2 zijn de aantallen en gewichten van de aangetraffsten per arche-
ologisch grondspoor weergegeven. De resten van rund bestia@én cranium-,
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wp vlak spoor vnr aardspoor soort fragment N W

3 2 102 42 sloot hond cranium 1 182,3

4 1 1 29 laag rund mandibula 1 131,8

4 1 103 48  kuil rund mandibula 1 130,4

4 2 102 46 sloot rund scapula 1 238,5

6 2 16 38  Kuil rund cranium 1 7,1

7 2 102 43  sloot rund metatarsus 1 144.,8
6 834,9

Tabel 7.2 Aantallen en gewichten (in gram) van aangetraftenten per grondspoor uit
de Late 1Jzertijd/Romeinse Tijd.

één scapulafragment en twee mandibulae. Verder is @aplete metatarsus aan-
getroffen. Beide mandibulae zijn van jongvolwassen die€@mde metatarsus zijn
bewerkingssporen van de mens waargenomen. Het bot heefeeeglad opper-
vlak. Aan de hand van de grootste lengte van de metatarsusl@L5 mm) is de
schofthoogte van het dier bepaald. Volgens Von den Dries@oéssneck (1974)
geeft deze grootste lengte een schofthoogte van 102 cm.

7.4 Conclusie

Tijdens het archeologisch onderzoek in Hempens is eenggelineveelheid fau-
naresten aangetroffen. De vindplaats betreft een zandkbpewoningssporen uit
het Mesolithicum en het Neolithicum. Vlak onder het maaiv@t een vindplaats
uit de Late 1Jzertijd/Romeinse Tijd in kleiafzettingen ogt keen.

De oudste bewoningsfase dateert uit het Mesolithicum. Dese levert vier
fragmenten. Deze fragmenten zijn gecalcineerd, zeer kieiniet op soort deter-
mineerbaar. Het neolitische bewoningsniveau heeft memaf@sten opgeleverd.
Vooral in de oppervlaktehaard (werkput 15) zijn grote alfertiafragmenten aan-
getroffen. Deze fragmenten zijn gecalcineerd en zeer klsidat determinatie
nauwelijks mogelijk is. Er is één metatarsusfragment seimaap en/of geit her-
kend.

Het dierlijk botmateriaal uit de Late lJzertijd/RomeinsgdTs afkomstig uit
grondsporen zoals sloten en kuilen en is redelijk goed gemoaerd. Het mate-
riaal bestaat voornamelijk uit resten van rund. Er is &agrhent van hond aan-
getroffen. De resten van rund kunnen zeker als slacht- é&eldfenafval worden
beschouwd. Het aantal aangetroffen resten is, zoals gezegdklein, waardoor
het niet mogelijk is om inzicht te krijgen in de voedselprotie, de consumptie en
het gebruik van dierlijke producten op deze vindplaats.

Op basis van de analyse van de faunaresten kunnen de rel@ratgrzoeks-
vragen uit het PvE als volgt worden beantwoord:

1 Waaruit bestaan de archeologische resten?

De faunaresten uit de mesolithische bewoningsfase zijteta km te kun-
nen worden gedetermineerd. Van de resten behorend bij kiienafig zijn
uit een neolithische opperviaktehaard kon er slechtgyeéermineerd wor-
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den als schaap/geit. De faunaresten uit de Late 1Jzertijdése Tijd be-
treffen rund, en een schedel van een hond. De resten van bR als
slacht- en/of keukenval worden beschouwd.
9 Is de conservering van de archeologische resten voor idoroningsfase

gelijk?
Het mesolithische materiaal is slecht bewaard geblevdahebneolithische
materiaal is sterk gefragmenteerd. De conservering vaasierr uit de Late
IJzertijd/Romeinse Tijd is redelijk.

10 Is er een ruimtelijke variatie in de conservering van de aalgische res-
ten?
Er is te weinig dierlijk botmateriaal om uitspraken te kunm@en over ruim-
telijke variatie in de conservering.
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8 Hout

G.J. de Roller

8.1 Inleiding

In het kader van de verbreding van de Rijksweg N31 tusseniiaeen en Drach-
ten zal ter hoogte van Hempens een aguaduct worden geegdlis@p deze loca-
tie bevindt zich een archeologische vindplaats die bij @eningen vuursteen en
houtskoolresten heeft opgeleverd.

Tijdens de opgraving van de vindplaats zijn 52 haarden deoftgn (zie ook
paragraaf 3.3.1. Hiervan zijn 42 haardkuilen bemonsteat gen analyse van de
houtskool (bijlage 10). De haardkuilen concentreren zictlé werkputten 12 en
21. De overige haarden liggen in de werkputten 11, 16, 17 énQ@p grond van
de'*C-dateringen van vier haarden stammen deze uit het Meisalith

Ten behoeve van het onderzoek is een programma van eisesteldggie para-
graaf 1.7). Hierin zijn vragen verwoord, waarop via het aadek antwoord dient
te worden gegeven. Op een deel van de vragen kan onderzadkondskool mede
een antwoord geven. Het betreft de volgende onderzoelevrag
3 Wat is de ouderdom van de gevonden resten?
8 Zijn er binnen de complextypen structuren en activiteltsggen te onder-
scheiden?
9 Is de conservering van de archeologische resten voor idgemoningsfase
gelijk?
10 Is er een ruimtelijke variatie in de conservatie van de aatbgische resten?
11 Wat is de relatie tussen de landschappelijke ontwikkelmgesaard van de
bewoning of landgebruik op de zandrug en het aangrezendaire
12 Waaruit bestond het voedselpakket van de bewoners?
13 Zijn er aanwijzingen voor menselijke ingrepen in de (nalijkg) omgeving?
14 In welke seizoen(en) werd de zandrug bewoond/gebruikt?
Daarnaast kunnen, specifiek voor het houtskoolonderzoekyoltyende vragen
worden gesteld:
a Welke houtsoorten zijn in de haarden aanwezig?
b Welke onderdelen (stammen, twijgen of wortels) zijn aaofjen?
¢ In welke toestand verkeerde het hout toen het verkoolde?

!De neolithische opperviaktehaarden uit werkput 15 bewatteveinig houtskool om voor ana-
lyse in aanmerking te komen.
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Aan de hand van deze laatste vragen kan informatie worddmegem aangaan-
de het landschap in de omgeving van de vindplaats (vraagedieulze voor het
brandhout (selectief of a-selectief, vraag b) en of dit breout werd verkregen uit
houtkap of uit sprokkelhout (vraag c).

8.2 Werkwijze

In verband met de mogelijke aanwezigheid van vuursteen iradeden is de grond
van de haarden in de eerste fase van het veldwerk in lagearweld. Per laag
is een uniek vondstnummer toegekend. In totaal betreft B@tvbndstnummers.
De verzamelde grond is met leidingwater gefloteerd over eezexen met een
maaswijdte van 0,5 en 0,25 mm. Het gefloteerde materiaaldeziahtig aan de
lucht gedroogd. Dit is gedaan zodat er geen kwetsbare tamltskerloren gaat
ten gevolge van te snelle droging in bijvoorbeeld een drasgkHet residu (zand)
is hierna gezeefd op het voorkomen van archeologica zoaisstaen en via de
daarvoor gebruikelijke vondstverwerking en speciali$tesbestudering verwerkt.

Na droging is de houtskool die is opgevangen in de 0,5 mm geegefd over
een set zeven van 4, 2 en 0,5 mm zodat de grote stukken holutsikode kleine
werden gescheiden en eventuele macroresten in, de voopiesian onderzoek
gangbare zeeffracties, worden gesplitst. Voor de deteatieirvan houtskool is
de celstructuur van belang. Om deze structuur goed zichtbaaaken moet de
houtskool verse breukvlakken hebben. Te kleine stukkertskoal kunnen niet
meer worden gebroken en derhalve niet op soort worden debrBe houtskool
die op de 4 mm zeef achterblijft is over het algemeen groobeggiom determinatie
mogelijk te maken. De houtskool die door deze zeef gaat istake klein om te
determineren.

De houtskool van de fractie groter dan 4 mm is onder een stéceascoop
gewaardeerd. Hierbij is gelet op de aanwezigheid van ladgflod naaldhout en
de hoeveelheid houtskool. Hoe meer houtskool uit een haaddtgrmineerd kan
worden, hoe betrouwbaarder het beeld van de gebruikteespbrandhout. Dit
resulteert in de volgende score’s:

e afgekeurd: te weinig of geen houtskool,

e redelijk: houtskool aanwezig maar niet erg veel,

e goed: ruim voldoende houtskool.

Bijlage 10 geeft een overzicht van de gewaardeerde vonustraus (gegroepeerd
per spoor) met de waarderingsresultaten.

Enkele vondstnummers uit haarden zijn niet achteraf gefidienaar in het veld
over de 4 mm zeef gezeefd. Dit houtskool is in de droogkastoged en door
de vondstverwerking verwerkt. VVan deze groep zijn de mossteet meer dan 10
gram houtskool geanalyseerd (tabel 8.1).

De gefloteerde monsters met voldoende houtskool en de memstt meer
dan 10 gram houtskool uit haardkuilen die via de splitsmedijh verwerkt, zijn
vervolgens geanalyseerd waarbij het aantal determinagiesoort is bijgehouden.
Om betrouwbare uitspraken te kunnen doen, blijkt dat er marster zoveel houts-
kool gedetermineerd moet worden totdat geen nieuwe soaresr worden aan-
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haardkuil vnr wp  sp

haard 1 975 11 27
haard 1 979 11 27
haard 1 1203 11 27
haard 1 1236 11 27
haard 2 1196 11 28
haard 2 1198 11 28
haard 2 1229 11 28
haard 3 1588 12 30
haard 3 1591 12 30
haard 3 1593 12 30
haard 3 1725 12 30
haard 3 1943 12 30
haard 3 2007 12 30
haard 4 1586 12 31
haard 4 5251 17 40
haard 5 1712 12 32
haard 6 2438 12 33
haard 6 2444 12 33
haard 7 1849 12 34
haard 9 1998 12 37

Tabel 8.1 Overzicht van de monsters van haarden die in he:tzijalgezeefd.

getroffen. Van Rijn & Kooistra (2001) gaan er vanuit dat niftigi opeenvolgende
determinaties zonder nieuwe soort het verzadigingspuoensikt, waarbij echter
wel een minimum van honderd determinaties nodig is. Eendaelde monsters
bevat echter niet genoeg houtskool om deze aantallen te.hdé is tevens nood-
zakelijk dat de gedetermineerde houtskcamhdomis verzameld, dat wil zeggen
niet met de hand verzameld, aangezien daarbij een voorkdstaat voor grote,
relatief resistente brokken houtskool. Daarom wordt desi@eol door ARC stan-
daard door middel van flotatie uit de zandmatrix verkregeiph& determineren
moeten de houtskoolbrokken eveneesrsdomworden gekozen.
Naast de waardering van de houtskool in de zeeffractie pdate 4 mm zijn al

de zeeffracties gewaardeerd op het voorkomen van botanieelsroresten.

8.3 Resultaten

8.3.1 Waardering

Macroresten

Er zijn een paar verkoolde fragmenten van doppen van haeelf@orylug in de
haarden 5, 6, 28, 33, 37 en 43 aangetroffen. Dit betreft engilallen haarden die
uit het Mesolithicum dateren. In geen van de haarden zijarisethe macroresten
van bijvoorbeeld wortels of knollen aangetroffen. De fiegtvan 0,5 en 0,25 mm
bevatten veel resten va&enococcumDit zijn sporen van een, in vochtige grond,
algemeen voorkomende schimmel. De aanwezigheid van déimreelsporen
geeft aan dat de conserveringstoestand in de bodem goed is.
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Houtskool

Op grond van de waardering blijken de haarden 10, 11, 13,6517, 18, 19, 21,
25, 28, 29, 34, 35, 41, 44 en 45 te weinig houtskool te bevatteroor analyse in
aanmerking te komen (bijlage 10). De andere haarden begatereg houtskool
om geanalyseerd te worden.

8.3.2 Analyse

De monsters met een goede waardering zijn geanalyseerdy@igle analysege-
gevens bijlage 11. Bij de analyse is de aanwezigheid varigaagen, twijghout,
schors en andere opvallende kenmerken genoteerd. De noeekbmende hout-
soort is eik Quercu3, gevolgd door denRinug met een klein aandeel van els
(Alnus. In een beperkt aantal monsters is wiBa(iXY) aangetroffen en nog minder
monsters bevatten berB¢tulg. De houtskool bevat relatief veel versinterde, niet
determineerbare stukken. Gelukkig is in veel gevallen nmuig aiet-versinterde
houtskool aanwezig, zodat het oorsprongsmateriaal wetdteerbaar blijkt. Al-
le gevallen van versinterd materiaal dat nog op soort tegaenvas, betreft den-
nenhoutskool. Het versinteren van de houtskool wijst orijerhout en hoge
temperaturen.

Werkput 11

In werkput 11 bevinden zich twee haarden, genaamd haard 1 en 2

Haard 1, spoor 27

De houtskool in deze haard is voor het grootste deel (88%gnaskig van eik met
els op de tweede plaats (9%) en den op de derde plaats (3% Wdutskool is
afkomstig van stamhout en slechts één keer komt een stukemknoest voor.

Haard 2, spoor 28

99% van de houtskool in deze haard is afkomstig van eik. Hganeis afkomstig
van els. Enkele stukken houtskool bevatten vraatgangeerdip wijzen dat oud,
door insecten aangetast hout is gebruikt. Een aantal ramlisokken is afkomstig
van knoesten.

Werkput 12

Werkput 12 ligt ten noorden van werkput 11 en in deze werkgwirglen zich

zestien haardkuilen. Zeven haarden (haard 10, 11, 13, 151716n 18) lever-
den niet genoeg houtskool op om te kunnen worden geanatlys&fjf haarden

bevatten voor meer dan 99% houtskool van één soort. Hiezia vier stuks die
nagenoeg uitsluitend houtskool van den bevatten en ééall@en eikenhoutskool.
Twee haarden bevatten zowel houtskool van eik en den en digeveee haarden
hebben naast den en eik ook houtskool van els en berk.

Haard 3, spoor 30

Van deze haardkuil is 49,5 liter grond verzameld. De hiaatkbmstige houtskool
bestaat, op vondstnummer 1899 na, geheel uit eikenhoutdkois €é€n minuscuul
stukje dennenhoutskool aangetroffen maar in percentagésg minder dan 1%.

170



Een zeer klein deel van de houtskool is afkomstig van twigreaen enkel monster
bevat houtskool met vraatgangen. Ook het aandeel van lamissteer laag. Deze
haard is gestookt met stamhout van de eik.

Haard 4, spoor 31

Deze haard ligt op de grens van de werkputten 12 en 17. In wetiis het spoor-
nummer 31 en in werkput 17 is het spoornummer 40. Het totdien®is 29 liter.
De monsters uit deze haard bestaan uit een mengsel van eikatennenhouts-
kool. Het aandeel aan dennenhoutskool is twee keer zo gioakaavan eiken.
Van beide soorten is een beperkt aantal brokken van twijghiomstig. In deze
haard is één stuk afkomstig van een knoest en er zijn drikeh die vermoedelijk
van schors afkomstig zijn.

Haard 5, spoor 32

Haard 5 heeft een volume van 39 liter grond. In deze haarcheeest eikenhouts-
kool (88%) tegen 12% dennenhoutskool. Er is geen noemendigasandeel van
twijgen. Tussen de houtskool bevindt zich een aantal stukies vermoedelijk
schors en één versinterd stuk dat niet nader te deteremingr

Haard 6, spoor 33

Haard 6 heeft een inhoud van 38,5 liter waaruit houtskool maerdere soorten
komt. Eik maakt met 55% het grootste deel uit gevolgd door (896) en els
(16%) met een bijna gelijk aandeel. Het restant wordt ingesto door de wilg
(SaliX. Het aandeel aan twijghout is hier gering en is uitsluitafkbmstig van
den. Deze haard bevat enkele versinterde en daardoor niet teadetermineren
stukken alsook een vijftal stukken van vermoedelijk schbr&én van de monsters
uit deze haard zitten houtskoolbrokken met vraatgangem déze haard is een
l4C-datering aanwezig die uitkomt op 75450 BP.

Haard 7, spoor 34

Haard 7 leverde 36 liter grond op welke na flotatie ook houikkan meerdere
houtsoorten bleek te bevatten. Het grootste aandeel isdeor(44%), gevolgd
door els met 32% en eik met 24%. het aandeel van berkenhalitiskeerwaar-

loosbaar. Al het twijghout dat hier is aangetroffen, is afistig van den en er is
één stukje schors aangetroffen.

Haard 8, spoor 35

Haard 8 heeft een inhoud van 23,5 liter. Deze haard ligt oprelesgvan werkput
12 en 16. In werkput 16 heeft deze haard spoornummer 48 gakr&e monsters
uit spoor 48 bevatten echter zo weinig houtskool dat dezevoier een analyse
in aanmerking kwamen. Het deel van de haard met de houtslehdi zich
dus in werkput 12. De haard bevat een verwaarloosbaar déstiémdan 0,5%)
elzenhoutskool. Het dennenhoutskool kenmerkt deze h&adhoutskool is voor
een groot deel afkomstig van twijghout.

Haard 9, spoor 37

Haard 9 leverde 25,5 liter grond op voor flotatie. De inhoud deze haard bestaat
voor het overgrote deel uit dennenhoutskool (98%) en sdemtn klein deel uit el-
zenhoutskool. Het twijghout is afkomstig van den en maakb ¥n de houtskool
uit.
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Haard 12, spoor 41

De inhoud van deze haard is 29,5 liter grond welke houtskeghbdat geheel
bestaat uit dennenhoutskool. Het merendeel van de houtskadkomstig van
twijghout. Er is hier relatief veel versinterd, niet naderdetermineren materiaal
aangetroffen.

Haard 14, spoor 43

Van deze haard is 12 liter grond bemonsterd dat na flotagerallennenhoutskool
opleverde, welke vrijwel geheel van twijghout afkomstig\tan de houtskool van
deze haard is eeffC-datering die uitkomt op 798939 BP.

Werkput 16

In werkput 16 liggen zes haarden. Eén haard ligt op de greniswerkput 12 en is
daar als haard 8 behandeld. De haarden 19 en 21 leverderenmtghoutskool
om voor analyse in aanmerking te komen. De overige haardenmer 20, 22 en
23 worden hier besproken.

Haard 20, spoor 44

Het materiaal van deze haard is afkomstig uit 69,5 liter dren bestaat vrijwel
geheel uit houtskool van de den. Het merendeel van de haltiskafkomstig van
twijghout.

Haard 22, spoor 46
Van deze haardkuil is 58,5 liter grond verzameld. Ook higeisgrootste deel van
de houtskool afkomstig van den. Een 10% is afkomstig vargtveijit.

Haard 23, spoor 47
De inhoud van deze haardkuil was 26 liter en bestaat volleitidennenhoutskool,
waarvan bijna de helft van twijghout afkomstig is.

Werkput 17

In werkput 17 liggen drie haarden. Eén haard, nr. 8, ligt emens met werkput
12 enis daar behandeld. Haard 25 bevat niet genoeg houtskoabor analyse in
aanmerking te komen. Haard 26 wordt hieronder besproken.

Haard 26, spoor 42

Van deze haard is 50,5 liter grond verzameld die vrijwelaadl@outskool van de
den bevat. Er is een kleine bijmenging met houtskool vanretile respectievelijk
2 en 1%. De helft van de dennenhoutskool is afkomstig vamghwijt.

Werkput 19
In werkput 19 liggen haard 28 en 29, welke echter niet genoegskool oplever-
den om voor analyse in aanmerking te komen.

Werkput 21

In werkput 21 liggen zeventien haarden. De haarden 34, 354é&n 45 leverden
niet genoeg houtskool om voor analyse in aanmerking te komeroverige haar-
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den, nummers 30, 31, 32, 33, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 43 en 46ewdndronder
besproken.

Haard 30, spoor 40
Het volume van deze haardkuil is 16 liter. Hieruit komt afideutskool van de
eik. Het aandeel van twijghout in de houtskool is verwaasiaar.

Haard 31, spoor 41
Deze haardkuil heeft een inhoud van 14 liter en levert 84%rgikutskool op met
een kleine bijmenging van els en den. Er is geen twijghoutirgatroffen.

Haard 32, spoor 42
De inhoud van deze haard, 25 liter, bevat alleen eikenhoatskaarbij een ver-
waarloosbaar deel van twijghout afkomstig is.

Haard 33, spoor 43

De inhoud van deze haard is 61 liter en bevat houtskool van(d&) en eik
(29%). Ruim de helft van de dennenhoutskool is afkomstig tvajghout. Van
deze haard is houtskool met behulp VAG-gedateerd op 772650 BP.

Haard 36, spoor 47
De inhoud van deze haard is slechts 6 liter en bestaat gelhe&anhoutskool. Er
komen twee stukjes twijghout in voor.

Haard 37, spoor 48

De haardkuil met een volume van 39,5 liter bevat 97% eiketdkool, met een
kleine bijmenging van dennenhoutskool (1%) en berkenkoot{5%). De houts-
kool van de den is afkomstig van twijghout. Van deze haaraigskool via'*C-
gedateerd op 772660 BP.

Haard 38, spoor 49

De haardkuil heeft een inhoud van 26 liter, waaruit 99% dahoatskool komt
met een zeer kleine bijmenging van eik. Er is geen noememdigatwijghout
aangetroffen.

Haard 39, spoor 50

Van deze haard is 37 liter grond verzameld voor flotatie. tiideomt alleen den-
nenhoutskool waarvan 20% afkomstig van twijghout. Opwalles hier het grote
aandeel (ca. 50%) van versinterd en daardoor niet meerdentieeren houtskool
ten opzichte van het determineerbare houtskool van de den.

Haard 40, spoor 51
De haardkuil heeft een inhoud van 12,5 liter en bevat vooeainédnhoutskool
(85%), elzenhoutskool (15%) en een klein beetje houtskawolde eik (2%). Twijg-
hout komt niet voor.

Haard 42, spoor 53
De inhoud van de haardkuil is 19 liter en bestaat geheel nib@ehoutskool. Er
Zijn slechts een paar stukjes twijghout aangetroffen.

Haard 43, spoor 54

Van de haard is 47 liter grond verzameld die 63% dennenhooitsglevat en 37%
eikenhoutskool. Er zijn een paar stukjes houtskool vangivijvan dennenhout
aanwezig.
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Pinus

Quercus

Afbeelding 8.1 Verhouding van de houtsoorten in alle haatzgelkaar.

Haard 46, spoor 58

De inhoud van de haardkuil is 12 liter waar alleen houtsk@oi de den in zit.
Eénderde hiervan is afkomstig van twijghout. Van deze dhdahoutskool via
14C-gedateerd op 7963%0.

Alle haarden tesamen

Als alle haarden bij elkaar worden beschouwd, blijkt ietenmaan de helft van de
houtskool van eikenhout afkomstig te zijn en eenderde vamalghout. De rest
van het spectrum wordt ingenomen door elzenhout, terwlf wh berk geen rol
van betekenis spelen (afb. 8.1).

Opperviaktehaard
De oppervlaktehaard ligt in werkput 15, spoor 31 en bevatgeaoeg houtskool
om voor analyse in aanmerking te komen.

Lagen en viekken

In totaal zijn vier lagen en drie vlekken bemonsterd. In desters van de viekken
(werkput 16, spoor 40; werkput 17, spoor 43 en werkput 21 1ispdpen één laag
(werkput 21, spoor 24) zit niet genoeg houtskool om te kunmerden geanaly-
seerd.

Van drie lagen is er houtskool bemonsterd die genoeg matendeveren om
geanalyseerd te kunnen worden. Het betreft een laag in wetiomet spoornum-
mer 24, 40 en in werkput 21 spoor 19.

Werkput 12, laag B, spoor 24
Van deze laag is 5,5 liter grond verzameld. Hierin bevinch zlleen dennenhouts-
kool. Slechts een klein deel van de houtskool is van twijgladkomstig.

Werkput 12, laag A, spoor 40
Van deze laag is 7 liter bemonsterd. Hierin zit alleen dehoatskool welke vrij-
wel geheel uit twijghout bestaat.

Werkput 21, laag E, spoor 19
Het monster van deze laag is 5 liter groot en bestaat gehteéénnenhoutskool
met een verwaarloosbaar deel twijghout.
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8.4 Discussie

Verspreiding en datering

Wanneer de ligging van de haarden met hun inhoud wordt basahalan concen-
treren de haarden met alleen dennenhoutskool of houtskootewel den als eik
zZich tot het centrum van van de haardcluster. Haarden rmestraftikenhoutskool
of houtskool van meerdere soorten liggen meer aan de rande/@oncentratie
(afb. 8.2).

De inhoud van de haarden bestaat in iets meer dan de helfowitkool af-
komstig van eikenhout, met dennenhout op de tweede plaaize@mhoutskool op
de derde plaats. Dit algehele beeld komt overeen met daeyitediode 7920—
7620 voor heden, van het schema dat door Groenendijk (19%90)poor Oost-
Groningen is opgesteld. De haard (nr. 14) met de oudsteingtgi989+39 BP)
bevat alleen dennenhoutskool. De haarden met een mix varedeen eiken-
houtskool (nrs. 33 en 46) geven een minder oude dateringd(#BD respectie-
velijk 7963 +50), hetgeen overeen komt met de gegevens van Groenendik vo
Oost-Groningen. De haard (nr. 6) met de meeste soorten, te@en eik ook els
en wilg, komt uit op eed*C-datering van 754550 BP. Deze laatste datering past
goed bij de groep van 7615-7100 BP van Groenendijk. Ook healhsoorten
past hier iets beter bij, in tegenstelling tot de verhoudirgsen dennen- en eiken-
houtskool, die juist afwijkt. De haard bevat 55% eikenhkoité en 18% dennen-
houtskool terwijl de in Oost-Groningen aangetroffen haard1% eikenhoutskool
en 58% dennenhoutskool bevat.

Vergelijking met Hoge Vaart-A27

Bij de opgraving Hoge Vaart-A27, zijn diepe en ondiepe hkigitdn gevonden
(Hogestijn & Peeters 2001, pp. 127-137; Van Rijn & Kooistt®P). De diepe
haardkuilen behoren tot de twee oudste fasen, die van haetaditlesolithicum,
ca. 7800 BP en het Laat-Mesolithicum 6400-6100 BP. De oediggardkuilen
behoren tot het Vroeg-Neolithicum, 6000-5700 BP en naastskool bevatten
deze haarden ook nederzettingsafval. Wat betreft de dgeerivalt Hempens sa-
men met de oudste fase van Hoge Vaart-A27. Ook de in Hempemge@affen
haarden bevatten alleen houtskool en lijken daardoor opudste fase van Hoge
Vaart-A27. In de rapportage over hout en houtskool van Haggart\vorden voor-
al oppervlaktehaarden, dus ondiepe haarden, besprokede ¢mdiepe haarden
komen eik en els veel voor, maar ook andere soorten als rrgrappel-achtigen,
berk en linde. Het aantal soorten in deze haarden is bedlittkgrer dan in de haar-
den van Hempens. De soortenrijkdom van Hoge Vaart wordt fijflogeroorzaakt
door de relatief jonge datering (vroegneolitische fasey e opperviaktehaarden.
Aan het eind van het Atlanticum is de botanische soortetwijk in ons land groter
dan aan het begin van het Atlanticum. Van Hoge Vaart-A2 &isdiepe haardkuil
besproken (put 130 en 131 met feature 902) waarvan de inhdjuehgeheel uit
eikenhoutskool bestaat. Dit komt beter overeen met hetlbeei de haarden uit
Hempens.
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Overige botanische macroresten

Bij het waarderen van het materiaal en bij de analyse van de4ractie zijn geen
resten aangetroffen van wortelknollen, knopen van graseegetlike. Soorten
uit deze groep zijn in de Oost-Groningse haarden in zeerkepmate gevonden.
Volgens Perry (1997) komen deze macroresten uit haardwswan meer dan 100
liter (Perry 1999; Perry 2002). Het kan zijn dat de haardvaa in Hempens te
klein waren. Ook is er een opvallend verschil in het aandaelhazelnootdoppen
met de vindplaatsen in Oost-Groningen. Het aantal haz&loppen is in Hem-
pens zeer laag. In zes haarden zijn &€én of enkele fragmeeteonden. In geen
enkel geval zijn er genoeg resten om één volledige haatdop te reconstrueren.

Gebruik van de haarden

Van naaldhout zijn regelmatig, en soms zelf in grote aamalhoutskoolresten
van twijgen aangetroffen. Dit kan er op wijzen dat met opzmithvan takken
tot circa 4 cm in diameter zijn verzameld als brandstof. Dangutwijgen, in
combinatie met de hars in het hout, zijn geschikt om een vanrta steken. Daar
waar aan de versinterde stukken hout nog herkenbare resteskbol zaten, was
dit in alle gevallen dennenhoutskool. Dit wijst erop dat Hehnenhout in een
vuur met hoge temperaturen is gestookt, waardoor het kosinteren. Als er
eenmaal een fel vuur is, kunnen er eenvoudig grote stukkeh bgvoorbeeld
eiken, aan worden toegevoegd, zonder dat het vuur uit gaadlaCeik een relatieve
harde houtsoort is zal het minder snel verbranden, dus pketeien, dan zachtere
houtsoorten waardoor eik uitermate geschikt is voor hetteven van voedsel.

De door Groenendijk en Smit uitgevoerde experimenten mesolitieische
haardkuilen maken duidelijk dat er vermoedelijk een felninus gestookt, waarbij
hoge temperaturen werden bereikt, om daarna het vuur texdodat er gloeiende
brokken houtskool achterbleven (Groenendijk 1989; Grodijle & Smit 1990).
Deze gloeiende brokken houtskool zijn uitermate geschiktvoedsel op te roos-
teren. Hierbij kan men denken aan de hazelnoten waarvan ssstenten van
verkoolde doppen worden teruggevonden, zoals te Hempémasnovlees, waar
chemische analyses — aanrijking met fosfaat, calcium emtitim — van de haar-
den in Hoge Vaart-A27 op wijzen (Perry 1997, p. 163; Peeteidigkus 2005).
Het is goed mogelijk dat ook andere plantaardige producterden bereid, doch
de botanische aanwijzingen hiervoor in de soortensambngt®an de haarden
Zijn erg summier en vooral gebaseerd op ethnografischelglbral(zie ook hoofd-
stuk 9).

8.5 Conclusie

Hoewel er een groot aantal haarden in Hempens is aangetrdfévat 40,1% te
weinig houtskool om te kunnen worden geanalyseerd (n=1af).d¢ overige haar-
den blijkt dat 54% is gestookt met eikenhout, gevolgd dod¥3fe uitsluitend

houtskool bevatten van den. Zes procent van de haarden maast eik of den,
houtskool van els en 0,1% wilg. Alleen in haard 37 is houttkam berk aange-
troffen.
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De ruwe berk komt vooral op drogere voedselarme standplaatsor terwijl
de zachte berk een voorkeur heeft voor vochtiger plaatsprgrénd van de houts-
kool kan geen onderscheid worden gemaakt tussen de ruwechte 2zerk. Els
heeft een voorkeur voor vochtige, voedselrijke plaatseszaoroekbossen. Ook de
wilg komt op dergelijke locaties veelvuldig voor. Ze heedindde voorkeur voor de
lichtere standplaatsen en vormt vaak pioniervegetatiegdribeeld langs de water-
rand. De zomereik heeft een bre@d@gevan gebieden waarbinnen ze kan groeien,
van droge zandgronden tot klei en venige standplaatsen.d®alen is niet kies-
keurig wat betreft zijn standplaats. Ze komen voor op dragedselarme gronden.
Juist op de marginale standplaatsen kan de den echter ei@tuifgroeien. Ze ont-
wikkelt zich dan struikvormig. Gezien de grote hoeveelheiiighout van de den
lijkt het aannemelijk dat dit hout van struikvormige exeamgh afkomstig is. Dat
zou betekenen dat rond Hempens de groeiomstandighedemeamn marginaal
zZijn. Voor de els, berk en eik zijn de groeiomstandighedesi ganstiger. Dit wijst
op betrekkelijk vochtige groeiomstandigheden, bijvoetdeaan de rand van een
moeras.

De functie van de haarden in Hempens kan niet worden aclaierba grond
van de houtskoolsamenstelling. Wel is, uit het grote aargesinterde stukken
houtskool van — mogelijk uitsluitend — den, duidelijk datierde haarden hoge
temperaturen zijn bereikt. De haarden bevatten daarnpaatiend weinig resten
van verkoolde hazelnoten en in het geheel geen overigeibotenmacroresten zo-
als bijvoorbeeld verkoolde fragmenten van knollen of wisrtBe afwezigheid van
dergelijke resten wil echter niet zeggen dat de haardernvo@tvoedselbereiding
benut zouden zijn.

De in paragraaf 8.1 genoemde vragen kunnen nu op grond vand#gzoeksre-
sultaten als volgt worden beantwoord:
3 Wat is de ouderdom van de gevonden resten?
Deze vraag is indirect te beantwoorden doordat de houtskoblazelnoot-
doppen voor*C-dateringen zijn gebruikt. De resultaten van'8e daterin-
gen vallen tussen 7989 en 7545 BP, de beginfase van het iatlemt
8 Zijn er binnen de complextypen structuren en activiteligggen te onder-
scheiden?
Op grond van alleen de houtskoolsamenstelling van de haasddit niet
mogelijk.
9 Is de conservering van de archeologische resten voor idoeneningsfase
gelijk?
Deze vraag is niet van toepassing voor de houtskoolrestetatodie alleen
uit de mesolitiche bewoningsfase stammen. Er is geen wiggmateri-
aal voor de neolitische bewoningsfase. Binnen de mesiigidbewonings-
fase zijn er wel verschillen in de soortensamenstellingdeahaarden. Deze
soortensamenstelling lijkt gekoppeld te zijn aan de dagevan de haarden,
Zie ook vraag 10.

10 Is er een ruimtelijke variatie in de conservatie van de aatbgische resten?
Er is een ruimtelijke variatie in de soortensamenstelliag &le haarden. Op
het hoogste deel van de dekzandrug komen haarden voor reeh akn-
nenhoutskool of een mengsel van dennen- en eikenhoutskiyplde lager
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gelegen flanken liggen de haarden met alleen eikenhoutsidautskool
van meerdere soorten (zie afb. 2.1).

11 Wat is de relatie tussen de landschappelijke ontwikkelmgesaard van de
bewoning of landgebruik op de zandrug en het aangrezendaire
De resultaten van het fysische-geografisch onderzoek taaerdat de po-
tentieel oudere haarden op de kop van de zandkop liggenjitdenjongere
haarden op de flanken liggen. De soortensamenstelling vdroatskool
in de haarden laat een verschuiving zien van naaldhout emledkit naar
meerdere houtsoorten. Dit wijst op een afname van het aneelaiennen
en eiken ten gunste van soorten als els en berk. Els en berkhdeyoed
op vochtig grond terwijl met name de den een voorkeur heedt doogere
grond. Dit wijst op een stijging van het grondwater, een a#mng van de
omgeving.

12 Waaruit bestond het voedselpakket van de bewoners?

Aan plantaardige producten zullen de bewoners hazelnaanttigd heb-
ben gezien de aanwezigheid van hazelnootdoppen. Dezenbattkbppen
zijn uitsluitend afkomstig uit mesolithische context. Ejnzgeen andere
macroresten aangetroffen die wijzen op de consumptie \arigardige pro-
ducten. Op grond van de houtskool is geen uitspraak mogeigk het eten
van dierlijke producten. Een chemische analyse kan uisglugeven of het
materiaal verrijkt is met fosfaten, calsium en strontiumwijzen op de con-
sumptie/bereiding van vlees.

13 Zijn er aanwijzingen voor menselijke ingrepen in de (nalijkg) omgeving?
Er zijn geen aanwijzingen voor menselijke ingrepen in deundifke omge-
ving.

14 In welke seizoen(en) werd de zandrug bewoond/gebruikt?

Met behulp van houtskool kan eventueel het seizoen van@ogan het hout
worden bepaald als de laatste jaarring nog aanwezig is. Deslaol van
de den breekt vooral op jaarringgrenzen waardoor er geemijaargen zijn
voor de aanwezigheid van intacte twijgen/takken. Van desndoutsoorten
zZijn vooral brokken van grotere stammen/takken aanwezig. hButskool
geeft in dit geval geen aanwijzing over het seizoen waarinashelrug werd
gebruikt. De aanwezigheid van hazelnootdoppen in de hoaltsionsters is
een aanwijzing voor bewoning in het najaar, als de hazetngezijn, of in
de winter, wanneer ze ook kunnen zijn gegeten.

De vragen die specifiek op het houtskoolonderzoek betrgkkgbben, zijn als
volgt te beantwoorden:
a Welke houtsoorten zijn in de haarden aanwezig?
In de haarden is houtskool van de eik, den, els, berk en wilgvazig.
b Welke onderdelen (stammen, twijgen of wortels) zijn aaofjen?
Van de den is vooral veel twijghout aanwezig. Van de overggeten betreft
het vooral stamhout. Dit verschil kan wijzen op slecht okkeide dennen
(slechte groeiomstandigheden) die relatief laag blevemesr struikvormig
waren terwijl voor de els, berk en eik de groeiomstandighegenstiger
waren. Daarnaast lijkt het aannemelijk dat de twijgen vam daoral als
aanmaakhout dienden en dat, naast den, stammen van deeosedgen
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werden gebruikt als brandhout.

¢ In welke toestand verkeerde het hout toen het verkoolde?
Er zijn bijna geen vraatgangen aangetroffen die er op wigansprokkel-
hout, dat al enige tijd aan vertering heeft blootgestaamelsruikt. Men
heeft dus relatief vers hout voor de haarden gebruikt. Hetliger niet mo-

gelijk om uitspraken te doen over de seizoenen waarin heidbeut werd
verzameld.
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O Pollen

D.G. van Smeerdijk

9.1 Inleiding

In het kader van de verbreding van de Rijksweg N31 tussenviaeen en Drach-
ten zal ter hoogte van Hempens (bij Leeuwarden) een aqugduealiseerd wor-
den. Door RAAP BV zijn drie op elkaar volgende onderzoekégavioerd op deze
locatie (Asmussen 1999, Asmussen 2000, Exaltus 2001aer&jdeze onderzoe-
ken werd een noord-zuid georiénteerde dekzandrug vastdep ongeveer 2,5 m
onder het maaiveld. In talrijke boringen werd houtskool eargteen gevonden in
de A- en E-horizont van een podzolbodem. Daaruit werd gdadaerd dat op de-
ze zandrug zich een vindplaats uit de steentijd bevindt metgeschatte omvang
van tenminste 3915 m, vindplaats 713 genaamd. Vindplaats 713 kan op basis
van de vuurstenen werktuigen en bewerkingsmethoden olggesyorden in een
vindplaats uit het Midden-Neolithicum en één uit het L&solithicum. Tijdens
de opgraving genomen monsters v&tE-datering hebben de geschatte ouderdom
bevestigd: 488640 —-439@:-45 BP respectievelijk 794839 en 754545 BP. De
dekzandrug is afgedekt met veen, en op dit veen ligt een példie De vindplaats
zal tussen 4900 en 4800 BP met veen overgroeid zijn geraekv¢k hoofdstuk 2
en 10). De laatste fase van het RAAP-onderzoek heeft héf kelh de pleistoce-
ne ondergrond en de podzolering gedetailleerd in kaartagbhr Ongeveer een
halve meter onder het maaiveld bevinden zich bewoningespait de Late 1Jzer-
tijd/Romeinse Tijd. Dit betreft de periferie van vindplaatl4, die tussen de N32
en de Nauwe Greuns ligt.

In oktober 2005 is door ARC bv aan BIARonsultverzocht om palynologisch
en dateringsonderzoek uit te voeren aan materiaal uit deg@ving.

9.2 Vraagstelling bij het onderzoek

11 Wat is de relatie tussen de landschappelijke ontwikkelnde aard van de
bewoning of landgebruik op de zandrug en het aangrenzeresair

12 Waaruit bestond het voedselpakket van de bewoners?

13 Zijn er aanwijzingen voor menselijke ingrepen in de (nalijkg) omgeving?

14 In welke seizoenen werd de zandrug bewoond/ gebruikt?
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9.3 Werkwijze

9.3.1 Algemeen

Voor het palynologisch onderzoek zijn door ARC bv drie merisakken geselec-
teerd. Eén bak (vondstnummer 3815) is afkomstig uit werk@u(viak 101) op
de oostelijke flank van de zandrug, de twee andere bakkenrkearehet centrale
deel van de zandrug (vondstnummers 6278 en 6279; afb. @\edkput 21, viak
103. De pollenbakken met vnrs. 6278 en 6279 bevatten dengulin een haard-
kuil (haardkuil 36). In het l[aboratorium van BIARonsultzijn de monsterbakken
nader beschreven (bijlage 12) en zijn vijftien submonsggselecteerd voor het
palynologisch onderzoek.

Uit pollenbak 3815 zijn twee monster genomen voor E&+-datering en uit
pollenbak 6278 zijn twee monsters genomen voor ¥€hdatering. Tijdens de
analyse en het schrijven van het verhaal waren de dateringgmiet bekend.
Deze drie dateringen zijn pas in de laatste redactiefagghibaar gekomen.

9.3.2 Pollen

De keuze voor de submonsters voor het palynologisch oneleig@econcentreerd
op de onder en bovenkant van de venige vullingen van de haifireik de flank van

de zandrug. Deze monsters vertegenwoordigen waarsgljeli beste de niveaus
waar de menselijke invloed traceerbaar is. Afbeelding@n®3 en 9.4 betreffen
foto’s van de drie monsterbakken, met daarop de positie eamotlen monsters
aangegeven. Tabel 9.1 bevat informatie over de geseldetesonsters.

Oostelijke flank van de zandrug (bak 3815)

Op de oostelijke flank is de onderkant van de venige vullingetpeteerd op een
diepte van 3,71 m-NAP, de top van de eerste veenlaag, op een diepte van 3,46
—NAP en één monster van diepte 3,44iNAP. Daarnaast zijn twee submonsters
geselecteerd uit de venige vulling zelf (diepte 3,65 en 8155NAP).

Haardkuil 36 (pollenbak 6278)

Hier is de overgang naar het veen niet zo duidelijk. Gesededtis een kleine serie
van vier monsters op de grens humeus zand/afdekkende vegriwee dieper ge-
legen niveaus. Het betreft de dieptes 2,72 NAP, 2,72m—NAP, 2,73 m—NAP,
2,74m—NAP ook locatie AMS monster T, UtC 14590 en monster R, UtC 1459
2,77m—NAP en 2,85 m-NAP.

De rest van de vulling van de bak betreft de afdekkende zagdleet daaronder
de top van de kuilvulling. Indien er indicaties voor bodemmimg of ‘menselijke’
invioed zouden zijn, zou het te overwegen zijn om ook eertalrieonsters uit de
afdekkende zandlaag te laten bereiden/inventarisergtaddste is niet uitgevoerd.

Haardkuil 36 (pollenbak 6279)

In deze bak is een wit zandlaagje aanwezig, daarboven ligilee ‘humeus’ band-
je. Onder het witte bandje is de top van de vulling van de keitksdoorworteld,
hetgeen een vegetatiedek suggereert. Geselecteerd kijroaaters van het mo-
gelijke vegetatiedek (diepte 2,93-ANAP), uit het dunne humeuze laagje (diepte
2,90 m—NAP), uit de onderkant van de kuilvulling (diepte 3,19NAP) en uit
het midden van de vulling (diepte 3,06ANAP).
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Kaart: J.B. Hielkema.




- NAP beschrijving stratigrafie
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Afbeelding 9.2 Pollenbak met monsternummer 3815, met ¢eaamgegeven de locatie
van de uitgesneden monsters. Foto: S.A. Mulder.



- NAP beschrijving stratigrafie
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Afbeelding 9.3 Pollenbak met monsternummer 6278, met ¢eaamgegeven de locatie
van de uitgesneden monsters. Foto: S.A. Mulder.



- NAP beschrijving stratigrafie
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Afbeelding 9.4 Pollenbak met monsternummer 6279, met ¢eaangegeven de locatie
van de uitgesneden monsters. Foto: S.A. Mulder.



baknr. diepte inm-NAP  pollen (ml) AMS (reserve)  macro (ml) zand (ml) zand (%) mapgkingen

boven onder >250pm <250 pm >250pm <250 pm
6278 2,71 2,72 2 + 83 4 22 4,8 26,5 veen (gyttja-achtig)
6278 2,72 2,73 15 + 72 4 25 5,6 34,7 zandig veen
6278 2,73 2,74 3 + 80 4 43 5,0 53,8 venig zand
6278 2,74 2,75 3 + 72 7 46 9,7 63,9 humeus zand
6278 2,75 2,76 - - - - - - — stukje vuursteen
6278 2,78 2,79 5 - - - — - — humeus zand
6278 2,85 2,86 5 - - - — - — licht humeus zand
6279 2,90 2,91 3 - + - - - — humeus zand
6279 2,925 2,935 4 - - - - - — humeus zand
6279 3,06 3,07 4 - - - - - — zwart hum. zand
6279 3,19 3,2 3 - - - - - — zwart humeus zand
3815 3,44 3,45 2 + 55 0,5 7 0,9 12,7 veen (gyttja-achtig)
3815 3,46 3,47 2 - - - - - — veen
3815 3,55 3,56 2 - - - — veen
3815 3,65 3,66 2 - - - - - — veen
3815 3,71 3,725 15 + 95 0,5 3 0,5 3,2 veen
3815 3,735 3,725 - - + - - - —  hout

Tabel 9.1 Overzicht van de geselecteerde monsters.



Bewerking van de pollenmonsters

Het materiaal heeft een wisselende samenstelling (zaweligg) en om die reden
zijn verschillende volumina bewerkt (1,5, 2, 3, 4 of 59mOm inzicht te verkrij-
gen in de concentratie van het stuifmeel in het materiaariseeen bekend volume
van de submonsters een aantal tabletten met een bekend s@oren van een
exoot (wolfsklauwLycopodium toegevoegd. De submonsters zijn vervolgens op
de standaardwijze verwerkt (Erdtman 1960, Feegri & Ivers@rbl Faegri et al.
1986). Voor de zandhoudende monsters is een gemodificeerttde gebruikt
(Konert 2002). De bereiding is uitgevoerd door M. Konert darVrije Universiteit
van Amsterdam.

De residu’s zijn verwerkt tot preparaten voor microscapisnderzoek. In eer-
ste instantie zijn alle preparaten gewaardeerd op huntmmaikeid. Daarbij is ge-
let op pollenrijkdom, conservering en diversiteit van deve@zige microfossielen
(pollenkorrels en andere resten). Het pollen is over hetraen redelijk tot goed
geconserveerd (zie bijlage 15; aantekeningen telstabmnjneeste preparaten zijn
rijk aan pollenkorrels die goed telbaar zijn, waardoor ih dlgemeen tijdens de
analyse een beperkt aantal regels geteld hoefde te wordende/preparaten zijn
alle herkenbare micro-fossielen getéld.

Omdat de meeste pollenspectra voornamelijk bestaan Urpedn bomen en
andere bosplanten, is bij het nalopen van de niet-geteltd d@n de prepara-
ten extra zorgvuldigheid betracht voor eventueel aan tietreandere pollentypen.
Deze zijn in het diagram met een + weergegeven.

Om een goed beeld te krijgen van de polleninhoud zijn de paépa geteld
tot een boompollen-som van minimaal 600 werd bereikt (ma=ini250). In twee
monsters werd deze som niet gehaald (de vulling van hadr@&uimonsterbak
6279). De relatieve bijdragen van de verschillende polieert en andere micro-
fossielen zijn berekend over deze boompollen-sdnAP). De analyses zijn uitge-
voerd op een Zeiss microscoop met vergrotingen totx60da gevallen van twijfel
is een sterkere vergroting (1259 gebruikt.

Diagrammen

Gekozen is voor een presentatie van de resultaten van émaondlyses van de drie
monsterbakken in een gecombineerd pollen- en microfessi@trcentagediagram
(bijlage 13). De spectra zijn zo in het diagram geplaatsiddainonsterserie (bak
3815) uit de diepste lagen onderin is opgenomen en de twestarsaries uit de
haardkuil (ondiepere lagen) staan boven in het diagram.

Het diagram bestaat uit twee deeldiagrammen. In het linkeldiagram (hoofd-
diagram) is het totaal aanwezige pollen van bomen en strukeAP) uitgezet
tegen het totaal aanwezige pollen van de overige platéNAP), exclusief de
waterplanten, varens e.d. en microfossielen. In het tweledévan het diagram
Zijn alle individuele pollen-typen en andere microfosmieiveergegeven. Zij zijn
uitgedrukt in percentages, berekend over de hier boveneged® boompollensom

118.583 per tablet; batchnummer 483.216.
2\oor meer informatie over microfossielen zie o.a. Bakker & \Smeerdijk 1982, Van Geel
1978, Van Geel et al. 1980/81, Van Geel et al. 1983 en Pals £980.
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O_AP).

Van alle pollentypen zijn de concentraties (N/ml monstemekend. Van de
monsterserie uit haardkuil 36 is een selectie van deze d&edekpollenconcentra-
ties weergegeven in bijlage 14.

Verantwoording van de gebruikte pollentypen

Bij palynologisch onderzoek is het niet altijd mogelijk oratlbestudeerde mate-
riaal tot op het niveau van soorten te determineren. Daarondtvbij sommige
pollentypen het achtervoegsel ‘type’ of groep gebruikterdiee wordt aangege-
ven dat er meer dan één soort of geslacht binnen dit pgpergroep valt. Bij de
andere microfossielen is het nog moeilijker om ze bij eetagbs of soort onder
te brengen, omdat de kennis hierover ontbreekt. Toch warddnij de presentatie
van de palynologische gegevens in diagrammen opgenometstgreraak alleen
als een genummerd Type XX. Ze zijn meestal zeer karakigkistan vorm, en in
combinatie met andere gegevens kunnen ze aanvullendenatiergeven over het
afzettingsmilieu.

Hieronder volgt een overzicht van de in dit verslag gebrupllen- en sporen-
typen. Met behulp van referentiepreparaten is wel een muangcaan te brengen
binnen de pollentypen. De soort (of geslacht) waarvan hiémpbet meeste lijkt
op de te determineren pollenkorrel is onderstreept (valdzug 2004, Faegri et al.
1986, Grohne 1957, Kister 1988, Moore et al. 1991, Punt 1Bd6t & Clarke
1980, Punt & Clarke 1981, Punt et al. 1984, Punt et al. 1988t RuBlackmore
1991, Punt et al. 1995 en Punt et al. 2003).

e Acer campestréype. Omvat:Acer campestreA. monspessulanym. opa-
lus, A. platanoidesnA. pseudoplatanus

e Cerealiatype. Omvat pollenkorrels van grassedOum, met een poredia-
meter>4um, een annulusdiameter die minstens twee keer zo groot deals
porediameter en een duidelijke begrenzing tussen de aneualhet overige
deel van de exine. Indien de wandstructuur ook goed waatveanis, is
een opsplitsing mogelijk iMvenatype, Hordeumtype, Secale cerealen
Triticum type. In deze studie zijn enkele pollenkorrels vanTriicum type
aangetroffen; zij zijn apart in het diagram opgenomen, aielt9.2 voor de
meetgegevens.

¢ Dryopteristype. Omvat een grote diversiteit aan monoleet psilateespoit
0.a. de geslachtefsthyrium Dryopteris Polystichumen Thelypteris In een
aantal gevallen, wanneer duidelijk stekels aanwezig iwjhet mogelijk om
Thelypterisapart te onderscheiden.

e Galiumtype. Omvat soorten uit de geslacht&sperula Galium Rubiaen
Sherardia

e Geranium robertianungroep. Omvat de soortéB. pupureumG. pusillum
G. pyrenaicumG. robertianum G. rotundifoliumenG. sibiricum

e Geranium molldype. DiverseGeraniumsoorten.

e Polygonum avicularéype. OmvafP. arenastrumP. aviculare P. borealg P.
maritimum P. oxyspermupP. patulumenP. rurivagum

¢ Potentilla type Omvat diversdPotentillasoorten.
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e Ranunculus acrisype. Omvat vele soorten uit de geslachfaremongeCle-
matis Pulsatilla en Ranunculuginclusief Batrachiun) en Ceratocephalus
falcatus

e Rumex acetosgype. Omvat alle soorten uit het geslaéghiitmexen Oxyria
digyna

e Silene dioicagroep. Omvat de soorte®. conica S. dioica S. noctifloraen
S. pratensis

e Sinapistype. Omvat het grootste deel van de soorten binneBrdssica-
ceaeg exclusief heBrassicatype enCapsellatype.

e Sorbus aucuparidype. OmvatSorbus arrenensjsS. aucupariaS. hybrida
ensS. rupicola

e Sorbusgroep. Omvat 18 geslachten uit de famiR@saceae.a. Amelan-
chier, CotoneasterCrataegus Cydonig Dryas octopetalaEriobotyga Ma-
lus, Mespilus Prunus Pyracantha Pyrus Rubusen Sorbus Daarnaast het
geslachtLyciumuit de Solanaceae.

e Sparganium erecturtype. Omvat diverse ondersoorten \@&rerectum

e Spergulariatype. Omvat soorten uit de geslachteolycarpon Spergulaen
Spergularia

e Sphagnum cuspidatutype. Binnen dit type vallen de grote dikwandige
sporen uit het geslacl®phagnumzij lijken sterk op die vars. cuspidatum

¢ Urtica dioicatype. OmvatJ. dioicaenU. urens

e Vacciniumtype. Omvat diverse soorten uit het geslagaccinium

9.3.3 Macroresten

Er is op bescheiden schaal, aan vier monsters, macroreskerzoek uitgevoerd.
De belangrijkste reden hiervoor was om materiaal te verimaat geschikt is
voor AMS C-dateringen. De monsters zijn op de voor macrorestennoeker
gebruikelijke wijze met leidingwater gezeefd. De kleinstaaswijdte die bij het
zeven werd gebruikt is 0,25 mm. De analyses zijn uitgevoeztbahulp van een
opvallend-lichtmicroscoop met vergrotingen totd0De houtskooldeterminaties
Zijn uitgevoerd door mw. N. den Ouden (BIAZonsul). Het resultaat van het
macrorestenonderzoek en de contextgegevens zijn gegetedoei 9.3.

9.3.4 Materiaal voor AMS “C-datering

Het uitgezochte materiaal bleek geen zaden en vruchtewvattbe, maar wel hout,
houtig materiaal, houtskool en rietresten. In overleg neepibjectleidster, mw.
J.B. Hielkema, is besloten drie monsters op te sturen vderidg. Deze monsters
Zijn in Utrecht op het Van der Graaff Laboratorium gedatemet behulp van de
14C AMS-techniek. Zie tabel 9.4 voor de resultaten van de dagen.

Voor het calibreren van de verkregen dateringen is gebemilepkt van het
calibratie-programma Cal25 (versie 1998, Groningen; \@arRiicht 1993 en Stui-
ver & Reimer 1993).
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preparaat  bak diepte  korrelz porez annulus fim) annulus  structuur interpretatie opmerkingen
nummer (cm —NAP) (um) (um) grens
@ breedte dikte

BX2881 6278 272 >41 4 12 - - S T onduidelijk annulus/pore
onduidelijk

BX2879 6278 274 38 3,5 10 - - S H Poaceae

BX2886 6279 290 >42 3,5 10 3 - S fT Cerealia type dunwandig

BX2883A 6279 319 a7 3 9 3 +2 S TIfA Triticum gecorrodeerd
dicoccum

BX2883B 6279 319 >45 4 12 4 +2 S THA Triticum gevouwen
dicoccum

BX2874A 3815 355 >49 4,5 13 4 - S T Triticum gevouwen
dicoccum

BX2873A 3815 365 >52 4.5 12,5 4 - S T Triticum gevouwen

Tabel 9.2 Overzicht van de meetgegevens van grote pollezlkaan grassen. A Aveng H = Hordeum T = Triticum, S = scherp, f = fijn.



monsterbak 6278 6278 6278 6278 3815 3815
diepte in cm —mv (boven) 39 38 37 36 36 9
diepte in cm —mv (onder) 38 37 36 35 35 7,5
diepte in cm —NAP (top) 2,71 2,72 2,73 2,74 3,44 3,71
diepte in cm —NAP (onder) 2,72 2,73 2,74 2,75 3,45 3,725
volume (ml) 83 72 80 72 55 95
conservering matig  matig matig matig matig matig
residue veel redel. redel. veel weinig  veel
Algemene resten

indet +++ +4++ ++ ++ ++ +++
monocotylen wortels (grover) + + . +

monocotylen wortels (fijn) +++ . ++++ ++ + +
Phragmites australis ++[2]  ++4[1] ++4[1]  ++H+H[14+2] .

(epidermis)

Phragmites australis (knoop) . +[2]

hout +[1] + .
houtige resten . . . ++[1]
houtige wortelresten : + . + + +

bast +[3] . +[3] +[1] +[2]
houtskool (indet) + . .
klappersteen’ . +[3] .

Cenococcum geophylum 335 135 135 100 45 105
Mostakjes 21[3]
Taxus baccata (houtskool) 1[4] 4[6]

Pinus (houtskool) . 2[5]

Crataegus/Malus/Purus 4[4] 1[4]

(houtskool)

Tabel 9.3 Resultaten van het macrorestenonderzoek. [ljvadrd in buisje, cursief =

opgestuurd voor datering.

baknr  diepte incm diepte incm geschatte “C-AMS  §'3C  UtC-code Calibratiewaarden in
—NAP boven —-NAP onder ouderdom kalenderjaren (1 sigma) BC
(BP)
3815 371 372,5 5000 45360 -27,7 14589 3357-3309, 3295-3287,
3276-3267, 3237-3107
6278 274 275 6000 49a@860 -26,0 14590 3759-3739, 3737-3732,
3713-3638
2678 274 275 6000 40560 -25,4 14591 2834-2816, 2663—-2646,
2633-2482

Tabel 9.4 Overzicht van dé¢C AMS-dateringen.



9.4 Resultaten

9.4.1 Datering

In monsterbak 3815 is de overgang van het pleistocene zaardhea veen vrij
scherp. Op deze overgang zijn twee monsters uitgezocht cponeaten. Zij be-
vatten voornamelijk houtresten, daarnaast komen resi@nvam de bodemschim-
mel Cenococcum geophilunDeze laatste wijzen op lokale groei van houtige ge-
wassen. Om het begin van de veengroei in monsterbak 3813drmedazijn de
houtresten minder geschikt omdat ze waarschijnlijk bahdbigeen vegetatie van
vOor de veengroei. De keuze voor dateerbaar materiadteisndelijk gevallen op
de mossen. Ook hier is het niet echt duidelijk of ze al bij hieth ontwikkelende
veen behoren. In ieder geval bevat het veen weinig zand, keude leek aantrek-
kelijker dan het hout of een bulkmonster.

Op de deze locatie, de oostflank van de dekzandrug (monkt8fid), is de
top van het veen niet bemonsterd. Dit was wel de bedoeling duee tussenkomst
van de ROB is dit niet uitgevoe”’lEen overweging voor een extra datering is om
het veen direct boven het tweede zandlaagje daarvoor taigebr In overleg met
mw. J.B. Hielkema is besloten dit voorlopig niet te doen.

Van de andere locatie, het zuidprofiel van werkput 21 bij &4, is materiaal
geselecteerd uit bak 6278. Ook hier is gekozen voor de owgrgan het pleis-
tocene zand naar het veen. Hoewel de overgang duidelijkvist theet veen nog
veel zand. De aanwezigheid van het zand wijst op een meendycdlae overgang
naar het veen, waardoor nog zand door het veen gemengd i$s Wet zand uit
een oude bodem waarop houtige gewassen groeiden, gezieotddngeveelheid
resten van de bodemschimn@tnococcum geophilunDe veenontwikkeling lijkt
te zijn begonnen met een rietmoeras, wat mogelijk aangettet gebied onder
water stond.

Van diepte 2,74 m-NAP zijn monsters genomen voor datering van twee ver-
schillende plantenresten. De houtskoolresten zijn afkigmran taxus Taxus bac-
catd). De datering daarvan zal waarschijnlijk wat ouder zijn danvan de tweede
selectie (resten van een rietrhizoom). De taxus groeideetijiogl op de zandrug
terwijl het riet bij het afdekkende veen behoort.

9.4.2 Palynologisch onderzoek

Werkput 21, sectie 6278/6279

Het onderste deel van deze sectie betreft twee monstersuiuling van de
haardkuil, €én uit de top van de haardkuil, mogelijk eed opperviak en één
uit de onderkant van een humeus zandig pakket dat de haaskt.afdet derde en
vierde monster zijn gescheiden door een witte zandlaag do@,63 m—NAP tot
2,91 m—NAP). Deze vier monsters zijn rijk aan opaque materiaaledatet uitziet
als houtskoof. De onderste twee monsters (diepte 3,19NAP en 3,06 m-NAP)

3Persoonlijke mededeling projectleider mw. J.B. Hielkema.

40Onder opaque materiaal wordt verstaan donker bruin bijrertzwateriaal. Soms is het materi-
aal fijn verdeeld (kleiner dan de pollenkorrels), in andexeaglen betreft het onregelmatige grotere
brokstukken. Er zijn niet of nauwelijks structuren te zieelpatronen o.i.d.). Het materiaal wordt
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bevatten weinig pollenkorrels, maar deze zijn wel redejgiconserveerd. De an-
dere twee monsters (diepte 2,93+NAP en 2,90 m-NAP) zijn veel rijker aan
pollenkorrels, voornamelijk bestaande uit boompoll@NAP : > 'NAP= 94 : 6,
resp. 92 : 8).

Het materiaal waarmee de haardkuil is opgevuld is waardigkipud bodem-
materiaal. Rekening moet gehouden worden met de mogetijkiat ouder pollen
uit de bodem gemengd geraakt is met jonger pollen uit de geritat de kuil in
gebruik was, of tijdens het opvullen.

Aanwijzingen voor deze hypothese zijn de volgende puntethronster van
diepte 3,06 m-NAP heeft een betrekkelijk hoge bijdrage (in het percerdage
gram) van pollen van berken en heide. In het pollenconcievigagram zijn naast
deze twee pollentypen ook hogere bijdragen van v8igli), cypergrassen (Cype-
raceae) en grassen (Poaceae) zichtbaar. Dit kan wijzenmoppssm bosvegetatie
uit mogelijk een vroeg Holocene periode. Het overige bodiappdat van mare-
tak (Viscum albuhen de varensporem¢yopteristype, Polypodiumen Pteridium
aquilinum lijkt meer een bos van Atlantische ouderdom te vertegemeigen.

Een ander opvallend aspect is de aanwezigheid van twee gpbénkorrels
(>45 en 47;m) van grassen op de diepte van 3,19MAP. Conform de door
Kister (1988) voorgestelde criteria zou één van de kbwp basis van de door-
snede van de pore<@ m) nét niet tot het Cerealia type gerekend kunnen worden,
de andere voldoet wel. Beug (1961, p. 76) geeft in zijn nieuitgave een verbe-
terde beschrijving, en dan vallen beide pollenkorrels oheéCerealia typé.Met
behulp van fasecontrast licht was het mogelijk de korretdeorte brengen bij het
tarwe Triticum type. DezeTriticum en mogelijk ook de grassen en leden van de
buisbloemige asterfamilie (Asteraceae tubuliflorae) dgrenige indicatoren voor
menselijke activiteit.

Opvallend is dat de bovenste 5 cm van de kuilvulling direaesrhet witte
zandlaagje sterk is doorworteld, de rest van de vullingdstldoorworteld. Dit
Zou enerzijds een aanwijzing kunnen zijn dat de kuil is dgdgooid met mate-
riaal uit de top van het omliggende terrein, anderzijd< lijkt er op dat na het
vullen van de kuil er een vegetatieontwikkeling heeft gatvonden. Van diepte
2,93m—NAP zijn er enige aanwijzingen voor een vegetatie ter plekke is er
wat pollen aangetroffen van de ganzenvoetfamilie (Chediageae), grote brand-
netel Urtica dioica type), anjerfamilie (Caryophyllaceae), walst@alium type)
en zuring Rumex acetostype). Dit zijn planten die indicatief kunnen zijn voor
verstoorde grond. De lichte toename van de sporen van daaagedhren wijst er
op dat deze zich wat uit kon breiden naar de open plaatsert iarfaschap.

Zoals reeds gemeld was de pollenconcentratie, in de oedédrst monsters
van de haard, laag. In het vierde monster (diepte 2,9NAP), direct onder het
zandbandje neemt de totale pollenconcentratie toe. Dey® [marallel met de
pollenconcentraties van de meeste pollentypen. De bdjflkestgrpollentypen zijn
die van de bomen zoals els, eik, linde en hazelaar. Zij gesemat er in de directe

geinterpreteerd als zijnde afgebroken plantenrestentdisozan mogelijk houtige gewassen) of an-
derszins materiaal dat al aan het vervormen is. In het algensedit materiaal kenmerkend voor
bodems.

SDefinitie van Cerealia type: doorsnede pollenkors@7 um, porediameter-2,7 pm, annulus-
breedte>2,7 um, annulusdikte Zzm (meestal 3:m).
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omgeving een loofbos groeide.

Tussen diepte 2,85 en 2,77-ANAP nemen de meeste pollenconcentraties min
of meer in gelijke mate sterk toe. Dat betekent flinke, mdigstielle veranderin-
gen in de bodemopbouw. Hadden we eerst te maken met een eamliglling
van een oude haardkuil, vanaf diepte 2,96 MAP raakt eerst de kuil overstoven
met wit zand, mogelijk afgezet in een periode dat de menghsziet terrein te
verlaten. Daarna verandert er iets in het landschap. Ertvnigh een ander grijs
pakket zand waarin veel pollen geaccumuleerd is. Dat kanaeatal oorzaken
hebben. Eén mogelijk is dat er na de afzetting van het witelzaneer zand is
opgestoven en er zich een bosvegetatie ontwikkelde, waaitki zand humeu-
zer (grijzer) wordt. Een tweede mogelijkheid is dat na hee@ién van het witte
zand de mens elders op de zandrug actief blijft en daar hetezage bos aantast
waardoor het bosprofiel gaat verstuiven en als grijs zandhmtewitte zand wordt
afgedekt.

Wat vertellen de pollenspectra uit de afzettingen na de siépaan het wit-
te zand? De pollenspectra vanaf diepte 2,93NWAP worden gedomineerd door
boompollen AP : > 'NAP =ca 92 : 8, tot. 96 : 4). De belangrijkste bomen-
pollentypen zijn elsAlnug, eik (Quercu$, linde (Tilia), taxus Taxus baccatpen
hazelaar Corylus avellana

Naast deze bomen zijn diverse andere bomen en struikerggameordigd,
zoals de bomen zomerlindgilja platyphyllog en iep Ulmug en de struiken vuil-
boom EFrangula alnug, hulst (lex aquifoliurmy, Sorbus(waarschijnlijk de lijster-
bes,Sorbus aucuparipen één of meer soorten uit S@rbusgroep, zoals mogelijk
meidoorn Crataegu$ of appel Malus). Daarnaast is er pollen van een aantal ande-
re voor bos karakteristieke planten aangetroffen, zoaisdd (Hedera heli), hop
(Humulus lupulus wilde kamperfoelie l{onicera periclymenujn maretak Vis-
cumalbum) en planten uit de rozenfamiliBRgsaceag

De els is de belangrijkste vertegenwoordiger van de boszele natte gebie-
den aan de randen van de zandrug. De waarden van els zijrorfiebg dat lokale
groei verwacht mag worden. Gezien de ontwikkeling in ditfiglovan grijs hu-
meus zand naar zandig veen had elzengroei hier wel plaatekuwinden. Uit de
macrorestanalyse uit de overgang van zand naar veen ldijkerdich een vegetatie
met veel rietgroei heeft ontwikkeld.

Tussen dieptes 2,90 mNAP en 2,80 m-NAP is een stukje hout aangetroffen,
maar onduidelijk is welke soort het betreft. Uit de overgaag zand naar veen
Zijn naast wat houtige resten en bast ook stukjes houtskmgjedroffen. Daarnaast
bevatten deze monsters een flink aantal resten van de bddemsel Cenococcum
geophilum

Dit alles wijst op een vegetatie met houtige gewassen. De hotienconcen-
traties in dit deel van de sectie kunnen te maken hebben nigkale bosvegetatie,
maar zijn mogelijk ook het effect van een betere consergerim het pollen omdat
de waterstand hoger is en er zich veen kan vormen.

Er is enige discrepantie tussen de pollen- en de macrogegeMet riet dat de
rietresten heeft geproduceerd hoeft niet perse op datezeifgau gegroeid te heb-
ben. De aangetroffen resten bevatten geen huidmondjesrelemvgeinterpreteerd
als zijnde rhizoomresten. Dat betekent dat de bovengrodd, dus ook de
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bloeiaar een stuk boven het niveau van de rhizomen uitgestokbben. Wanneer
we naar de pollenspectra kijken valt op dat er zeer weinigpalan grassen (o.a.
riet) aanwezig is en behalve cypergrassen er geen andécatimén voor moeras-
vegetatie zijn. Wat de verklaring hiervoor is, is niet duijte Indien er materiaal
uit het hoger gelegen veenpakket onderzocht kan wordert imbgelijk hier een
verklaring voor te vinden.

Wat betreft de bosvegetatie, zijn de meeste hier aangetrddmen en kruid-
achtige bosplanten kenmerkend voor de gesloten bosseet ditlanticum en Sub-
boreaal. Het bos heeft hier en daar plekken waar de bomergéieositioneerd
zijn, getuige de aanwezigheid van vuilboom, lijsterbes egetijk meidoorn en/of
appel.

Bijzondere aandacht verdienen de taxus en de hulst. Varxde (Baxus bac-
catg) is vrij veel pollen aangetroffen, ook al in de vulling vanklgl. Het is een
diepwortelende, groenblijvende kleine boom/hoge strhil.groeit erg langzaam
en kan ongeveer 700 jaar oud worden. De taxus groeit het bpdiehte, vocht-
houdende, lemige en kalkhoudende bodem. De boom is voor de vaa belang
geweest als leverancier van voortreffelijk hout (compalzstisch en hard), maar
heeft vanwege zijn hoge giftigheid mogelijk meer een myisbetekenis (Weeda
et al. 1985, pp. 58-59). Onbekend is wat het aandeel van ds taxhet bos is
geweest. Als kleine struik produceert ze veel vruchten egatij ook veel pol-
len. Dat zou kunnen betekenen dat er betrekkelijk weinigrplaren van deze
boom op de dekzandrug hebben gestaan. Het resultaat van &edatdring van
houtskool van de taxus geeft aan dat deze rond 4900 BP op deugagroeide.
In twee van de vier monsters die op macroresten zijn ondbetzeerd houtskool
aangetroffen van taxus.

Van de hulst lex aquifoliunj is redelijk wat pollen aangetroffen en de cur-
ve vertoont twee maxima, respectievelijk op 2,93-MAP en 2,71 m-NAP. Deze
wintergroene boom/struik is de meest atlantische soortdeagrotere Europese
houtgewassen, en is gevoelig voor strenge vorst. Het is @am die thuis hoort
in loofbossen op min of meer zure vochthoudende, maar nigésproken nat-
te, matig voedselrijke, oude zand- en leembodems. De boanvdel schaduw
verdragen maar vormt vaak struikeilanden onder openingdwt bladerdak. De
zogenaamde ‘eiken-hulst’-bossen zijn heden ten dage intBegyebonden aan on-
gestoorde en zeer gerijpte bosbodems met keileem of bakzae ondergrond.
Onder invloed van stagnerend grondwater kan een dik palketivarte humus
gevormd worden. Onder hulstbomen wordt gedurende het g ¢l bijna al het
licht onderschept en stapelen zich steeds meer langzaaenerate bladeren op. In
dit soort bossen kiemt alleen de klimop, maar deze groeitjppaganneer er meer
licht is, bijvoorbeeld als een hulstboom omwaait (Weedd. dt987, pp. 170-172).

Op basis van de pollendata spelen de den en de berk nauwedifksol in
de vegetatie. Bij de macrorestanalyse zijn op diepte 2,7NAP twee stukjes
houtskool van de den aangetroffen. Ook in de haardkuilent komtskool van de
den veel voor, hetgeen erop wijst dat er in de omgeving dehebben gegroeid.
Datering van deze stukjes houtskool kan inzicht geven inudie@om van de den.
Ongeveer op dezelfde niveau, in de top van het zand, werd maesterbak een
stukje vuursteen aangetroffen.

De pollenspectra uit de overgang van het pleistocene zasdhed veen zijn
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iets rijker aan pollen van kruiden. Als eerste valt op dat tvege maal een groter
formaat pollenkorrel van een gras is aangetroffen. Die vaptd 2,74 m-NAP

is 38 um met een duidelijkdHordeumstructuur. De maten zijn net op de grens
om de korrel tot de granen te rekenen. Besloten is om de kbijrde Poaceae
onder te brengen. De andere4l um) op diepte 2,72 mNAP voldoet wel aan
de criteria voor Cerealia en heeft e@riticum structuur. Daarnaast komen in de-
ze monsters meer pollentypen voor van planten die wijzen atpmeer openheid
van het landschap en die eventueel met menselijke adtntgjeassocieerd zijn.
Voorbeelden zijn bijvoetArtemisig, ganzenvoetfamilieGhenopodiacege grote
weegbreeRlantago majoj, grote brandnetel typdJftica dioicatype) en varkens-
gras Polygonum aviculare Dit zijn aanwijzingen dat er sprake lijkt te zijn van
menselijke activiteit in de fase dat er al veenvorming @i@adt. De datering
van de rietresten (403660 BP, UtC14591) geeft duidelijk aan dat dit deel van de
veenontwikkeling niet in het Mesolithicum heeft plaatsgaden. Het is tevens een
belangrijke ondersteuning van de aanwezigheid van hehgadian

Werkput 21, sectie 3815, oostflank van de zandrug

Deze sectie komt van een locatie op de oostflank van de zaedrligt ca. 11 m
verwijderd van de vorige sectie. Verondersteld wordt dagestgie een jongere fase
vertegenwoordigd.Deze monsters zijn rijk aan pollen en de soortensamemsgelli
van de spectra is vergelijkbaar met die uit de andere sent@s de individuele
bijdragen van de soorten zijn verschillend.

In het onderzochte veen komen diverse grote en kleine hstatrezoor, maar
ook schimmelresten van de bodemschim@ehococcum geophilunDit sugge-
reert een bosvegetatie op of dichtbij de monsterplek. D&papectra worden
gedomineerd door het boompollen, met name dat van els, afieldar, taxus en
linde. Daarnaast zijn onder andere zomerlinde, iep, hlijisterbes type klimop,
hop, wilde kamperfoelie en maretak vertegenwoordigd. jEnai ook wat elemen-
ten uit de kruidenvegetatie van het bos vertegenwoordigdlszoraam Rubus,
soorten uit de rozenfamilie en waarschijnlijk robertstr(Geranium robertianum
type). Dit levert nagenoeg hetzelfde beeld van de bosvigeta als uit de andere
sectie valt af te leiden. Het enige wat afwijkt is dat de berké haardkuil beter is
vertegenwoordigd. Op basis hiervan, zeker gelet op dedg@rvan de taxus, zou
deze sectie min of meer uit dezelfde periode kunnen datdsatedovenkant van
de vorige sectie.

Bij de kruidenassemblages zijn de moerasplanten wat megesnwoordigd,
onder andere met grote egelsk@pérganium erectupen grote en kleine lisdodde
(Typha latifoliaenT. angustifolig.

Een andere groep betreft bijvoet, ganzenvoetfamilie egnaegbree, lintbloe-
mige asterfamilie (Asteraceae liguliflora), buisbloemagerfamilie (Asteraceae
tubuliflora) en boterbloem typeR@nunculugype). Zij zijn min of meer indica-
tief voor ruderale plantengemeenschappen. Met nhame gextghvee is indicatief
voor betreding.

Daarnaast is er pollen van smalle weegbiekrftago lanceolataen zuring
(Rumes acetosype) aangetroffen. Pollen van de smalle weegbree komt aairm

5De AMS datering van de basis van het veen op deze locatie kiooy 4536+60 BP, opmerking
G.J. de Roller.
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gesproken pas na 5000 BP in pollendiagrammen {@eze soort wordt algemeen
gezien als de klassieke indicator voor menselijke inviopdi® vegetatie, met na-
me voor de aanwezigheid van begraasd grasland. Echter ma¢migeanuit dat
de smalle weegbree niet wil groeien in begraasd bos (Bel8g, 1. 234-235).
Bakker (2003) geeft een overzicht van de discussie of smaadlegbree ook niet
gezien kan worden als een onkruid van bewerkte grond. Zelft igf meer de
indruk dat smalle weegbree indicatief is voor vochtige ziga terreinen met een
redelijke beschikbaarheid aan nutriénten. In zijn onoekzaan het materiaal van
het Drents Plateau zijn er in de sectie Gieten V-A in het Nleiglim aanwijzingen
voor menselijke activiteit in de vorm van de aanwzigheid b@paalde (weinig
voorkomende) pollentypen. Hij geeft als voorbeelden: @igeype (in fase NOP-
1b), rumex acetos#ype (fase NOP-1a/b en NOP-2) en in mindere mate ook Che-
nopodiaceae eArtemisia(fase NOP-1+2). Fase NOP-1 en 2 zijn gedateerd tussen
5395 en 4285 BP. De onderzijde van de veenlaag in pollenbak B3gedateerd
op 453G:60BP. Dit zou kunnen aangeven dat de veengroei heeft plaatsden
binnen de door Bakker aangegeven fase NOP-1.

Het lijkt er op dat we in Hempens te maken hebben met een dizhit Wwaarin
wel enige plaatsen zijn waar de bomen minder dicht op elki@ans gezien de
aanwezigheid van wat struiken en grasland en ruderale atégget Het zou echter
ook kunnen zijn dat de onderzochte locatie meer aan de laitdnvan het bos
lag. Dit wordt gesuggereerd door de aanwezigheid van hezelan struik die met
name in de bosranden groeit.

In de middelste twee monsters zijn ook enige grote pollegk®ran grassen
aangetroffen. Deze korrels zijn groter dan die uit de vosdgetie en duidelijk
tot het Cerealia type behorend, met name Trticum type. Eén daarvan kan
ondergebracht worden bij emmertarw&i{icum dicoccum Beug 2004, pp. 74—
91).

Eén aspect is nog niet genoemd, dat is het voorkomen vannketeepollen-
korrel van lamsoor typd.{monium vulgaraype) op een diepte 3,46 mNAP. Het
is een indicatie dat er invloed van zout water is geweest.

9.5 Discussie

9.5.1 Voorkomen van granen

Zowel Kiister (1988, pp. 18-19) als Beug (2004, pp. 81-8¥¢ig@an daHorde-
umen Triticum niet altijd goed van elkaar te onderscheiden zijn. Maar sigbied
ons te realiseren dat binnen het Cerealia type ook nog e¢sl aalide grassen val-
len: hondstarwegra€{ymus caninus kruipertje Hordeum murinur veldgerst
(Hordeum secalinujren ookAvena fatuaDe (facultatieve) halophyordeum se-
calinumis een typische kleiplant die echter wel op zandige boderaigrWeeda
et al. 1994). KruipertjieHlordem murinurjy oorspronkelijk uit het Middellandse
Zeegebied afkomstig, is heden ten dage een uitgesprokemuoidlger. Hondstar-
wegras is een plant van lichte loofbossen en groeit voordéibuurt van rivieren,
maar ook aan bosranden. Oot is sterk verwant aan haver ebhwealrdezien als de

"Hetgeen hier met de AMS datering overeenkomt. Opmerkingd®.Roller.
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mogelijke voorouder van de gecultiveerde komen de andassgorten in ruderale
en onkruidgezelschappen voor. Deze grassoorten komen Mduodithicum maar

weinig voor in archeologische context. Het lijkt zo goed ailgesloten dat deze
soorten tot de inheemse vegetatie behoren en men neemt aae pas met de
mens en zijn landbouw verbreid zijn. Wanneer deze soortademaangetroffen,
zijn ze indirect een indicatie voor menselijke akkerbouliviteiten.

Wanneer de vulling van de haardkuil werkelijk in het Laatddithicum da-
teert, is het zeer bijzonder dat er toen al graan, dan wehbeggeleidende ak-
keronkruiden aanwezig waren. De mensen uit die tijd stakersk als jagers-
verzamelaars. De eerste agrarische bevolking (Bandoekauini Nederland leef-
den alleen in Zuid-Limburg vanaf ca. 5400 v. Chr. tot ca. 490Chr. Zij ken-
den emmertarweTltiticum dicoccum en eenkoornTriticum monococcupBakels
1997).

Het is hier van belang zeker te zijn omtrent de ouderdom vamliieg van de
haardkuil, voordat er vergaande conclusies getrokken mageden. Een verge-
lijkbare discussie geldt voor het materiaal van de oostflaeker als we rekening
houden met de mogelijke aanwezigheid van het pollen van etame (Triticum
dicoccun).

Opvallend is dat juist in de fase dat er sprake is van mekeedijtiviteit er pol-
lenkorrels van grassen gevonden worden, die opvallen doogtootte. Daarnaast
kunnen de aangetroffen pollenkorrels ondergebracht woirdéet Cerealia type.
Wanneer we aannemen dat we werkelijk te maken hebben metpgléen, dan
zou dat kunnen betekenen dat het materiaal waar het gréampolzat een jon-
gere periode vertegenwoordigt dan oorspronkelijke wage@men. Met name
voor de haardkuil heeft dat belangrijke consequentieslketiea meldde onlangs
dat in de top van het zand (met name in werkput 21) materiaaleuschillende
perioden gemengd wordt aangetroffen.

9.5.2 Haardkuil

In hoofdstuk 3 worden in paragraaf 3.3 de grondsporen, dlidebmesolithische
fase behoren besproken. Het betreft haardkuilen (49 stuRs) hier aangetroffen
haardkuilen zijn in verhouding tot haarden uit andere Viaaisen lichter van kleur

8We moeten hierbij rekening houden met het gegeven dat iresg®15 veen is gebruikt voor de
pollenanalyse. De basis van dit veen is gedateerd op 4530 Biétgollenbeeld vertegenwoordigt
dan ook het neolitische landschap tijdens het begin van elegreei. Voor sectie 6278 en 6279 geldt
hetzelfde. De soorten die indicatief zijn voor menselijk&\dteit zijn aangetroffen in de monsters
uit het veen, ruim 10 cm boven de haardkuil. Deze indicataij@rop grond van de AMS dateringen
afkomstig uit het Neolithicum (4900 BP). Het pollenbeeld ke haardkuil, een monster op 3,06 en
3,19m—NAP wijkt duidelijk af van dat van het bovenliggende veen ek san sectie 3815. Indi-
catoren voor menselijke invioed ontbreken. Er zijn sletiese pollenkorrels van mogelijkriticum
type aangetroffen. Ook bij de boompollen wijkt het beeld darhaardkuil duidelijk af van dat van
de monsters uit het veen. Berk, els, eik en den bepalen hiet, Isaenen met Ericales. Dit beeld past
goed bij een mesolitische datering van de haardkuil. Héepbkeld van het veen laat een soorten-
rijk bos zien waarin weinig plaats is voor kruiden, hetgeeadyaansluit bij het algemene beeld van
het Neolithicum. Van de haardkuil is helaas gé&@-datering beschikbaar die uitsluitsel kan geven.
Aanvulling G.J. de Roller.

°Een haardkuil vormt het restant van kookactiviteiten, Wian een gegraven kuil vuur werd
gestookt waardoor de warmte meer geconcentreerd werd. li2exdkuilen zijn in het opgravings-
vlak zichtbaar als donkere, houtskool bevattende, min afrmende tot ovale vlekken. De diameter
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met een geleidelijke grens en een enigszins houtskoolautfieg: De top van de
haardkuilen is vervaagd in de bodem.

Hieruit valt af te leiden dat nadat een kuil is opgevuld erdoadormende pro-
cessen hebben plaatsgevonden in de afdekkende laag. Rev@Eale opvulling
van de kuilen antropogeen is of natuurlijk. Uit het palyrgigeh onderzoek ko-
men aanwijzingen dat er materiaal uit de omgeving van dedka#rn de kuil is
gekomen en dat uit dat materiaal nog een beperkt beeld isteevovan de oude
vegetatie waarvan berken, dennen en heide onderdeel kignaa

Daarna is er een ander bos ontstaan, in eerste instantieiknéiagelaar en
linde op de zandrug en een elzenbroekbos op de lagere ererdeten. Het land-
schap moet nog dusdanig open zijn geweest dat de taxus Zidkoaovestigen en
uitbreident®

9.5.3 Het voorkomen van taxus Taxus baccata)

Taxus baccat&omt in Nederland weinig voor in pollendiagrammen, en dag no
voornamelijk in het kustgebied (Van Smeerdijk 2003, p. 1&33e pollendiagram-
men in het proefschrift van Bakker (2003) komt pollen varusain lage waarden
af en toe voor. Het betreft dan enkele voorkomens uit eelogeriond 4700 BP of
jonger, en incidenteel rond 6300 BP.

Mogelijk heeft het weinige voorkomen van taxuspollen inlgodiagrammen
te maken met de herkenning van het pollen. Stuifmeel varstexniet makkelijk
te herkennen en kan daardoor over het hoofd worden geziearn&ast kan zijn
voorkeur voor lichte, vochthoudende, lemige en kalkhodddmodem ertoe leiden
dat de boom maar een beperkt areaal heeft om te groeien. tUinkderzoek in
Ellewoutsdijk is gebleken dat de pleistocene gronden vauiZs Vlaanderen een
goed alternatief zijn voor het voorkomen van taxus. Insansis dat deze soort
wel 700 jaar oud kan worden. Wanneer de soort, zoals bij Teere voornamelijk
op de glooiende randen van het Pleistoceen voorkwam en daigviast had van
concurrentie van andere bomen, bijvoorbeeld de eik, wastbeeigding van het
veen van uit de kustvlakte een belangrijke bedreiging vebwvbortbestaan van de
taxus.

Hier op de dekzandrug bij Hempens lijkt het er op dat taxus didt Laat-
Mesolithicum aanwezig was en mogelijk nog geruime tijd desaft kunnen groei-
en. De'*C-dateringen van het taxus houtskool kunnen een indicatiergvan de
ouderdom. Wanneer de boom uit het landschap is verdwenamukaiet worden
nagegaan.

In Zeeland en Zeeuws-Vlaanderen ligt het voorkomen vanstéxypollendi-
agrammen ongeveer tussen 4500 en 3500 BP, wat iets jongen is dHempens.
De situatie in Hempens biedt perspectief voor meer ondkraae beter zicht te
krijgen in het voorkomen van taxus en de betekenis van dez woor de mens.
Vragen als: is taxus verdwenen omdat het gebied overgraeakte met veen, of
werd de concurrentie met andere bomen te groot of heeft des hierin een rol
gespreld, kunnen met nader onderzoek mogelijk worden tveand.

varieert van 40—70 cm en de resterende diepte bedraagt 26+-30
19Dit beeld is dus verkregen uit de monsters uit het veen, ziegamnde voetnoot. Opmerking
G.J. de Roller.
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Kijken we naar de andere boselementen dan valt het op datnelemeasoort
van vochtige leemhoudende grond, huléex aquifoliun) hier vrij sterk in het
pollendiagram vertegenwoordigd is. Waarschijnlijk is denige ondergrond een
belangrijke factor waardoor zowel taxus als hulst hier kooren.

9.5.4 Bosvegetatie

Uit de gegevens blijkt dat op de zandrug een bosvegetaki@aiy soorten voor-
kwam! De hoge bijdrage aan boompollen geeft aan dat we te makemhehét
gesloten loofbos waarin plekken zijn die meer open zijn earwaimte is voor
struiken. Daarnaast zullen de bosranden waarschijnlijgldatsen zijn waar met
name de hazelaar het goed deed. De matige bijdrage van kepellen (min-
der dan 40%) zou kunnen beteken dat het elzenbroekbos areyedstand van de
monsterlocaties ligt. In de secties 6279 en 3815 komenjk®pbllen van els voor
in een aantal preparaten, wat suggereert dat de els bdijleklieht bij de monster-
locatie moet hebben gestaan. Theoretisch zouden dan &dgiere pollenwaarden
verwachten mogen worden. In de secties 6278 en 3815 komekiaaties pollen
voor van linde, taxus en hazelaar, maar van els niet in sé2#8. Dat betekent
ook dat de andere bomen dicht bij de monsterplaatsen heldstaag. De vraag
is dus of we wel te maken hebben met een ‘klassiek’ elzenbasekof dat de els
meer een onderdeel is van het gemengde loofbos.

Binnen het gemengde loofbos speelt de linde een belangojkdijdens de
analyse werden regelmatig pollenkorrels van de linde desfign met een afwij-
kend aantal aperturen (zie tabel 9.5). In de studie van deesadt de opgraving
Hoge Vaart-A27 was dit fenomeen reeds opgevallen en daari®igens extra
aandacht aan besteed in de rapportage Spek et al. (19990-g53)5 Dit type
pollen lijkt afkomstig te zijn van zomerlinddlia platyphyllog.

Linden kunnen lang op marginale gronden groeien omdat Zérzstaat zijn
hun substraat niet uit te putten doordat ze via hun strodieseenodigde voedings-
stoffen leveren en zo zichzelf nog in stand kunnen houdenzadpgronden waar
eigenlijk de condities voor linde al te arm zijn, maar waa&ntein de ondergrond
zit, kan wel al net voldoende zijn om de kleine hoeveelheitaekenodigde voe-
dingsstoffen aan te voeren. Dit laatste aspect kan vande#gpzijn geweest op de
secties van Hempens. De ondergroei in dit soort bossen pastidenlijk niet bij
het bostype waar de linde in voorkofdtKamperfoelie is een dergelijk voorbeeld
uit de marginale lindenbossen.

Opvallend is dat bovenin sectie 6278 een flinke afname pliagisvan het
pollen vanTilia platyphyllos(zomerlinde). De sterke afname kan het gevolg zijn
geweest van een klimaatverslechtering (minder warm entig)ciDit is dan een
belangrijk argument om eerst de zomerlinde uit het vegetatld te laten ver-
dwijnen, aangeziefiilia, en in het bijzondefTilia platyphyllos een zeer vochtig
klimaat vereist (Spek et al. 1999).

Tilia platyphyllosis, gezien haar aandeel in het pollendbeeld, bij Hempens een
belangrijk element in de bosvegetatie en deze soort zakasteeverdwijnen van-

"Ten tijde van het begin van de veengroei, in het Neolithiczimyoorgaande voetnoten. Opmer-
king G.J. de Roller.
2Mond. med. R. de Waal, Alterra, voorheen SC-DLO.
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wege het stijgende grondwater (een klimaatsversleclgfegn dan karTilia cor-
data het nog een tijdje uithouden. De vegetatieontwikkelingH#mpens dateert
van Neolithische ouderdom. Het is aannemelijk dat de atjjgian het grondwater
(veenvorming) de eerste aanzet heeft gegeven tot de afremaevzomerlinde uit
de vegetatie op de locatie Hempens.

De vraag is of in deze fase de veranderingen in de grondwatereen gevolg
Zijn van de invloed vanuit zee, of dat het meer te maken heeftean verdere
stagnatie van het grondwater als gevolg van een versleehsdwatering.

9.6 Conclusies

Samengevat kunnen uit het pollenonderzoek de volgenddusies worden ge-
trokken:

1 De aanwezigheid van pollen van het Cerealia type onderiradsdkuil wijst
erop dat (een deel van de) vulling niet uit mesolithische@drkan dateren.

2 Het graanpollen type onderuit de vulling van de haardkuitrédden uit de
sectie van de oostflank lijkt sterk op dat van emmertarWéi¢um dicoc-
cum). Dat betekent dat de bewoners kennis hadden van emmentardie
mogelijk ook verbouwdeh®

3 Uit de pollenspectra valt af te leiden dat de mensen toegadden tot ha-
zelnoten, vlierbessen en bramen. Uit het houtskooloné&rzan de pollen-
bakken is af te leiden dat men mogeljk ook wilde appel konameden'*

4 De dominantie van houtskool van eiken en hoge waarden vkengollen
zZijn belangrijke aanwijzingen voor een bosvegetatie met e&ken. Eikels
zouden tot het voedsel behoord kunnen hebben.

5 De *C datering van de onderkant van het veen (sectie 3815) gamefaan
dat de veengroei hier in het Neolithicum is begonnen.

6 De'“C datering van de basis van het veen boven de haardkuil geefiee|
jongere datering en wijst op een latere fase van de veenugrnidit komt
overeen met de meter hoogteverschil tussen beide mortstiele. De juiste
kennis van de geologiscdhe context ontbreekt om te kunredierstdat in
ongeveer 500 jaar het grondwater met een meter is gestegen.

7 De vulling van de haardkuil lijkt een mengsel van oud bodetemaal en
jonger materiaal uit de periode dat de mens actief was.

8 In de vulling van de haardkuil zijn aanwijzingen voor eelee open bos-
vegetatie met berk, den en heide.

9 Nadat de kuil gevuld is geraakt, bestaat de vegetatie irudg kan de kuil
en op de oostflank uit een vrij gesloten loofbos met eik, ljrmtemerlinde,
hazelaar, hulst en iep in de boomlaag en vuilboom, lijserbppel en mei-
doorn in de struiklaag. Karakteristieke andere soortenktimop, maretak,
hop en wilde kamperfoeli®

13Het graanpollen uit de sectie van de oostflank blijkt op gresw de AMS-datering van neoli-
tische ouderdom en heeft geen relatie met mesolitischerirgioHet graanpollen uit de haardkuil
36 betreft slechts twee pollenkorrels. Opmerking G.J. déeRo

14De vlierbessen en bramen komen in het pollenbeeld alleeninate monsters uit het veen die
op grond van de AMS-dateringen uit het Neolithicum stamn@pmerking G.J. de Roller.

150p grond van dé*C-dateringen stamt dit bosbeeld uit het Neolithicum. Opkimer G.J. de
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Bak nummer

6279

3815

Diepte in cm —NAP

aantal getelde regels

Tilia platyphyllos(geteld)

Tilia platyphyllos(geteld); 4-poraat
Tilia platyphyllos(geteld); 5-poraat
Tilia platyphyllos(doorkijken)

Tilia platyphyllos(doorkijken); 4-poraat
Tilia platyphyllos(doorkijken); 5-poraat
Tilia platyphyllos(doorkijken); 6-poraat
llex aquifolium(geteld)

llex aquifolium(doorkijken)

Hedera helixgeteld)

Hedera helixdoorkijken)

Lonicera periclymenun(geteld)
Lonicera periclymenuntdoorkijken)
Viscum albun{geteld)

Viscum albundoorkijken)

zomerlinde
zomerlinde
zomerlinde

zomerlinde
zomerlinde
zomerlinde
zomerlinde

hulst

hulst

klimop

klimop

wilde kamperfoelie
wilde kamperfoelie
maretak

maretak

6278
271 272 273
3 4 3
0 0 1
2
. 1 .
5 4 8
2 2
1
39 34 13
70 56 26
1 2 4
3 4 14
0 0 0
3 1 4
2 4 0
1 10 3

274 277
3 3
1 1
11 33
3
3
1
9
60 .
0 4
7 8
2 0
3 5
0 0
6 7

285 290 293 306 319
12 >20 H H H

11 10 4
. 1
10
1 4 8
1
2 5 1
0
3 1
1 1 1

344 346 355

3 3 3

1 23
14 ;20
4 3

16 11 1
0 0
5 3
1 1
7 37

oo NF 4,

365

(0]

oo o1 o

371

o1 O .

oNnNNo@WHE N,

Tabel 9.5 Overzicht van een aantal pollenkorrels die tgden na de analyse zijn aangetroffen, met betrekking tobmijere bomen, struiken en andere

bosplanten. Legenda: H = geheel aansluitend geteld.



10 Het bos is nog wel zo open dat taxus er gedurende langeetjff kunnen
groeien.

11 Menselijk ingrijpen op het landschap is marginaal teeras. De aanwe-
zigheid van het graanpollen en het spaarzame pollen varsdiwmkruiden
zijn een aanwijzing van menselijke activiteiten. De aariglezid van de
struiken en vlier en braam op de oostflank zouden ook aan gamgvizoor
menselijke activiteiten kunnen zijn. Daarnaast zijn hdtevtand en de af-
dekkend grijze zandlaag bij de haardkuil aanwijzingen wastoring van
het bodemprofiel, waardoor verstuiving kon plaatsvintfen.

De in de inleiding genoemde vraagstellingen kunnen alstJmgntwoord wor-
dert’:

11 Wat is de relatie tussen de landschappelijke ontwikkelinde aard van de
bewoning of landgebruik op de zandrug en het aangrenzeresaby
Uit het pollenbeeld blijkt dat ten tijde van de bewoning enadaleg van
de haardkuil het landschap een open karakter had met eerepgetatie met
berk, den en heide. Tijdens het begin van de veengroei wasnegevari-
eerdere begroeiing die bestond uit een vrij gesloten laofhet eik, linde,
zomerlinde, hazelaar, hulst eniep in de boomlaag en vuithdigsterbes, ap-
pel en meidoorn in de struiklaag. Karakteristieke andeogtsn zijn klimop,
maretak, hop en wilde kamperfoelie.

12 Waaruit bestond het voedselpakket van de bewoners?

Tot het voedselpakket van de mesolithische bewoners bebaoieder ge-
val hazelnoten.

13 Zijn er aanwijzingen voor menselijke ingrepen in de (nalijkg) omgeving?
Het pollenbeeld uit de haardkuil laat een afname van het poliem zien
ten gunste van met name de ericales en de berk. Overige Rraidbreken.
De afname van het boompollen lijkt vooral bij den en eik Eaatvinden.
Uit onderzoek van mesolitische sites in Engeland blijktaatnesolithische
mens door het afbranden van de vegetatie zijn omgevingloeiide en op
deze wijze een gevarieerd milieu schiep waar een voor héereijfflora en
fauna aanwezig was die het verzamelen van voedsel veregigdeuzie ook
paragraaf 4.438

14 In welke seizoenen werd de zandrug bewoond/gebruikt?

In de haardkuil bevindt zich pollen van diverse bomen enilsgru Deze
bloeien in het voorjaar en vormen daarmee een aanwijzing waarjaars-
bewoning. De aanwezige hazelnoten duidt echter op eenrgageoning.

Roller.

180p grond van de beschikbaar gekomen dateringen stammevelesteringen uit het Neolithi-
cum. Toevoeging G.J. de Roller.

"Deze alinea is een toevoeging van G.J. de Roller.

18\. Bell, C. Chrisham & P. DarkMesolithic sites in coastal and riverine contexts in Sotrthe
Britain: current reasearch and the management of the arolagical resource onderdeel van een
serie lezingen gehouden op de Rijksdienst voor OudheidguBddemonderzoek, november 2002,
Preserving the early Past: Investigation, Selection angsprvation of Palaeolithic and Mesolithic
Sites and Landscapes
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10 Synthese

J.B. Hielkema

10.1 Gaafheid van de vindplaats

De ondergrond van de vindplaats bestaat uit een dekzandaagin op de hogere
delen een podzol is gevormd. Vanaf 4900-4580 BP raakt de onderzoeksloca-
tie bedekt met veen (zie paragraaf 9.4.1). UiE-dateringen blijkt dat de oudste
bewoningsfase op de zandrug tussen 7900 en 7500 BP gelaatatorden (zie
paragraaf 3.2). Doordat de zandrug met bewoningsrestemeedang aan het op-
pervlak heeft gelegen, voordat deze door veen werd afgedigkide organische
resten zoals bot en hout in de bodem vergaan. Door betredinchet opper-
vlak door de menstiampling, tijdens de bewoning in het Mesolithicum zullen
bewoningssporen en vondstmateriaal zijn ingetrapt in diebo Kleine ondie-
pe sporen zoals opperviaktehaarden kunnen hierdoor iglgd verdwenen. De
sterke doorworteling van de bodem zal ook hebben bijgedrage een verticale
verplaatsing van het vondstmateriaal Ook door bioturbiatimateriaal verticaal
verplaatst. De vrij sterke helling van de zandrug naar hstesoen westen kan tot
afschuiving van materiaal hebben geleid. Daarom moet ardeze vindplaats ter
dege rekening mee worden gehouden, dat er verplaatsingowaistnateriaal heeft
plaatsgevonden, in horizontale maar vooral in verticalbtimg. Plaatselijk is het
vondstmateriaal tot een diepte van wel 60 cm onder de topegpiéistocene zand
aangetroffen. Door de afdekking met een dik pakket veenairstle dekzandrug
met bewoningsresten uit de steentijd niet aangetast doosetifke activiteiten uit
latere periodes.

10.2 Landschap

Na de ijstijden veranderde het landschap van Noord-Neutriastisch. Grote
delen van de Noordzee waren droog, en het noorden van Nedddageerde als
hoger gelegen achterland. Door het veranderende klimaat het steeds war-
mer en steeg de zeespiegel. Hierdoor schoof de kustlijn metaposten en zui-
den. In de loop van het Atlanticum (8000-6000 BP) werd de satshouding in

Noord-Nederland sterk door de zeespiegelstijging beawil Na 7000 BP bereikte
de kustlijn ongeveer zijn huidige vorm. Was de vernattingserog lokaal, later
kregen grote gebieden hiermee te maken. In de lager gelégkers ontwikkel-

den zich uitgestrekte moerasgebieden. Door de tempeséifging veranderde de
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vegetatie en daarmee samenhangend ook de fauna. Aan hevhadiet Mesoli-
thicum, na 8800 v. Chr., waren er uitgestrekte graslanddmossen, gedomineerd
door den en berk. Daarna kwam er een grotere variatie aabdoah, zoals els,
hazelaar en eik. Waarschijnlijk hebben aan het begin vamMiesblithicum ver-
schillende soorten zoogdieren zoals elanden, edelharéeas en ander wild hun
intrede gedaan. In de kustgebieden en de gebieden waar eowmtting moeras-
sen waren ontstaan, zal een grote variatie aan watervagelssen aanwezig zijn
geweest. Binnen dit landschap leefden de mesolithiscleegagrzamelaars.

De vindplaats te Hempens lag in het Mesoliticum op enigaatsvan de kust-
lijn. Waarschijnlijk was de omgeving van de vindplaats getide deze periode
een vernattend gebied, waarbinnen hier en daar zandruggen tlie geschikt wa-
ren voor bewoning. Het botanische onderzoek heeft uitgeweat de begroeiing
tijdens de oudste bewoningsfase bestond uit een bos métemreend den en eik.
Verder zijn er aanwijzingen voor open plekken met heide asggn. Daarna ont-
wikkelde zich een meer gesloten loofbos, met eik, hazelaiinée op de zandrug,
en een elzenbroekbos op de lagere en nattere delen. Op disgriavaar het bos
meer open was, konden struiken groeien zoals vuilboom est. hul

Uit 14C-dateringen is gebleken dat tussen circa 4900-4500 BRe@hbegon
te vormen op de dekzandrug. De pollenmonsters hebben iafermeleverd over
de begroeiing tijdens de periode van de veenvorming. Er wag&ht bos, met
els, eik, hazelaar, taxus en linde. Verder zijn moerasptamertegenwoordigd, en
Zijn er aanwijzingen voor ruderale vegetaties. KenneligsWet gebied tijdens het
Midden-Neolithicum, rond 4700-4300 BP nog (periodiek) dsthaar, aangezien
er bewoningssporen uit deze periode zijn aangetroffen bpdrdrale deel van de
zandrug, en op twee locaties ten zuiden ervan. Daarna raskfelbied overdekt
door een dik veenpakket en wordt er lange tijd niet gewoonleDeen steeds gro-
ter wordende invloed van de zee wordt uiteindelijk klei afegfeop het veen. In deze
periode is er een open kwelderlandschap met geulen enrpriefede kleiafzettin-
gen, net onder het huidige maaiveld, is gedurende de LagetijdZRomeinse Tijd
opnieuw bewoning geweest.

10.3 Het Mesolithicum

10.3.1 Regionale context

Binnen Noord-Nederland zijn vele duizenden vindplaatsiéret Mesolithicum

bekend. Slechts een handjevol vindplaatsen is door migdekeen opgraving on-
derzocht en gepubliceerd. De meeste bekende mesolithvgotielaatsen liggen
op de hogere zandgronden van Friesland, Drenthe en de @senifeenkolonieen.
Daar liggen ze vaak aan het oppervlak en hebben ze een gkareseom ontdekt
te worden. Vooral in gebieden waar veel amateur-archeolaggkzaam zijn, zijn

veel van dit soort vindplaatsen bekend. Wat de lager gelggbieden betreft, zijn
er slechts enkele vindplaatsen bekend. In deze gebiedgenlide vindplaatsen
vaak op grote diepte en zijn ze alleen door gericht onderio&Rkart te brengen.
Door hun diepe ligging is het in technisch opzicht een laskilys om deze vind-
plaatsen op te graven. De afgelopen jaren zijn enkele vamdiep gelegen vind-
plaatsen door middel van een archeologische opgravingrooctg. Het gaat om
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de vindplaats Hoge Vaart-A27 in de Flevopolder (HogestijR&eters 2001) en in
Zuidwest-Nederland om de vindplaatsen nabij Hardinx¥&idssendam (Louwe
Kooijmans 2001a; Louwe Kooijmans 2001b), die in het kaderda Betuweroute
Zijn opgegraven. Deze laatste vindplaatsen lagen ongé@ear onder het maai-
veld.

Doordat de meeste mesolithische vindplaatsen op de zamifgmazijn gevon-
den, bestaan de archeologische resten die hier zijn aaffgatvoor het grootste
deel uit vuursteen. De overige vondstcategorieén zijreibadem vergaan. Uit op-
gravingen in onder meer Denemarken, Noord-Duitsland egi8eijn resten van
grote zoogdieren zoals elanden, oerrunderen, paardemkedenere zoogdieren
zoals de haas en eekhoorn bekend. Gezien de overeenkonmsien tieze gebie-
den, en de vergelijkbaarheid met Nederland, is het aanijerdat deze soorten
ook hier voorkwamen en werden bejaagd. Uit de enkele Netigtavindplaatsen,
die door hun diepe ligging beter bewaard zijn gebleverktdiat men een veelheid
aan voorwerpen van organische materialen had. In Hardidw@®ssendam zijn
onder andere een kano, visfuiken en netten, en allerleiwerpen van been en
gewei gevonden. Door de goede conservering waren bovengién van voed-
selgewassen bewaard gebleven. Ook bleek uit de organisstenrdat er werd
gejaagd op (water)vogels en dat er werd gevist (Louwe Kaoigi2005, p. 184).
Een andere vindplaats die veel informatie heeft opgelewead het mesolithische
jacht- en slachtkamp te Jardinga. Aan de rand van een beeladden botten
van oeros en edelhert gevonden alsmede stenen werktuiganyitwlijkt dat deze
dieren ter plaatse werden geslacht (Prummel et al. 1999).

Naar aanleiding van etnografische parallellen is geproba®rhet exploitatie-
systeem van de mensen in het Mesolithicum te bepalen. UitdNamerika en Ca-
nada zijn gegevens bekend over groepen jagers/verzase@ain vergelijkbare
omstandigheden leven. Uitgaande van deze recente grampens/verzamelaars is
er een hiérarchische sociale ordening te onderscheidsarpiyhet gezin de klein-
ste eenheid vormt. Een iets grotere groep wordtee¢anded familgenoemd, en
wanneer een aantal families samenkomt, bijvoorbeeld hbjiadet of bij bepaalde
bijeenkomsten, is er sprake van dsand (Verhart & Groenendijk 2005, p. 168).
Binnen het Mesolithicum is sprake van grote culturele regimaarbinnen een
aantalbandsleven. Gedurende een jaar vormen deze eenheden groepgmedie s
cifieke zaken ondernemen, waarbinnen een cyclus is te aidgden. Zo zijn er
grote basiskampen te onderscheiden waar een grote groggrdatijd verblijft,
maar ook kleine ‘extractieckampen’ waar een deel van de gwoep een korte
periode speciale bezigheden heeft. Hierbij kan worden dedzan kampemen-
ten gericht op de jacht op bepaalde dieren in een bepaalitedpebijvoorbeeld
viskampen. In het verleden zijn deze etnologische of etafaphe parallellen ge-
bruikt om, binnen het Nederlandse Mesolithicum, onderimemdplaatsen in een
specifiek nederzettingssysteem te plaatsen. Het indelervimdplaatsen in een
sitetypologie, zoals dat in de jaren '70 van de vorige eeuw doawélle(1995) is
gedaan, vraagt een aantal voorwaarden, waaraan moet wanid@an. De Neder-
landse vindplaatsen zijn echter over het algemeen te biemeglkgraven, waardoor
geen volledig beeld kan worden verkregen over een compéaternetting. Daar-
naast levert ook het herhaaldelijk gebruik van een vindplaan vertekend beeld
op (Verhart & Groenendijk 2005, p. 171). Een groot aantaldeben kan het re-
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sultaat zijn van een eenmalig bezoek van veel mensen of darbezoeken van
weinig mensen. Een ander probleem dat de indeling van \aatgn bemoeilijkt,
is bijvoorbeeld de onmogelijkheid om binnen een regio dglkagdigheid van si-
tesaan te tonen (Deeben & Van Gijn 2005, p. 190). Daardoor istaibepalen
welke sitesbinnen één bepaald systeem vallen. Ook het onderscheatemen
economisch systeem, met seizoensmatig bewoonde kampienNederland erg
moeilijk. Dit komt voornamelijk door het ontbreken van onigch materiaal in het
bodemarchief.

In de meeste gevallen bestaan mesolithische vindplaatserruaccumulatie
van vondstmateriaal uit een lange gebruiksperiode. Vgakzei bovendien ver-
mengd met ouder en/of jonger materiaal. Hierdoor is hetaileen lastig om tot
een goede typochronologie van het vondstmateriaal te komeaar ook om de
verschillende bewoningsfasen en activiteitengebiederlkéar te halen. Slechts
in enkele gevallen konden na een uitvoerige analyse van aerimal de verschil-
lende bewoningsfasen worden onderscheiden. Een vooreeleen kleine vind-
plaats die een korte gebruiksduur heeft gekend is Zutphéjer@oek (Verneau &
Peeters 2000/2001). Het gaat om een vindplaats van ong@vest, waar vuur-
steen rondom een haard werd gevonden. Deze vindplaatsele@idgoed voor
een ruimtelijke analyse van het materiaal, waaruit eendiijkdverspreidingpa-
troon van afval van vuursteenbewerking rondom de haardkblee

10.3.2 De mesolithische vindplaats te Hempens

De mesolithische bewoning in Hempens vond plaats op de t®odgéen van een
zandrug. Deze zandrug is globaal noord-zuid georiéntdeedkern van de vind-
plaats heeft een omvang van ongeveer 15 bij 7 m, waarbinnecentraties van
vondsten zijn aan te wijzen. Daaromheen ligt een zone metdagpndstdichthe-
den. De bewoningsresten bestaan voor het grootste dealwisteen, daarnaast
Zijn natuursteen, houtskool en een geringe hoeveelheimamae hazelnootdoppen
gevonden. De grondsporen betreffen 49 haardkuilen. Deragrisigedurende het
Mesolithicum meerdere malen bewoond geweest. Deze bewbeift binnen een
periode van meer dan 800 jaar plaatsgevonden. De gecatler&-dateringen
laten een grote tijdsdiepte zien, de oudste ligt rond 70%thy. en de jongste rond
6250 v. Chr. Ook het vuursteenmateriaal laat een grotedtg@gse zien, er zijn C-
spitsen aangetroffen die kenmerkend zijn voor het Middasdlithicum maar ook
trapezia, die uit het Laat-Mesolithicum stammen. Ook hetegaantal haardkuilen
op een beperkt oppervlak, zal het gevolg zijn van een langdabruik van deze
zandrug. De vindplaats kenmerkt zich door een grote végticandstversprei-
ding. Locaal gaat het zelfs om een pakket met een dikte vamm6@Enerzijds zal
dit het resultaat zijn van eeuwenlang gebruik van de viratplaAnderzijds is er
waarschijnlijk sprake van opstuiving van de zandrug getligehet Mesolithicum.
Hierdoor is, met name op de hogere delen van de zandrug, ldenldag ontstaan
waarin het vondstmateriaal ligt ingebed. Ook spalampling en wellicht col-
luviale processen een rol bij de verticale vondstversprgidzie paragraaf 10.1).
Bovendien bevinden zich in de basis van het veen en de topetarahd vondsten
uit het Neolithicum, die zich gedeeltelijk hebben vermenget de mesolithische
vondsten.
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Binnen het opgegraven gebied zijn 52 haardkuilen aandetroHet gaat om
veelal diepe, komvormige haardkuilen, die over het algenesn donkergrijze
vulling hebben. In deze kuilen zijn naast houtskool, inoidel verbrande ha-
zelnootdoppen gevonden. Een functie met betrekking tadselbereiding wordt
voor haardkuilen algemeen aangenomen. Groenendijk (1889t als functie
voor de haardkuilen het roosteren van hazelnoten, het rolkerosteren van vliees
en het drogen van huiden. De differentiatie in het gebruikhvautskool binnen de
haarden en de dateringen die van enkele haarden bekendizin op een veran-
derend gebruik van hout gedurende de mesolithische begiobia oudste kuilen
bevatten alleen dennenhout, daarna volgt een periodemdeaminen en eikenhout
werd gebruikt, terwijl in de laatste fase meerdere houtsoowerden gebruikt.

De grote hoeveelheid haardkuilen binnen een beperkt getiiedp deze vind-
plaats is aangetroffen, is niet uniek. Op verschillendeeemdiindplaatsen zijn
eveneens veel haardkuilen aangetroffen, vaak in clusteetkbar; op vindplaats
NP3 (Nieuwe Pekela) in de Groningse Veenkolonieén zelkglerhonderden bij
elkaar (Smit 1995; Niekus & Groenendijk 1998). Het is ovenig een opvallend
fenomeen dat haardkuilen elkaar vrijwel nooit oversnijderwijl ze vaak dicht bij
elkaar liggen. Ook op deze vindplaats is dat over het algarhekegeval. Vermoe-
delijk waren de oude haardkuilen nog zichtbaar toen er réen@rden uitgegraven.
Er zijn in Hempens echter twee haardkuilen, die vrijwel ¢xmwen elkaar liggen.
Vermoedelijk was de oudste haardkuil overstoven en daamiebmeer zichtbaar
toen de jongere haardkuil werd aangelegd.

10.3.3 Activiteitengebieden
Cluster A

Binnen het opgegraven gebied zijn tenminste drie vuursteesentraties aanwe-
zig. Cluster A, de noordwestelijke concentratie, bestaamnwoedelijk uit twee af-
zonderlijke clusters. De westelijke cluster betreft wahijslijk een activiteitenge-
bied, hier werden schrabbers en gekerfde stukken gevomeschrabbers wijzen
op huid- of houtbewerking op deze locatie. Ter hoogte vanaigetijke cluster
heeft mogelijk vuursteenbewerking plaatsgevonden. Imgeltied bevonden zich
eveneens enkele haarden en daarbij gelegen kookstenemelhuet zeker is of
deze met dit vuursteencluster mogen worden geassociekrsteCA zou op basis
van de gevarieerdmolkit als een basiskamp kunnen worden geclassificeerd. Hier-
bij moet echter worden aangemerkt dat er binnen cluster Aetijpgprake is van
twee, in tijd gescheiden, clusters waarbinnen er ook vegingrnvan materiaal kan
hebben plaatsgevonden, die een classificatie bemoeilijBgmen cluster A zijn
overwegend C-spitsen gevonden, waardoor de activitejpedeae locatie in het
Midden-Mesolithicum kunnen worden geplaatst.

Cluster B

Cluster B ligt aan de oostzijde van het centrale deel van pgégraven gebied.
Binnen cluster B zijn aanwijzingen voor productie van spitsmogelijk aan de
oostzijde van de concentratie. Dit blijkt uit de verspreglvan afval van de spits-
fabricage; de spitsen zelf worden binnen de hele clusteapveid aangetroffen.
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Aan de oostzijde kan huid- en houtbewerking hebben plaaisgien. Het is niet
te bepalen wat voor soort kampement dit is, maar het ontbree bepaalde ty-
pen en het talrijker voorkomen van andere typen als steitgecheerde klingen en
microlithiche spitsen, duidt mogelijk op eapecial activity area Deze kan deel
uitmaken van een groter cluster. Op basis van het voorkoraamicrospitsen
kan dit cluster in het Mesolithicum worden geplaatst, en gigen kenmerkende
artefacten aangetroffen die deze datering kunnen aampsrher

Cluster C

Het derde cluster ligt aan de zuidzijde van het opgegravéiede Uit de ver-
spreiding van het vuursteen komt duidelijk naar voren datlgk een deel van dit
cluster is opgegraven. Het voorkomen van verschillendistgpen binnen cluster
C maakt duidelijk dat hier verschillende perioden door atkéiggen. De trape-
Zia liggen meer aan de zuidzijde, terwijl steilgeretouctieeklingen meer aan de
noordzijde liggen. De bladspitsen die verspreid liggemémcluster C, en waar-
schijnlijk ook de schrabbers met oppervlakteretouche pthbij een latere be-
woningsfase in het Neolithicum of zelfs de Vroege Bronstijtit de verspreiding
van de verschillende werktuigtypen valt weinig af te leid&tekers zijn voorna-
melijk aan de zuidoostzijde van cluster C gevonden, en dezergeen indicatie
voor botbewerking. Hier liggen ook de afgeknotte klingemngezien er meerdere
periodes zijn vertegenwoordigd, is niet te bepalen wat woart kampement dit
is geweest. Als geheel genomen kenmerkt cluster C zich redhter een diversi-
teit aan werktuigen, die zou kunnen duiden op een basisk@rape kan op basis
van de aanwezigheid van trapezia in het Laat-Mesolithiclorden geplaatst. Uit
de pollenanalyse van haard 36 in cluster C blijkt een afnaameboompollen ten
opzichte van kruiden. Hieruit zou, met enige voorzichtighait kunnen worden
geconcludeerd dat er sprake is van boskap. Dit zou de aandaintet hier een
basiskamp betreft, ondersteunen.

Overige features

Buiten de genoemde vuursteenclusters zijn er nog enkelerigigrheden in de ver-
spreiding van het vuursteenmateriaal waargenomen in ftetesten van het opge-
graven gebied, namelijk in werkput 16. Dicht bij elkaar Aijer drie locaties waar
vermoedelijk vuursteenbewerking heeft plaatsgevondemdéxe locaties komen
kernen, kernpreparatie- en kernvernieuwingsstukken. vaorzijn aanwijzingen
voor de fabricage van spitsen. In de noordwestelijke lecktimen steilgeretou-
cheerde klingen en microspitsen voor. De noordwestelgkatie valt ook op door
de relatief grote hoeveelheid houtskool die hier is aanffetr. Mogelijk gaat het
om kleine, op specifieke activiteiten gerichte kampementj@ar kleine groepjes
jagers een korte periode verbleven. Het werktuigspectrimmeln de drie clusters
is beperkt tot schrabbers, geretoucheerde stukken enmifip. Mogelijk behoren
deze locaties bij grotere clusters, of representeren zmndézlijke zogenaamde
extraction-camps

Hoewel het moeilijk is om de vuursteenclusters eenduididgatieren en lang
niet alle haardkuilen absoluut gedateerd zijn, zijn er ®@aige trends aanwijsbaar
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binnen de verspreiding van de haarden ten opzichte van dsteenconcentra-
ties. De haarden, die mogelijk bij de middenmesolithiscdningsfase horen —
de haarden met e€édC datering rond 7900 BP en ook de haarden waarin alleen
houtskool van den is aangetroffen — liggen enige metersuiglea van cluster A.
De haardkuilen uit het Laat-Mesolithicum liggen ten noordan cluster C. Dit
duidt er mogelijk op dat men een haard aanlegde op enigendfstn de plaats
waar men vuursteen bewerkte of gebruikte. Als we er vana@hgiat elke haard
een afzondelijke gebruiksfase aangeeft op deze locatiezaladen er 52 gebruiks-
fases zijn. Het kan echter zeker niet worden uitgeslotensdatmige haarden
gelijktijdig zijn, waardoor het aantal gebruiksfasen lagan liggen. Aangezien
de vindplaats niet in zijn geheel kon worden opgegravenn&arer ook heel goed
nog meer haarden (en daarmee samenhangende gebruiksi@asegyig zijn. De
genoemde vuursteenclusters en de twee locaties in werBmduden afzonderlij-
ke bewoningsfases kunnen representeren. Gezien de grtitaleeverspreiding,
met name in cluster A en C, lijkt er sprake te zijn van een ogpeg@eling van res-
ten van verschillende bewonings- of gebruiksfases. Debbdreplaatsgevonden
binnen een tijdsbestek van enige honderden jaren. Verriedaren er binnen
dit tijdsbestek ook lange perioden waarin deze locatiemet! bezocht.

Activiteiten

Vanwege het ontbreken van organisch vondstmateriaal, tiibe bekend voor
welke specifieke activiteiten deze zandrug bezocht werd.hBtazeker met jacht
te maken heeft gehad, blijkt uit de vele spitsen en schraldierzijn aangetroffen.
Welke dieren men hier bejaagde en/of slachtte, weten weD&botanische ana-
lyse van de haardkuilen heeft geen gegevens opgeleverdheteoedingspatroon
in het Mesolithicum. Het enige eetbare plantaardige mesédat is aangetroffen,
betreft verkoolde doppen van hazelnoten. Ook de weinigek stefragmenteer-
de, faunaresten die tijdens het onderzoek zijn aangetréffimnen hierover geen
nadere informatie verstrekken.

Uit de analyse van het vuursteen blijkt dat spitsen ter péaaijn vervaardigd.
Op verschillende locaties werden zogenaamde ‘Krukowsiiigetouchesplinters
aangetroffen die het restproduct zijn van de fabricage witsenn. Deze spitsen
zijn als pijlpunten voor de jacht gebruikt. De schrabberg&leln op huid- en/of
houtbewerking, de stekers op botbewerking. Andere wagktuiie op deze vind-
plaatsen zijn aangetroffen, zijn boren en afgeknotte kimgde herkomst van het
vuursteenmateriaal is morene- en noordelijk vuursteet.mdeene materiaal kan
plaatselijk zijn verzameld, omdat aan de flank van de zankieilgem ligt, waarin
dit van nature voorkomt.

Het natuursteen omvat een aantal klopstenen, aambeeldo&atknen. Deze
laatste categorie is veelal aangetroffen in associatiedmbfarden. De steensoort
voor de aambeelden is kwarstiet en kwartsitische zandstémor de kookstenen
is graniet gebruikt en de klopstenen zijn van kwartsiet, rfksitische zandsteen en
graniet gemaakt.

Het ontbreken van andere grondsporen dan haardkuilerntismgewoon. Aan-
genomen wordt dat men in lichte woonstructuren, tenten tiehuwoonde. Der-
gelijke structuren laten niet of nauwelijks sporen na in ddém, en de kans is
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groot dat ze na lange tijd geheel zijn vervaagd. Slechtsigi@indplaatsen heb-
ben aanwijzingen voor dergelijke structuren opgeleveraianij de belangrijkste
de woonkuilen van Hardinxveld-Giessendam zijn (Louwe lfoans 2001a; Lou-
we Kooijmans 2001b). Deze structuren zouden kunnen wordé@cagliseerd op
die plaatsen waar de vondstdichtheid gering is. Binnen bgéte opperviak van
de zandrug zijn deze plaatsen echter moeilijke te bepaleaijriEgeen opvallend
‘lege’ plaatsen aanwezig. De woonstructuren zouden ecimdagere delen van
de zandrug kunnen hebben gestaan, buiten het opgegravisd.gdben andere
mogelijkheid is dat ze door de veelvuldige bewoning van delazy als het ware
zijn ondergesneeuwd. Ook lichte structuren zoals drodgrekoor huiden laten
nauwelijks sporen na in de bodem.

Doordat er op deze vindplaats geen organische materiglermamngetroffen,
zal veel van wat er op deze locatie plaatsvond in het verledenons oog ont-
trokken zijn. Aangezien vuursteen de belangrijkste maddcategorie is die goed
geconserveerd blijft, ligt de nadruk van de analyse van damdplaats, en ook
van de meeste andere vindplaatsen uit het Mesolithicuntalzop de verspreiding
en anlayse van deze materiaalgroep. Er zullen echter tehatarniteiten op deze
vindplaats hebben plaatsgevonden waar geen vuursteeettikken was, maar
die geen neerslag hebben gevonden in het bodemarchiehijHian worden ge-
dacht aan alledaagse dingen zoals het verzamelen van /gedseomgeving van
niet alleen hazelnoten, maar ook van vruchten, eetbareelkodilen en dergelij-
ke. Ook het conserveren en bewaren van het voedsel laat ghéneze sporen na.
Dergelijke activiteiten hoeven niet persé op de hogererdean de zandrug heb-
ben plaatsgevonden, ook andere delen van het landscham zidbr de mensen
Zijn gebruikt voor tal van doeleinden.

10.3.4 Interpretatie en datering

De vindplaats Hempens is een zandrug in een moeras-achtigeving, waar-
op gedurende een langere periode in het Mesolithicum divacsiviteiten heb-
ben plaatsgevonden. Hierdoor is een palimpsest situati&aam; materiaal uit
verschillende bewoningsfasen ligt door- en boven elkaadegelfde plaats. On-
danks een uitvoerige analyse van het materiaal bleek lesuinoeizaam om ver-
schillende mesolithische bewoningsfasen van elkaar tersnleiden. Het zou om
langdurige bezoeken kunnen gaan van een grote groep mdvis@n.er zou ook
sprake kunnen zijn van een opeenstapeling van kortdureedeeken aan deze
zandrug door een kleinere groep mensen. De beschikbareerojpnde zandrug
is beperkt, de vondsten en haardkuilen verspreiden zich et opperviak van
ongeveer 330 t De steile helling aan de flanken van de zandrug laat zien dat
het gebied rondom de zandrug waarschijnlijk slecht begeamnivas ten tijde van
de bewoning. Deze locatie zal onderdeel zijn geweest inaltijiese cyclus van
een groep mesolithische mensen die een grotere regio inigdtadden. Hierbij
wordt voor Hempens vooral gedacht aan specifieke acteiteibals de jacht op
vogels en visvangst. Helaas zijn er op het onderzochte deeleze vindplaats
geen faunaresten bewaard gebleven die deze aanname kunttegsteunen.

In de nabije omgeving van de vindplaats Hempens is een aaetdlithische
vindplaatsen bekend (afb. 10.1). Ten noordoosten ligt dlenkilometers af-
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stand de vindplaats Tietjerk-Lytse Geast. Dit betreft estat vindplaatsen dicht
bij elkaar, die in de loop der jaren door een amateur-arclogpkijn opgegraven
(Huiskes 1990). '4C-dateringen van enkele haarden van deze vindplaatsen ge-
ven aan dat ze gelijktijdig met Hempens kunnen zijn gewdestt{ng & Van der
Plicht 2000b, 39-40). lets verder weg, ongeveer 10 kilomesar het oosten,
ligt het mesolithische complex de Leijen-Wartena. Dit is egtgebreide serie
kampementen die in de jaren '70 van de vorige eeuw door Nesvelhderzocht
(Newell 1973). Het ontbreekt echter aan vindplaatsen, rdieun geheel op een
vergelijkbare manier zijn opgegraven, en ook gepubliceklidrdoor is het moei-

lijk om Hempens met andere vindplaatsen uit deze periodeeealfde regio te
vergelijken. Ook is het onmogelijk om te bepalen welke fiencte vindplaats
Hempens binnen een regionaal nederzettingssysteem ledwaftl gomdat we door
de onnauwkerigheid vahiC-dateringen niet weten welke vindplaatsen exact ge-
lijktijdig zijn en door gebrek aan betrouwbare gegevens wigten wat de aard is
van deze vindplaatsen.

Uit de '*C-dateringen die door Lanting & Van der Plicht (2000b, p.-1BE0)
per provincie zijn gepubliceerd, blijkt dat er meerderedylaatsen in Friesland
bekend zijn die, wat ouderdom betreft, vergelijkbaar zigtiHempens. De mees-
te van deze vindplaatsen, zoals Duurswoude | en Ill, HaulSiegerswoude zijn
echter niet gepubliceerd. De mesolithische vindplaatsémplens is niet enig in
Zijn soort, wel is het een van de weinige vindplaatsen in Nddedeland die gro-
tendeels vlakdekkend is opgegraven, waarbij het matgueralak is gezeefd. Het
onderzoek heeft echter niet de hoeveelheid bijzonderenmgjze vondsten opge-
leverd die, vanwege de ligging onder een dikke deken veerd werwacht. Der-
gelijke vindplaatsen zijn uiterst zeldzaam: ze zijn alleemerwachten op plaatsen
waar de pleistocene ondergrond diep ligt, de nederzetéingijde van de bewo-
ning dicht boven het toenmalige zeespiegelniveau lag, erindiplaats zeer snel
na de bewoning onder invlioed van een snelle zeespieg#lgtign corresponde-
rende veenvorming moet zijn afgedekt (Lanting & Van derRI2000b, p. 109).
Hierdoor komt het onderzoek niet veel verder dan een opsamwan de voor-
komende (vuur)steentypen en de verspreidingspatronevahie Op basis van de
l4C-dateringen die na afloop van het veldwerk al snel beschikvaren, bleek dat
er gedurende een zeer lange periode op deze locatie gewamemdat de over-
blijfselen van deze bewoningsfasen door elkaar heen ldgen.kon dan ook ver-
wachten dat een uitvoerige analyse van het materiaal, d@ls het Programma
van Eisen werd voorgeschreven, niet de gewenste inforraatieopleveren. Een
dergelijk diepgaand onderzoek is meer op zijn plaats bijpiaatsen die duidelijk
in tijd en ruimte zijn begrensd, waardoor ze kunnen bijdnagan de typochrono-
logie van het Mesolithicum en aan het inzicht in de expla@taan de regio in deze
periode.

10.4 Het Neolithicum

De dunne vondstspreiding in het veen en de twee opperviakidan die in het
zuidwesten van de opgravingsput zijn aangetroffen, zikoraktig van mense-
lijke activiteiten in het Neolithicum. De“C-dateringen die van houtskool uit
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het veen zijn genomen, geven aan dat deze resten uit het MNdelithicum
stammen, rond 4400 BP. Noord-Nederland maakt in deze meriadsen 3400 en
2950 v. Chr., deel uit van de Trechterbeker (TRB) Westgrasmting & Van der
Plicht 2000a, p. 28). De meest bekende archeologischenratstdeze periode zijn
de megalithische graven, de hunebedden. Deze zijn uvitvoederzocht, waarbij
het materiaalonderzoek zich hoofdzakelijk richtte op gmlygie van het kenmer-
kende trechterbekeraardewerk. Andere kenmerkende vooewesoor deze cul-
tuur zijn vuurstenen transversale spitsen en vuurstenegeglepen stenen bijlen
met een rechthoekige doorsnede.

De meeste vindplaatsen van de trechterbekercultuur wardete hoge zand-
gronden gevonden, met name op de Drentse Hondsrug. Neiegeatbehorende
bij de TRB-groep zijn in Nederland nauwelijks opgegravere éhige mogelijk
huisplattegrond is afkomstig van een vindplaats in de \Wggimeer (Slootdorp-
Bouwlust). Op deze vindplaats kon uit een palenzwerm edrilieekig tweesche-
pig huis worden gereconstrueerd (Hogestijn & Drenth 200012. De schaarse ne-
derzettingsterreinen die binnen Nederland wel bekend lzijgen niet op de hoge
zandgronden, maar in de ‘natte’ gebieden. Vanwege hetkjalaregoed geconser-
veerde nederzettingen, is er voor Nederland weinig bekeadde bestaanswijze
in deze periode. Men woonde in permanente nederzettingem werd aan vee-
teelt en akkerbouw gedaan. De landbouwhuisdieren wareth mamken, schaap
(en geit?) en hond. Rund, varken en schaap dienden vrijaguiténd als bron
van dierlijk eiwit, als vleesleverantie. De voornaamstkeskouwproducten zullen
hebben bestaan uit naakte gerst en emmertarwe. De jachswangst maakten
waarschijnlijk nog een aanzienlijk deel uit van het bestédfkes et al. 2001).
Binnen Friesland zijn weinig resten van de Trechterbekeroubekend. Enkele
l4C-dateringen van haarden van de opgraving Bergumermeengmn dat de-
ze vindplaats ook in het Neolithicum bewoond is geweest tfhgn& Van der
Plicht 2000a, p. 98). Een haardkuil uit Oldeboorn heeft eees een datering in
het Midden-Neolithicum opgeleverd, deze was echter niasggcieerd met TRB-
bewoning (Lanting & Van der Plicht 2000a, p. 98). In Rijs, ia&3terland is een
steenkist uit deze periode bekend, deze is echter in de 18e gesloopt (Lan-
ting 1997, Van Ginkel et al. 1999, p. 193). In het onlangs cleesen boek over
de archeologie van de Stellingwerven wordt gesproken oseneedelijke TRB-
bewoning in de omgeving van Fochteloo en Appelscha (Jagear&G&inkel 2005,
p. 81). Dit wordt gebaseerd op enkele TRB-geassocieerddstemin deze omge-
ving.

In het veen dat over de zandrug met mesolithische beworsigsr ligt, is
vondstmateriaal uit het Neolithicum gevonden. Deze bemgsfase is in twee op-
gravingsputten onderzocht. Op de zuidwestelijke locatierkput 15, bevinden
zich twee oppervlaktehaarden, waaromheen vondstmdtéigaaDeze vondsten
zijn op een kleine verhoging in het landschap aangetroftgide verspreiding van
de vondsten en het reliéf ter plaatse, blijkt dat deze \amtp zich nog verder naar
het noorden zal uitstrekken. In de westelijke haard is eavdalheid verbrand
dierlijk botmateriaal gevonden, waarvan er slechts eggrfient kon worden gede-
termineerd als schaap/geit. Rondom de haard liggen veaterhazelnootdoppen
en houtskool. Bij de noordoostelijk gelegen haard zijn webrand vuursteen,
verbrande botresten en enkele aardewerkfragmentjes dewomNabij deze haard
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zal vuursteenbewerking hebben plaatsgevonden. Hierrziast kernen en kern-
preparatiestukken, ook twee klopstenen gevonden. Everinatteze hoek werd
een transversaalspits gevonden. Deze vindplaats kanggenge beperkte variatie
in werktuigen, als eemxtraction campvorden beschouwd. De aanwezigheid van
vuurstenen spitsen wijst erop, dat dit kampje op jachtaetien is gericht.

De andere concentratie, in het zuidoosten van het ondesgebled, is als
werkput 20 onderzocht. Ook hier is aan vuursteenbewerkedagn. In de oost-
hoek van de vindplaats zijn kernen gevonden, die hieropewijzEr zijn geen
werktuigen van vuursteen aangetroffen. Verder zijn er $herf aardewerk ge-
vonden, brokjes houtskool en enkele verbrande hazelnppé&to Er zijn geen
grondsporen aangetroffen. Vanwege het diffuse karaktemeaverspreiding van
de vonsten, blijft de aard van deze vindplaats onduideNflagelijk gaat het, net
als bij werkput 15, om een deel van een klein jachtkampije.

Binnen de mesolithische vindplaats ten noorden van de tweeggnoem-
de concentraties is ook vondstmateriaal aangetroffen idaetiNeolithicum kan
stammen. Het gaat om driehoekige spitsen en schrabbersppetviakteretou-
che. Deze werden voornamelijk ter hoogte van cluster C aaoffpn. Vanwege
de vermenging met ouder materiaal op deze locatie is heteaieepalen welke
activiteiten hier in het Neolithicum hebben plaatsgevande

Tijdens het onderzoek te Hempens is niet genoeg materiagetraffen om te
kunnen spreken van een nederzetting uit het Neolithicunzo&idan bijvoorbeeld
veel meer aardewerk mogen worden verwacht, alsmede gromaspan bebou-
wing. Tijdens deze periode was veenvorming reeds op gangngak en daarom
niet bijzonder geschikt als vaste verblijfplaats. Daarijkeih we hier eerder te ma-
ken te hebben met de neerslag van jachtactiviteiten. Hlikalbi worden gedacht
aan jachtexpedities vanuit een nederzetting elders in bigenangeving. De aan-
wezigheid van graanpollen in de monsters die van het verrmgeijomen, kunnen
wijzen op een nederzetting in de omgeving, waar landbouvd Wwedreven.

10.5 De Late IJzertijd/Romeinse Tijd

Vanaf de Midden-1Jzertijd, rond 600 v. Chr., vestigden mieh op de opgeslib-
de kwelders in het zuiden van Westergo en in Oostergo rondogebeintum. In
de Late |Jzertijd en met name in de Romeinse Tijd bewoondenigtralleen de
kwelders, maar werd ook het veengebied in gebruik genomenr feulen werd
het veen ontwaterd en kon er op worden gewoond. Ook legde totansaan
die afwaterden op natuurlijke geulen om gebieden te ontemteDit type neder-
zettingen noemt men klei-op-veen nederzettingen. Voonteeendeel bestonden
deze nederzettingen uit kleine veeteeltbedrijven met esidegebied eromheen.
Het veen kon worden afgegraven om als brandstof te wordemnigebDit is bij-
voorbeeld uit onderzoek in de Bullepolder gebleken (Ka@p2002, p. 61). Door
grootschalige veenontgraving en ontwatering van het veande zee via natuur-
lijke afwateringssystemen het veengebied binnendringéet veengebied kwam
steeds meer onder invioed van de zee te staan, waardoor dgemiegt gebied op
moesten geven en verlaten. Uiteindelijk resulteerde dites in het ontstaan van
de Middelzee.
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In dit deel van Friesland zijn betrekkelijk veel vindplaaisuit de Late 1Jzer-
tijd/Romeinse Tijd bekend. De resten die tijdens de araduwsthe begeleiding
in Hempens werden aangetroffen, zijn te relateren aan ewlphaats die groten-
deels onder de N31 ligt. Waarschijnlijk gaat het om een rmsdiéng, die zich
uitstrekt tot aan de uitgegraven bouwput. Er zijn enkeleeslen kuilen aangetrof-
fen. De sloten zullen zijn aangelegd om het gebied te ontesatde vondsten van
deze bewoningsfase betreffen aardewerk en faunarestaraaktiewerk is locaal
vervaardigd terpaardewerk, waarvan een aantal schervikarsieerkende streep-
bandversiering vertoont. Op basis van randtypes en virgistamt het aardewerk
uit de periode 2e eeuw voor tot de 3e eeuw n. Chr., waarbijadiguk ligt op de
eerste drie eeuwen n. Chr. Het betreft gebruiksaardewérketafunctie heeft ge-
had in de voedselbereiding, om voorraden in op te slaan esealiesgoed. De
faunaresten zijn afkomstig van vooral rund en hond. De #anttaunaresten zijn
echter te gering om uitspraken te doen over de economie \@nla@svoningsfase.

Ongeveer een kilometer naar het westen ligt de vindplaatsgeas-Zuiderbu-
ren, waar in 2001 bij een proefsleuvenonderzoek beworaggsl uit de Romeinse
Tijd werden aangetroffen (De Wit 2002, pp. 25—-29). Deze piadits is niet verder
onderzocht. Meer naar het noordwesten, in de Tearnserpgdmzend aan de
N358, is de terp Hempens-Teerns onderzocht in 1999 (Waldd8)2 Het betreft
een overspoelde vindplaats, waar uitgebreid geologisderanek heeft plaatsge-
vonden. Bij de aanleg van de wijk Zuiderburen zijn ook bewgsresten aan-
getroffen uit de Late 1Jzertijd. De bewoning van de vind{dddempens in deze
periode maakt deel uit van een groep nederzettingen in devinmy
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11 Conclusie

J.B. Hielkema

In het onderstaande hoofdstuk zullen de onderzoeksvragats die in het Pro-
gramma van Eisen zijn verwoord, worden beantwoord. Voor deste vragen
geldt dat ze per onderscheiden bewoningsfase zullen wdreleendeld.

1 Waaruit bestaan de archeologische resten?
Per bewoningsfase zijn de volgende archeologische reatayetroffen: Het
vondstmateriaal uit de mesolithische bewoningsfase thdimfdzakelijk
vuursteen. Verder is er natuursteen gevonden, houtska@regeringe hoe-
veelheid verkoolde hazelnootdoppen. Ook zijn er enkelgnfientjes ver-
brand bot gevonden. Grondsporen behorende bij deze perijiodéd diepe
haardkuilen. Er zijn ruim 41.000 stuks vuursteen aandemofzowel in de
vondstlaag als in de haardkuilen. Hiervan zijn 1.153 wegen, de rest is
afval van vuursteenbewerking. Bij de werktuigen wordt hetogste aan-
deel ingenomen door schrabbers en spitsen. Verder zijrekerst boren
en afgeknotte klingen. De producten van vuursteenbewgtb@treffen ker-
nen, kernpreparatiestukken en splinters. De klingen dages kunnen als
halffabricaten worden beschouwd. Een aanzienlijke deelhet materiaal
vertoont sporen van verbranding. Het natuursteen betigfstenen, kook-
stenen en aambeelden. Opmerkelijk is een cluster afsleayenatuursteen
in de noordwesthoek van het opgegraven gebied. De fauearestren te
sterk gefragmenteerd om op diersoort te kunnen worden gexigeerd.
In de basis van het veen en de top van het onderliggende zgnkgien
uit het Neolithicum aangetroffen. Deze resten bestaanuuitsteen, enke-
le aardewerkfragmenten, verbrande botsplinters en hooitsker zijn twee
opperviaktehaarden aanwezig, deze liggen in het zuidweste de vind-
plaats. Het vuursteen betreft twee transversale spitsgnyigtal bladspit-
sen en een afslag van een geslepen bijl. Op basis van degigghet veen
kan ook een mes tot deze periode worden gerekend. Schrahbempper-
vlakteretouche zouden uit deze periode kunnen stammene Klwpstenen
in werkput 15 behoren eveneens bij deze bewoningsfase.drdtaerk be-
staat uit een paar fragmenten trechterbekeraardewerkreaaseal kleine,
niet nader determineerbare stukjes. De aangetroffen\sameijn klein en
onversierd. Van de faunaresten kon slechts &én stukjdemogedetermi-
neerd als schaap/geit.
De vondsten uit de 1Jzertijd/Romeinse Tijd betreffen havdgnd aarde-
werk en faunaresten. Het aardewerk omvat rand- en wandschermarvan
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een aantal versiering vertoont. De faunaresten betrefigale fragmenten
van rund, en de schedel van een hond. De grondsporen uit dapdgzijn
sloten en kuilen.

Wat is de typochronologie van de mobilia?

De mesolithische vuurstenen artefacten bestaan uit vbescie typen spit-
sen, waaronder trapezia, A- en C-spitsen. Helaas bestgaearbetrouw-
bare typochronologische indeling voor het Mesolithicuradfers & Niekus
2005, p. 220-222). Er zijn echter wel enkele trends gederelede periode
aan te wijzen. De C-spitsen komen voornamelijk in het Midiasolithi-
cum voor. Trapezia komen hoofdzakelijk voor in het Laat-Miglsicum,
maar lopen door tot in het Vroeg-Neolithicum. Binnen hetrgteenspec-
trum blijken dus twee fasen van het Mesolithicum aanwezijite

Onder het vuursteenmateriaal uit de neolithische bewsfasg bevinden
zich twee transversale pijlpunten. Schrabbers met opgdaretouche zou-
den ook uit het Neolithicum kunnen stammen. Een afslag vargeslepen
bijl is eveneens afkomstig uit deze periode. Enkele blasspistammen
eveneens uit deze periode, maar kunnen ook dateren in dgé&/Byenstijd.
Een dergelijke jonge datering lijkt hier echter niet wahijgtdijk. De schaar-
se aardewerkfragmenten die in het veen en op de zandrug espnden,
behoren tot de middenneolithische trechterbekercultderzijn niet nader
in te delen, omdat het ongedecoreerde fragmentjes betaaftaan geen pot-
vorm kan worden ontleend.

Het aardewerk uit de jongste bewoningsperiode betreft dmrtmd terp-
aardewerk, meestal onversierd. Het aardewerk kan in Taagksen G4,
G5, G6 en V3 ingedeeld worden en stamt uit de Late 1JzertijBR@meinse
Tijd.

Wat is de ouderdom van de gevonden resten?

Op basis van een reek&C-dateringen van haardkuilen omvat de mesolithi-
sche bewoning in ieder geval de periode tussen 7989 en 754%eRfecali-
breerde dateringen liggen tussen 7050 en 6250 v. Chr. Deirslpeomvat
het Midden-Mesolithicum en een deel van het Laat-Mesailitin. Ook uit
de analyse van het vuursteenmateriaal blijkt dat er eerelbag/oningsperi-
ode is geweest in het Mesolithicum.

De neolithische bewoningsfase is op basis van tiW€edateringen te plaat-
sen in het Midden-Neolithicum, rond 4000 BP, de gecalilleayuderdom
ligt tussen 3340 en 2900 v. Chr.De transversaalspitseneinedeneens een
middenneolithische ouderdom. Het trechterbekeraardemeet tussen 3400
en 2750 v. Chr. worden geplaatst.

De vondsten van het bovenste bewoningsniveau stammen LitddJzer-
tijd/Romeinse Tijd. Op basis van aardewerktypologie isdider te precise-
ren tot de periode van de 2e eeuw v. Chr. tot de 3e eeuw n. Giarpijde
nadruk ligt op de eerste drie eeuwen n. Chr.

Wat is de stratigrafie en bodemontwikkeling ter plaatse?

Centraal binnen het onderzoeksgebied ligt een noordwedbast georién-
teerde zandrug. Deze zandrug ligt op keileem, dat tijdehSaale-glaciaal
is afgezet. Op de hogere delen van de zandrug heeft zicmgijdet eer-
ste deel van het Holoceen een podzol gevormd. Opvallend dikite A-
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horizont, deze is waarschijnlijk door opstuiving en beimgddoor de mens
zo dik geworden. Door vernatting van het gebied is deze zgndrnnaf on-
geveer 5000 BP bedekt geraakt met veen. Uiteindelijk is bt bebied
overdekt door een dik veenpakket. Vanuit het veen is de tophea zand
flink doorworteld. Tussen 4300 en 3400 BP vinden er twee grassies
plaats, waardoor er kleilaagjes in het veen zijn afgezena¥/a650 BP is er
een zware kleilaag afgezet op het veen, deze reikt tot aamdmgt/eld.

5 Hoeveel bewonings/gebruiksfasen zijn er te onderscheiden
Zoals gezegd zijn er in hoofdzaak drie bewoningsfasen tersotieiden:
Midden- en Laat-Mesolithicum, Midden-Neolithicum en Lafeertijd/Ro-
meinse Tijd. Binnen de oudste bewoningsperiode, die hetdbestand-
deel vormt van het onderzoek, zal sprake zijn van versciiflegebruiksfa-
sen. De bewoning in deze periode omspant een periode vanweasTg@00
jaar. Binnen deze periode zal de zandrug diverse malen doepegn ja-
gersiverzamelaars zijn bezocht. Ook zullen er (lange?joges zijn ge-
weest waarin de zandrug niet bezocht werd. De verschilleodéestcon-
centraties die binnen het opgegraven gebied zijn ondddsahekunnen de
neerslag zijn van afzonderlijke bewoningsfasen. Uit desp@idingsanaly-
se van dateerbare artefacten is echter gebleken dat vondsteet Midden-
en Laat-Mesolithicum door elkaar heen liggen. De noorkkelgoncentra-
tie, cluster A, stamt mogelijk uit het Midden-Mesolithicurde zuidelijke
concentratie, cluster C mogelijk uit het Laat-MesolitlicuDe 49 haardkui-
len die op de zandrug zijn aangetroffen, zouden afzonkertjgbruiksfases
kunnen weergeven. Aangezien echter niet de hele vindglafgegraven,
is het waarschijnlijk dat er nog meer haardkuilen aanweiig Dok kun-
nen er haardkuilen gelijktijdig in gebruik zijn geweest. @ae analyse van
de houtskool uit de haardkuilen kan er een onderscheid wagdmaakt in
de houtsoorten die als brandstof hebben gediend. Er liji@ngvoepen te
bestaan, die in tijd van elkaar te scheiden zijn. Hieruitiemook verschil-
lende bewoningsfases worden afgeleid.
Of er binnen de middenneolithische bewoningsfase spralaiserschillen-
de gebruiksfasen, is echter niet uit het vondstmaterida¢iieiden. Het zou
om een eenmalig bezoek, of om herhaalde bezoeken gedurendegaald
seizoen enkele jaren achtereen kunnen gaan.

6 Welke complextypen kunnen onderscheiden worden?
Tijdens het Mesolithicum is er een lange periode van gebgeikeest van
de vindplaats. Op de hoogste delen van de zandrug zijn rgstenden
uit deze periode. Binnen het vuursteenmateriaal zijn drsters onder-
scheiden, A, B en C. Door overlapping en vermenging van degsers is
het moeilijk om een uitspraak te doen over complextypen. zdatkunnen
gaan om verschillende jacht- en/of basiskampen, die nigsaen langere
periode achtereen seizoensmatig bewoond zijn geweesste€Cld zou een
basiskamp kunnen zijn, maar binnen dit cluster lijkt spriakeijn van twee
afzonderlijke kleine clusters. Opmerkelijk is het voorkemvan afslagen
van natuursteen binnen het noordelijke cluster. Clustes Biagelijk een
basiskamp, maar de beperkte hoeveelheid werktuigen kahaiekenen dat
het eerspecial activity areas. Cluster C bestaat uit een opeenstapeling van
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bewoningsresten, de mesolitische fase betreft waarsighgen basiskamp.
Op de zuidwestelijke flank van de zandrug, in werkput 16elijkirie meso-
lithischeextraction-campse liggen.

De resten uit het Neolithicum zijn waarschijnlijk te relae aan jachtactivi-
teiten. Het betreft een dunne vondstspreiding, met slemfitele grondspo-
ren, in de vorm van oppervlaktehaarden. Dit duidt op konidigp gebruik
van de locatie, een jachtkamp, mogelijk gedurende enkéteesgen. Het
bot van schaap/geit kan wijzen op een veehoederskamp, eeerikzamp.
Vermoedelijk is er een permanente nederzetting uit dedzeqein de om-
geving van de vindplaats aanwezig.

Wat betreft de bewoning in de 1Jzertijd/Romeinse Tijd gatdm de rand-
zone van een nederzetting. De kern van deze nederzettirantigr en naast
de Rijksweg N31.

Wat is de omvang van de complextypen?

De mesolithische bewoning bevindt zich op de hogere delemgazandrug,
maar ook op de flanken is enig materiaal aangetoffen. De ognxeamhet ge-
bied waarbinnen de vondsten zich bevinden is ongeveer 33@aarbuiten
Zijn nog lage aantallen vondsten aangetroffen. Binnenpgtgraven gebied
zijn enkele concentraties aanwijsbaar, die dicht bij eltiggen. Cluster A
heeft een omvang vand m, er zijn echter aanwijzingen dat dit cluster uit
twee afzonderlijke kleine concentraties bestaat. De nwestklijke grens
van cluster A is tijdens de opgegraving niet bereikt. CluBtbeeft een om-
vang van 4 . Cluster C heeft een omvang vax B m. Van dit cluster is
alleen het noordelijke deel opgegraven. De concentratiezicn nog één a
twee meter naar het zuiden voortzetten. Omdat de clustergrtiun geheel
Zijn opgegraven, is het niet mogelijk om de exacte omvangpalken.

De neolithische bewoning heeft zich op het hogere deel varnaderug,
maar ook in het gebied ten zuiden ervan afgespeeld. In dielijke gebied
gaat het om kleine vondstconcentraties met een omvang \kaleevier-
kante meters. De zuidwestelijke concentratie zal zich rexgler naar het
noorden voortzetten, dit gebied is echter niet opgegraerzuidoostelijke
concentratie betreft een dunne vondststrooiing waarvaexdete omvang
niet kon worden bepaald, deze kan zich buiten het opgegmgelied voort
zetten. Op de zandrug kan de omvang van de bewoning uit depel@aiet
worden vastgesteld vanwege vermenging met ouder materiaal

De omvang van de bewoning in de Late IJzertijd/Romeinse iSifgjdens
het onderzoek niet bepaald. Deze heeft zich buiten het podete gebied
uitgestrekt, met name aan de zuidzijde, waar de kern vandkr zetting uit
deze periode heeft gelegen.

Zijn er binnen de complextypen structuren en activiteligggen te onder-
scheiden?

De mesolithische bewoning heeft 49 haardkuilen opgelevBrekze liggen
dicht bij elkaar, op de hoogste delen van de zandkop. Dezelaiben zul-
len voor kookactiviteiten zijn gebruikt. Bij enkele haandajn kookstenen
aangetroffen. Binnen de drie vuursteenclusters zijn opagenal plaatsen
aanwijzingen voor vuursteenbewerking gevonden. Afval spitsfabrica-
ge is aangetroffen aan de oostzijde van cluster B, mogetijidvhier ook
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productie van stekers plaats. Ook binnen cluster C zijn gaimgen voor
productie en bewerking van spitsen, mogelijk aan de noandeastzijde.
In de zuidwesthoek van cluster C zijn stekers aangetroffienop botbe-
werking wijzen. Cluster A en C worden als basiskampen basgbpterwijl
cluster B eerspecial activity arezou kunnen zijn. In werkput 16 is een drie-
tal locaties aanwezig, die jachtkampjes lijken te zijn. i&in deze locaties
Zijn gebieden aan te wijzen waar vuursteenbewerking hésdtggevonden.
Daarnaast zijn er aanwijzingen voor spitsfabricage. Ogkébij €én van
de kampjes huid- of houtbewerkingsactiviteiten wordenog@yeerd.

In de zuidwestelijke vondstconcentratie uit het Neolitniczijn twee opper-
vlaktehaarden aangetroffen. Bij de noordoostelijke hdweft waarschijn-
lijk vuursteenbewerking plaatsgevonden, hier zijn klepsn en kernen ge
vonden. De transversale spits duidt erop dat hier mogedijk @jlpunt is
vervangen, terwijl hier ook spitsfabricage heeft plaatsgden. Op dezelf-
de plaats zijn schrabbers gevonden, deze wijzen op houtkiegeof het
schoonmaken van huiden.

Het niveau uit de Late 1Jzertijd/Romeinse Tijd omvat slogenkuilen. De
sloten zullen zijn aangelegd om het gebied te ontwateratatanen droog
kon wonen. De kuilen kunnen zijn gebruikt als afvalkuil obwaadkuil.

Is de conservering van de archeologische resten voor idgemningsfase
gelijk?

Anders dan van te voren was verwacht, zijn uit het Mesolitmaaast vuur-
en natuursteen alleen houtskool en enkele fragmenten vioolde hazel-
nootdoppen bewaard gebleven. De verwachting was dat doafde&king
met een dik veenpakket organische resten zoals (voorwet@@nbeen en
gewei en leer, in de bodem bewaard zouden zijn. De vindpldatk ech-
ter gedurende vele eeuwen aan het opperviak te hebben gelegedat hij
door het veen werd afgedekt. Hierdoor zijn deze kwetsbarenmaen in
de bodem vergaan. Ook in de lager gelegen delen, voor zozerhidenen
het onderzoeksterrein vielen, zijn ze niet aangetrofferet Wiursteen uit
het Mesolithicum is goed bewaard gebleven, het materiaaktregen ‘verse’
indruk en vertoont weinig tot geen sporen van verwering.

De conservering van het materiaal uit het Neolithicum i®ligd Behalve
vuursteen en enkele stukjes aardewerk, is houtskool, aredbpotmateriaal
en een geringe hoeveelheid aardewerk bewaard geblevenalsNeet me-
solithische materiaal is ook het neolithische vuursteesdggeconserveerd.
Het voorkomen van aardewerk met een dergelijk hoge oudeidomwor-
den verklaard door de goede kwaliteit van het trechterlagkdewerk. Er is
een aanzienlijke aantal fragmenten verbrand botmatea@ajetroffen in en
naast twee oppervlaktehaarden uit deze periode. Dit betiaat is gecalci-
neerd en sterk gefragmenteerd, slechts één fragmemnijevécden gedeter-
mineerd.

De conservering van het materiaal uit de Late 1Jzertijd/Biose Tijd is
goed, naast aardewerk is ook dierlijk bot bewaard gebleket.aardewerk
is goed geconserveerd, wat kan worden afgeleid uit het lafratamenten
dat sporen van roet of aankoeksel bevat. De faunarestemeri@ijk goed
geconserveerd, het aantal resten is echter klein. De raderobr zal zijn
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dat slechts een deel van de periferie van de nederzettirdeuitate |Jzer-
tijd/Romeinse Tijd is opgegraven.

10 Is er een ruimtelijke variatie in de conservatie van de aatbgische resten?
Nee, tijdens het onderzoek zijn hiervoor geen aanwijzirggmmonden.

Daarnaast zijn de volgende specifieke of aanvullende vrggirmuleerd:

11 Wat is de relatie tussen de landschappelijke ontwikkelimgesaard van de
bewoning of landgebruik op de zandrug en aangrenzende Kreaa
In het Mesolithicum heeft bewoning plaatsgevonden op desteoglelen
van een noord-zuid georiénteerde zandrug. Uit het palidezoek van de
haardkuil blijkt dat de begroeiing in eerste instantie begdtuit bossen waar-
in dennen, berken en eiken voorkwamen. Binnen dit landseljampen
plekken in het bos geweest, waar heide en grassen groeitiekort voor
in de nattere bossen aan de randen van de zandrug. Op de ledeme
van de zandrug is een podzol gevormd, aan de flanken onttiter&t Tij-
dens het Mesolithicum is sprake geweest van het opstuivel@azandrug,
waardoor plaatselijk een dikke, vondstrijke laag is gevrrilierdoor zijn
oude haardkuilen uit de Midden-Mesolithische bewoninggsfaverstoven.
De activiteiten in het Mesolithicum zullen te maken hebbeat de jacht op
specifieke dieren die in deze omgeving aanwezig waren. liem worden
gedacht aan wild, watervogels en vis. Verder kunnen er vemchn noten
zijn verzameld. Hazelnoot zal zeker in de omgeving verzernigh.

Tussen 4900-453660 BP raakte de zandrug met veen bedekt. In deze peri-
ode was de vindplaats waarschijnlijk te nat om te betredemiedrof nauwe-
lijks toegankelijk. Op de hogere delen in het landschap igolgens in het
Midden-Neolithicum weer sprake van menselijke activiit Tijdens deze
gebruiksfase was er al sprake van een ca. 10 cm dikke veenadg zand-
rug. Het gaat in deze periode om kleine jacht- of veeweidengementen.
Vermoedelijk kwam men hier in deze periode vanuit een vasterzetting
in de omgeving om te jagen of vee te weiden. De vegetatie imupewing
bestaat uit een vrij gesloten loofbos met eik, linde, haazelaulst en iep.
In de struiklaag komen vuilboom, lijsterbes, appel en meidosoor. An-
der karakteristieke soorten zijn klimop, maretak, hop ddevkamperfoelie.
Ook groeide er taxus.

12 Zijn er aanwijzingen voor menselijke ingrepen in de (nalijkg) omgeving?
Het onderzoek heeft geen absolute aanwijzingen opgeleeardnenselijke
ingrepen in de omgeving in het Mesolithicum. Het is in thearniogelijk dat
de mesolithische bewoners gebruik maakten van open plekket bos, die
men zelf verder uitbreidde, om bewegingsruimte te creépede zandrug.
Uit het pollenspectrum van de mesolithische haard zou kunverden af-
geleid dat het percentage boompollen afneemt ten opzicntdnet aandeel
kruiden. Dit suggereert dat er sprake is van houtkap. Hekemoen van een
verstoven zandlaag wijst op verstoring van de bodem, waangerstuiving
kon plaatsvinden.

De afslag van een geslepen bijl zou kunnen wijzen op hakwarkheden in
het Neolithicum, maar uit het pollenonderzoek kan dit nietden afgeleid.

224



13

14

Uit het pollenonderzoek blijken wel marginale aanwijzing@or menselijk
handelen in de natuurlijke omgeving, getuige de twee stgllorrels van
graan en enkele onkruiden

Het pollenonderzoek heeft marginale aanwijzingen opgeteemtrent men-
selijk ingrijpen in de omgeving. Zowel de aanwezigheid vaaagpollen
als het spaarzame pollen van onkruiden als weegbree enriatahds een
aanwijzing voor menselijk handelen. Op de oostelijke flaijrk @ollen van
braam en vlier aangetroffen, soorten die ook een indicait menselijk
handelen kunnen zijn.

Waaruit bestond het voedselpakket van de bewoners?

De enige directe aanwijzing voor het voedselpakket uit dealithische
bewoningsfase betreft verkoolde hazelnootdoppen. Dezdemoop veel
mesolithische vindplaatsen aangetroffen en zullen origetsvdeel hebben
uitgemaakt van het voedselpakket. De verbrande botfragamezijn niet
op diersoort determineerbaar. Verdere aanwijzingen arntierlijk voed-
sel ontbreekt derhalve. De aanwezigheid van een groot lgaijipunten
duidt erop dat de bewoning op deze locatie op jacht was gaeérd. Ook
visvangst kan belangrijk zijn geweest. De lancetspitsest@ifgeretoucheer-
de klingetjes zouden hiervoor gebruikt kunnen zijn. Vaneaadmesolithi-
sche vindplaatsen binnen Nederland, die beter bewaardefjleven, is be-
kend dat het voedselpakket bestondt uit viees en vis, aattyeet noten en
vruchten, die in de omgeving werden verzameld.

Uit @én van de twee neolithische oppervlaktehaardencslg@eerd bot aan-
getroffen van schaap/geit. Waarschijnlijk is deze tertgla@econsumeerd.
De pollenanalyse geeft aan dat er graan, mogelijk emmeztarmde om-
geving is verbouwd. Bij het pollenonderzoek zijn ook braamvker aan-
getroffen, hiervan zouden de vruchten kunnen zijn gerdittigerder zal het
voedselpakket uit vlees van onder andere runderen en \&hedrben be-
staan. Dat men, naast zoogdier, ook wild, vis en gevogelteeobmenu had
staan blijkt uit het feit dat in Hempens enkele kleine jaehtbementjes uit
deze periode zijn aangetroffen.

De bewoning uit de Late |Jzertijd/Romeinse Tijd heeft alléaunaresten
van rund opgeleverd. Deze resten kunnen als slacht- endékkafval be-
schouwd worden. Deze dieren kunnen, behalve voor viees ooknielk-
productie en voor trekkracht etc. gehouden zijn.

In welke seizoenen werd de zandrug bewoond/gebruikt?

Op basis van het onderzoek kunnen slechts tot op zekereehaitgpraken
worden gedaan over de seizoenen waarin de zandrug werd beéwdd de
mesolithische bewoningsfase is, behalve verkoolde haatdoppen, geen
organisch materiaal bewaard gebleven. De hazelnotenmdjpeagebruik of
bewoning in het herfst- of winderseizoen.
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Bijlage 1 PROGRAMMA VAN EISEN

DATUM: 26 juni 2001 URGENTIE: hoog
OPSTELLER: J. Deeben STATUS: definitief onderzoek
AANVRAGER: Rijkswaterstaat

CONTACTPERSOON BEHOUD: Th. van den Berg

CHECK CONSERVATION ETHICS: acc. hoofd Behoud

CHECK PROGRAMMA VAN EISEN: acc. hoofd Onderzoek

BASISGEGEVENS

Provincie: Friesland

Gemeente: Leeuwarden

Plaats: Hempens

Toponiem (veld-, polder-, water-, straatnaamit.v.t

Coordinaten: X-coordinaat: 186.403 Y-coordinaat: 576.140

Precisie: 10 m

situatiekaartje: zie Asmussen 2000, fig. 1 of Exaltus 2001, fig. 1.
eigendomsgegevens/betredingamordt geregeld door Rijkswaterstaat.

beperkingen (vergunningen, kabels & leidingen, veronigéng etc.): Voor kabels zie Exaltus 2001,1

OPMERKINGEN:

PERIODE(N) EN TYPE(N) MONUMENT

- beschikbare documentatie of literatuur Asmussen, P.9®9: Rijksweg 31 (Leeuwarden-Nijega) &
Knooppunt Ureterpvallaat; een Aanvullende Archaeoldgésinventarisatie: fase 1 (AAI-LIRAAP-rapport
454, Amsterdam.

Asmussen, P.S.G., 200Rijksweg 31 Leeuwarden (Hemriksein) Nijega; een Aanvd#ekrchaeologische
Inventarisatie: fase 2 (AAI-2RAAP-rapport 529, Amsterdam.

Exaltus, R.P., 200IN31 Hemriksein-Garijp, gemeente Leeuwarden. Vindplaa® &en aanvullend boor-
onderzoekRAAP, Amsterdam.

Voor de overige documentatie wordt verwezen naar RAAP Ndtederland, Reijndersbuurt 13b, 8911 ET
Leeuwarden.

-relevante landschappelijke gegevens De vindplaats @R).ligt op een dekzandverhoging die later is afge-
dekt door veen (basisveen) en een pakket vette, venigeAdaissen 2000, 11). Door de latere afzettingen
is het landschapstype in de tegenwoordige tijd te duideaaizeekleigebied

-bodemgesteldheid Het huidige bodemgebruik is grasland

BEDREIGING EN MOTIVATIE VAN HET ONDERZOEK OF DE ANDERSSAGRMAATREGELEN
-aard en omvang van de bedreiging

Door de aanleg van een tunnelbak voor het geplande aquadrigksweg 31(Leeuwarden-Nijega) wordt de
ondergrond tot op grote diepte verstoord en daarmee de daaeazige archeologische waarden (vindplaats
713).
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-samenvatting van de resultaten van het vooronderzoek ¢&®Wl AAO) Door RAAP Archeologisch Ad-
viesbureau B.V. zijn, in opdracht van Rijkswaterstaat €0ile Noord-Nederland), op de vindplaats drie
veldonderzoeken verricht (Asmussen 1999, 2000; Exalt04 20

Het eerste onderzoek was de eerste fase van Aanvullendedogiische Inventarisatie (AAI-1) in de winter
van 1998-1999 (Asmussen 1999). Tijdens een karterend hderpoek werd in boorraai C-C’ ter hoogte
van boring 275 op ca. 2,50 m onder het maaiveld een promireamekop vastgesteld (Asmussen 1999,
14, bijlage 1.3). In deze boring en twee aangrenzende bami{sh2 en 553) werd in het opgeboorde zand
houtskool aangetroffen. In een (guts)boring op een afstand®5 m ten noorden van boring 275 werden in
het gezeefde zand naast houtskool ook drie vuursteneaeteafaangetroffen, de vondsten bleken afkomstig
uit de A- en E-horizont van een ongestoorde podsolbodem @asen 1999, 14).

In het najaar van 1999 is op deze vindplaats een waardereleizoek uitgevoerd, fase 2 van een AAI (As-
mussen 2000, 9-13). Voor de waardering van de vindplaatd@iporingen met een guts gezet, verdeeld over
een oppervlak van ca. 1,5 ha. Op plaatsen waar op grond vaad#srikundige gesteldheid en/of aanwe-
zigheid van houtskool meer archeologisch materiaal vemwaerd, zijn 11 megaboringen gezet (Asmussen
2000, fig. 2). Op grond van de boringen met de guts kon wordstgeateld dat er in de ondergrond een
noord-zuid georiénteerde dekzandrug aanwezig is waal@aop over 50 m juist boven 3 m —-NAP gelegen
is (Asmussen 2000, bijlage 2: profiel B-B’). Op de rug en hetingende dekzand is een pakket (basis)veen
met daaroverheen, vanaf 1,2 en 2,0 m —-NAP een pakket klezetfg&olgens een tijd/diepte diagram van
Roeleveld voor Noord-Nederland is de groei van het veeretud800 en 4300 jaar BP begonnen (op citaat
in Asmussen 2000, 11). In talrijke boringen is relatief ieelitskool en zijn vuurstenen artefacten aange-
troffen. De vondsten bevonden zich in de humeuze A-horigorte daaronder gelegen A2-horizont van een
podsolbodem die is gevormd in het dekzand. De omvang vanndiphdats wordt geschat op tenminste 30
bij 15 meter (Asmussen 2000, 11 en fig. 2). Een nauwkeurigateridg van de vindplaats dan steentijd is
op typomorfologische kenmerken van de vuurstenen arggfadet mogelijk (Asmussen 2000, 11).

In mei 2001 is een derde veldonderzoek uitgevoerd. Dit aroddk had ten doel het reliéf van pleistocene
ondergrond gedetailleerd te karteren en de podsoleringtidékzand nauwkeurig in kaart te brengen. Na-
gegaan is in hoeverre de top van het dekzand geérodeerdisden welke milieuomstandigheden (droog
of nat) de bodemvorming heeft plaatsgevonden. Tijdensrtieazoek zijn de boorpunten in het Rijksdrie-
hoeknet ingemeten de NAP-waarden van de boringen bepagddt & 2001). Tijdens het onderzoek zijn
109 boringen met een guts (doorsnede 3 cm) uitgevoerd. Gel@rd in west-oost georiénteerde, parallel
aan elkaar verlopende raaien. De afstand tussen de raalemlgételkens 10 meter, de afstanden tussen de
boringen telkens 5 meter (Exaltus 2001, fig. 2). In de borrigeeen noord-zuid georiénteerd zandlichaam
aangeboord boven —3 m NAP. In westelijke en oostelijke inchtoopt het zandlichaam af tot een diepte
van -4 m NAP (Exaltus 2001, fig.3). De helling is aan de ogkeeltijlde aanzienlijk steiler dan aan de
westelijke. In de hoogste delen van het zandlichaam is esgdbddem gevormd onder droge omstandighe-
den. De top van het zand bevat in vrijwel ieder boring houttkblet deel van het zandlichaam waarin de
podsolbodem is gevormd wordt omgeven door delen waar ondgedmstandigheden bodemvorming is
opgetreden, echte zonder de vorming van een podsol (ExX4ffs fig. 4). In talrijke boringen zijn partikels
houtskool aangetroffen. Volgens Exaltus (2001, 2) zijnedgabieden mogelijk vernat voor er bodemvor-
ming op kan treden. In een groot aantal boringen is de top #apdnd vermengd met veen. Volgens Exaltus
kan dit veroorzaakt door het belopen van de mens van de amhergf door de locatie van een oeverzone.
Spoellaagjes die samenhangen met een oevermilieu zijretraffgn aan de westzijde van het zandlichaam
(Exaltus 2001, 3 en fig. 4).

Exaltus concludeert dat het zandlichaam meermaals is belvodij baseert dat op een houtskoolniveau
tussen 2,6 en 2,7 m —NAP (boring 62) en een niveau tussen 2330em -NAP. Beide niveaus worden
gescheiden door een veenlaag. Bewoningsresten (houtsiablrande leem een aardewerk) uit de Late
IJzertijd-Romeinse tijd bevinden zich in de top van de klgi0pb m —maaiveld of 1,0 m —NAP. (2001, 3 en
4),

VERWACHTINGEN

-te verwachten conserveringsgraad van de vindplaats

De vindplaats lijkt intact door de aanwezigheid van gavednogrofielen en het ontbreken van aanwijzingen
voor erosie. De vindplaats bevindt zich ruim onder de grastdvepiegel, terwijl (een deel van) de bewoning
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heeft plaatsgevonden tijdens de vorming van het veen. Dg &pret aantreffen van goed geconserveerd
organisch materiaal (bot, gewei, hout en botanische reselaarom groot. Over de conservering en gaaf-
heid van de vindplaats uit de Late IJzertijd-Romeinse sijdieinig bekend. De te verwachten resten liggen
in de periferie van een te behouden vindplaats.

-te verwachten grondsporen
Voor de steentijd vindplaats(en): concentraties houtskbaard)kuilen, paalsporen.
Voor Late |Jzertijd-Romeinse vindplaats: paalsporengkyigreppels.

-te verwachten aard, kwaliteit en hoeveelheid vondsten

De hoeveelheid, kwaliteit en aard is sterk afhankelijk vampdecieze conserveringsomstandigheden op de
verschillende delen van de steentijd vindplaats. Er diekeéming gehouden te worden met een aanzienlijke
hoeveelheid (vuur)steen, houtskool en andere al dan nikbekle plantaardige resten. Het organische
materiaal kan bestaan uit bot, hoorn en gewei van dierena@lniet getransformeerd tot artefacten) en
visresten. Werktuigen van hout, houten vionders, fuikéweren, touw en bast. Daarnaast monsters voor
paleobotanisch onderzoek (pollen en macroresten). Indvet dat de bewoning dateert uit het Neolithicum
kan ook aardewerk verwacht worden.

Op de vindplaats uit de Late |Jzertijd-Romeinse tijd kamaaerk, verbrande leem, metaal en glas verwacht
worden, evenals paleobotanisch en archeozodlogischiaedte

VRAAGSTELLINGEN

-algemene vragen waar via het onderzoek antwoord op dievdriden gegeven:

Waaruit bestaan de archeologische resten?

Wat is de typochronologie van de mobilia?

Wat is de ouderdom van de gevonden resten?

Wat is de stratigrafie en bodemontwikkeling te plaatse?

Hoeveel bewonings/gebruiksfasen zijn er te ondersch&iden

Welke complextypen kunnen onderscheiden worden?

Wat is de omvang de complextypen?

Zijn er binnen de complextypen structuren en activiteitégeen te onderscheiden?

Is de conservering van de archeologische resten voor ibéareningsfase gelijk?

Is er een ruimtelijke variatie in de conservering van de eotbgische resten?

-specifieke of aanvullende vragen:

Wat is de relatie tussen de landschappelijke ontwikkelmgeaard van de bewoning of landgebruik op de
zandrug en aangrenzende areaal?

Zijn er aanwijzingen voor menselijke ingrepen in de (nalijke) omgeving?

Waaruit bestond het voedselpakket van de bewoners?

In welke seizoen(en) werd de zandrug bewoond/gebruikt?

-relatie met bestaande onderzoeksprogramma’s: mogetigdntot samenwerking:

OPERATIONELE ONTWERPEISEN (praktische richtlijnen vaermO of Onderzoeksvoorstel)
-globale beschrijving van de minimale omvang van de te araiken delen van de vindplaats(en): opper-
vlak, aantal vlakken, aantal profielen (eventueel kaaifj@égen)

-globale beschrijving van de te volgen werkwijze voor deendelen veldwerk, conservering, uitwerking,
presentatie en deponering. Verwijs waar mogelijk naar deefiende ROB-specificaties of geef aan op
welke onderdelen daarvan afgeweken kan worden.

Het onderzoek richt zich op de dekzandrug en de flanken bie@eppgravingsput van ca. 50 m (zuid-noord)
bij 40 m (oost-west) (zie bijlage 1). Vanwege de diepe liggian de vindplaats onder het grondwater zal er
een damwand met een permanente bronbemaling aangebrasteinmerden. Voor een snelle en gestruc-
tureerde uitvoering van het onderzoek dient een adequistssiructuur in de nabijheid van de vindplaats
(zeefunits, teken- en uitwerkruimte) ontworpen te worden.

In het onderzoek van de opgravingsput worden twee stapmgrscheiden die elkaar in tijd opvolgen.
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stap 1

Aanleg van een vlak op het niveau van de vondsten uit Latetljiz®omeinse tijd op ca. 0,5 m onder
maaiveld (zie Exaltus 2001, 4). Vermoedelijk bevinden adnaologische resten uit deze periode zich alleen
in het zuidelijke gedeelte van de werkput. Het onderzoekds ap deze sporen gericht, maar de sporen
dienen wel onderzocht worden zoals dat gebruikelijk isrbigébegeleiding.

Een tweede vlak wordt aangelegd op 10 cm boven het niveau degarRAAP een houtskoolniveau is
vastgesteld (Exaltus 2001, 4). Bij de aanleg van dit vlak @ap 2,5 m —NAP dient rekening gehouden te
worden met de reliefverschillen in de ondergrond (zie Assem 2000, 11 en Exaltus 2001 en bijbehorende
bijlagen). Vanaf dit vilak worden vakken gegraven van 50 Bi¢ch in drie transecten over de vindplaats. Het
eerste transect heeft een breedte van 1 m loopt noord-zd@ri@abijheid van de boringen 40 en 75 (Exaltus
2001, fig. 3) (bijlage 1). De twee andere transecten, beidearebreedte van 1m zijn west-oost georiénteerd
. Het ene transect wordt aangelegd over de RAAP-boringeA®6n 41. Het andere in de nabijheid van de
boringen 62, 63 en 64 (Exaltus 2001, fig. 3) (bijlage 1). Doereddrie transecten wordt naar verwacht een
eerste inzicht verkregen in het reliéf, de stratigrafieenatrd, verspreiding en conservering van de vondsten.
Het gaat in deze stap om het onderzoek van ca.130 m2 of caakRew.

Het sediment wordt per vak van 50 bij 50 cm 'uitgestoken’ ipela van 5 cm of minder, als de stratigrafie
daar aanleiding voor geeft. De vakken worden uitgegravesetio diepte dat er geen archeologische vondsten
worden aangetroffen. Het uitgegraven sediment wordt regefe over een maaswijdte van 3 bij 3 mm. Het
zeefresidu wordt onderzocht op archeologische restenatiegk en uitgegraven laag bewaard worden. Bij
het uitgraven van het sediment dient te worden gelet op gqorén. Grondsporen worden op een vlakte-
kening ingetekend, gecoupeerd en het uitgegraven sedirokg@ns het vakkensysteem gezeefd. De sporen
worden indien nodig apart bemonsterd voor ecologisch em6f dnderzoek. Van ieder uitgegraven tran-
sect wordt een wand getekend, gefotografeerd en geirtegyd. Op plaatsen in het profiel met organische
afzettingen worden monsters genomen voor pollenanalgsandlyse met macroresten, 14C onderzoek en
eventueel micromorfologisch onderzoek.

Per vak worden per laag de vondsten opgesplitst naar matariagorie: (vuur)steen, aardewerk, dierlijk
materiaal, verkoold plantaardig materiaal zoals houtsk@zelnoot en plantaardig materiaal dat bewerkt is.
Deze vondsten worden per vak en laag geteld. Gemodificetenglersartefacten en artefacten of voorwerpen
van dierlijk en plantaardig materiaal met bewerkingssparerden apart vermeld. Van het dierlijk materiaal
wordt de diersoort en skeletelement bepaald evenals devaiatgantasting door post-depositionele proces-
sen. Onverbrand organisch materiaal in een slechte carsgystoestand dienen geconserveerd te worden.
(zie verder voor het archeozoblogisch en archeobotanisthriaal de betreffende ROB specificaties). Van
de stenen artefacten wordt per artefact het type bepaaloharel/niet verbrand, gebroken/ongebroken, het
percentage cortex en de grondstof. Van de gemodificeerefaeten, klingen en kernen wordt de lengte,
breedte en dikte gemeten. Het aardewerk wordt per vak ergkiatd en gewogen, typologisch te determi-
neren (rand)fragmenten worden benoemd en voorzien vanaerirdy.

De analyse van de archeologische resten dient gelijktijidtyde opgraving van de transecten te verlopen.
De producten van stap 2 zijn kaarten met de horizontale dicakr verspreiding van de bovengenoemde
vondstcategorieén en geinterpreteerde profielen. Détagsn dienen als uitgangspunt voor de planning van
het vervolg van het onderzoek, stap 2.

stap 2

Op basis van de evaluatie van stap 1 worden beslissingemgemnover de voortzetting van het onderzoek.
Uitgaande van de gegevens die door RAAP zijn verzameld Hgk er op dat door onderzoek van nog 60%
van de 2000 m2 in stap 2 er voldoende gegevens verzameld tkuvorden om bovengenoemde vraagstel-
lingen te beantwoorden. In stap 2 zal zeer waarschijnlijk worden overgegaan tot het uitgegraven van
lagen die dikker zijn. Een voorlopige inschatting is dat it maximaal 6 lagen per vak zal gaan, verder
wordt bij het definitieve onderzoek in stap 2 dezelfde methgehanteerd zoals beschreven bij stap 1.

Van meerwerk is sprake als er op de vindplaats een grafvettbwsteentijd wordt aangetroffen. Ook is er
sprake van meerwerk als met de voorgestelde 60% de ondegystellang genoemde vragen niet voldoende
beantwoordt kunnen worden. Dit meerwerk mag echter niet megatten dan onderzoek van nog 10% van
het areaal. Communicatie loopt altijd via Rijkswaterstaat
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BEPALINGEN T.A.V. EVALUATIE VAN HET DO OF ONDERZOEKSVO®RST
-voorstel voor evaluatiemomenten (bijvoorbeeld altijchea veldwerk, maar voor de uitwerking):
1 Voordat het veldwerk begint, wordt de strategie besproken
2 Tijdens de uitvoer van stap 1 van het onderzoek
3 Op het einde van stap 1 als de resultaten van deze ondefasekskend zijn,
4 tijdens uitvoer van veldwerk van stap 2
5 na het veldwerk
Bij de evaluatie zijn de hieronder genoemde personen barokTh. van den Berg O. Brinkkemper J.
Deeben R. Lauwerier H. Peeters

-welke onderdelen kunnen na evaluatie eventueel voor aatiaillering of herziening in aanmerking ko-
men? Veldwerkstrategie, conservering en uitwerking

LITERATUUR- EN DOCUMENTATIELIJST

-relevante literatuur en correspondentie t.b.v. het orpasmussen, P.S.G., 199Rijksweg 31 (Leeuwarden-
Nijega) & Knooppunt Ureterpvallaat; een Aanvullende Arebkogische Inventarisatie: fase 1 (AAl;1)
RAAP-rapport 454, Amsterdam.

Asmussen, P.S.G., 200Rijksweg 31 Leeuwarden (Hemriksein) Nijega; een Aanvddefrchaeologische

Inventarisatie: fase 2 (AAI-2RAAP-rapport 529, Amsterdam.

Exaltus, R.P., 200IN31 Hemriksein-Garijp, gemeente Leeuwarden. Vindplads &en aanvullend boor-

onderzoekRAAP, Amsterdam.
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Bijlage 2 Overzicht van het vondstmateriaal per bewoningspriode,
per werkput.

\ondstmateriaal uit het Mesolithicum.

werkput inhoud aantal gewichtin
gram
11 aardewerk 1 0,30
houtskool 796 1633,07
plantenresten 860 10,82
steen 303 111,95
vuursteen 556 382,78
onbekend 25 3,71
12 faunaresten 1 0,10
aardewerk 1 0,20
houtskool 1094 2497,57
hout 1 22,30
plantenresten 1302 29,89
steen 451 207,69
vuursteen 5666 4012,96
onbekend 6 0,40
13 faunaresten 1 0,10
aardewerk 19 0,61
huttenleem 3 0,40
houtskool 452 730,52
plantenresten 422 4,56
steen 846 1023,85
vuursteen 1122 1179,79
onbekend 64 3,54
14 huttenleem 1 0,01
houtskool 375 443,08
plantenresten 258 8,06
steen 486 170,12
vuursteen 1339 1001,64
onbekend 4 2,31
16 faunaresten 2 0,02
aardewerk 2 2,80
houtskool 291 930,45
plantenresten 476 4,00
steen 624 531,62
vuursteen 1618 1357,54
onbekend 8 0,34
17 aardewerk 5 0,20
houtskool 289 785,14
plantenresten 1126 29,61
steen 824 254,91
vuursteen 7795 4797,08
onbekend 8 0,51
18 aardewerk 1 0,10
houtskool 129 427,89
plantenresten 366 6,72
steen 650 43,10
vuursteen 4436 1923,71
onbekend 5 0,12
19 aardewerk 1 0,2
houtskool 153 556,72
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werkput inhoud aantal gewicht in
gram
plantenresten 649 10,64
steen 391 2541,75
vuursteen 4349 2337,87
onbekend 1 0,10
21 aardewerk 1 1,10
houtskool 447 2343,42
plantenresten 1563 16,59
steen 1438 1286,44
vuursteen 13091 8851,16
22 houtskool 24 76,80
plantenresten 203 1,41
steen 187 594,81
vuursteen 1428 1034,90
23 aardewerk 2 0,02
houtskool 33 15,91
plantenresten 156 0,80
steen 305 50,04
vuursteen 126 48,12
Vondstmateriaal uit het Neolithicum.
werkput inhoud aantal gewicht in
gram
15 faunaresten 370 46,90
aardewerk 10 5,10
houtskool 275 1155,65
plantenresten 1515 6,86
steen 359 607,27
vuursteen 706 925,35
20 aardewerk 1 5,00
houtskool 45 58,31
plantenresten 378 2,31
steen 37 4,42
vuursteen 181 240,81
onbekend 5 0,20
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Vondstmateriaal uit de Late IJzertijd/ Romeinse Tijd.)

werkput inhoud aantal gewichtin
gram
1 aardewerk 34 76,90
2 aardewerk 3 26,00
3 faunaresten 1 184,60
aardewerk 46 338,10
huttenleem 2 32,00
hout 4 78,50
4 faunaresten 3 503,50
aardewerk 122 617,20
huttenleem 5 20,00
5 aardewerk 89 2080,10
huttenleem 3 7,30
6 faunaresten 1 7,20
aardewerk 2 108,60
7 faunaresten 1 145,20
aardewerk 3 102,10
slak 1 106,10
9 aardewerk 25 343,00
10 aardewerk 10 48,70
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Bijlage 3 Overzicht van de resultaten van de megaboringen.

boring nap vulling  kleur textuur vondst nr X codrdinaat y codrdinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

1 -2,13 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002439 186405,25 576163, 2%outskool 1 0,40
1 -2,13 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002439 186405,25 576163,38antaardig 12 0,10
1 -2,13 2 grijs FZ 04HEMV002440 186405,25 576163,25 houikko 1 0,30
1 -2,13 2 grijs Fz 04HEMV002440 186405,25 576163,25 plaxiiga 8 0,10
2 -3,41 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002445 186409,25 576163,38antaardig 8 0,20
2 -3,41 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002445 186409,25 576163,28een 1 1,4
2 -3,41 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002445 186409,25 576163, 2%outskool 1 5,50
2 -3,41 2 grijs Fz 04HEMV002446 186409,25 576163,25 houikko 1 2,00
2 -3,41 2 grijs Fz 04HEMV002446 186409,25 576163,25 steen , 100
3 -3,48 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002447 186413,25 576163,25- 0 0
3 -3,48 2 grijs Fz 04HEMV002448 186413,25 576163,25 plaxiiga 3 0,01
3 -3,48 2 grijs FZ 04HEMV002448 186413,25 576163,25 houikko 1 0,10
4 -3,48 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002449 186413,25 576159,2h1ursteen 1 0,10
4 -3,48 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV002449 186413,25 576159, 2routskool 1 1,90
4 -3,48 1 donkerbruin VK1 04HEMV002449 186413,25 576159,28antaardig 19 0,20
4 -3,48 2 grijs Fz 04HEMV002450 186413,25 576159,25 houdkko 1 0,20
5 -3,17 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002451 186409,25 576159, 2toutskool 1 1,60
5 -3,17 1 donkerbruin VK1 04HEMV002451 186409,25 576159,28antaardig 4 0,10
5 -3,17 2 grijs Fz 04HEMV002452 186409,25 576159,25 houdkko 1 0,50
6 -3,00 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002453 186405,25 576159, 2toutskool 1 0,20
6 -3,00 2 grijs FZ 04HEMV002454 186405,25 576159,25 houikko 1 1,20
7 -2,88 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002455 186405,25 576155, 2%outskool 1 0,01
7 -2,88 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002455 186405,25 576155,2R81ursteen 1 0,10
7 -2,88 2 grijs FZ 04HEMV002456 186405,25 576155,25 vuerste 1 0,10
7 -2,88 2 grijs Fz 04HEMV002456 186405,25 576155,25 houdkko 1 0,30
8 -2,98 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV002457 186409,25 576155, 2toutskool 1 1,70
8 -2,98 2 grijs FZ 04HEMV002458 186409,25 576155,25 houikko 1 0,50
8 -2,98 2 grijs Fz 04HEMV002458 186409,25 576155,25 plaxiiga 3 0,10
9 -3,42 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002459 186413,25 576155,2nbekend 1 3,40
9 -3,42 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002459 186413,25 576155, 2toutskool 1 0,10
9 -3,42 2 grijs Fz 04HEMV002460 186413,25 576155,25 houdkko 1 0,20
9 -3,42 2 grijs FZ 04HEMV002460 186413,25 576155,25 steen , 100
10 -2,84 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002461 186396,25 576163,2houtskool 1 0,20
10 -2,84 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002461 186396,25 576163,2/uursteen 1 0,01
10 -2,84 2 grijs Fz 04HEMV002462 186396,25 576163,25 hagabkk 1 0,10
10 -2,84 2 grijs Fz 04HEMV002462 186396,25 576163,25 vaast 1 0,01
11 -2,80 1 donkerbruin VK1 04HEMV002463 186392,25 576183, 2houtskool 1 0,20




cve

boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y coordinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

11 -2,80 2 grijs Fz 04HEMV002464 186392,25 576163,25 haakk 1 0,20
12 -2,81 1 donkerbruin VK1 04HEMV002465 186388,25 576163,2houtskool 1 0,10
12 -2,81 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002465 186388,25 576163, Plantaardig 1 0,01
12 -2,81 2 grijs Fz 04HEMV002466 186388,25 576163,25 veast 1 0,10
12 -2,81 2 grijs Fz 04HEMV002466 186388,25 576163,25 hagakk 1 0,80
13 -3,07 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002467 186388,25 576159, houtskool 1 0,10
13 -3,07 2 grijs Fz 04HEMV002468 186388,25 576159,25 haakk 1 0,40
13 -3,07 2 grijs Fz 04HEMV002468 186388,25 576159,25 plandlig 17 0,10
13 -3,07 2 grijs Fz 04HEMV002468 186388,25 576159,25 steen 40,20
14 -2,81 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002469 186392,25 576159,2— 0 0
14 -2,81 2 grijs Fz 04HEMV002470 186392,25 576159,25 haabkk 1 0,10
14 -2,81 2 grijs Fz 04HEMV002470 186392,25 576159,25 veast 1 0,10
15 -2,71 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002471 186396,25 576159, 2houtskool 1 0,10
15 -2,71 2 grijs Fz 04HEMV002472 186396,25 576159,25 hagabkk 1 0,40
16 -2,72 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002473 186396,25 576155,2— 0 0
16 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV002474 186396,25 576155,25 hagakk 1 2,60
16 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV002474 186396,25 576155,25 vaast 16 5,30
16 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV002474 186396,25 576155,25 planlig 1 0,10
17 -2,74 1 donkerbruin VK1 04HEMV002475 186392,25 576155,2— 0 0
17 -2,74 2 grijs Fz 04HEMV002476 186392,25 576155,25 hagabkk 1 0,50
18 -3,05 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002477 186388,25 576155, 2houtskool 1 1
18 -3,05 2 grijs Fz 04HEMV002478 186388,25 576155,25 hadkk 1 3,10
19 -3,04 1 donkerbruin VK1 04HEMV002580 186388,25 576186,2— 0 0
19 -3,04 2 grijs Fz 04HEMV002581 186388,25 576146,25 haakk 1 0,20
19 -3,04 2 grijs Fz 04HEMV002581 186388,25 576146,25 vaast 2 0,40
20 -3,00 1 donkerbruin VK1 04HEMV002582 186392,25 576186,2— 0 0
20 -3,00 2 grijs Fz 04HEMV002583 186392,25 576146,25 haakk 1 0,01
20 -3,00 2 grijs Fz 04HEMV002583 186392,25 576146,25 vaast 1 0,01
21 -2,89 2 grijs Fz 04HEMV002585 186396,25 576146,25 hagakk 1 6,40
21 -2,89 2 grijs Fz 04HEMV002585 186396,25 576146,25 vaeast 9 1,90
22 -2,43 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002586 186396,25 576182,2houtskool 1 2,80
22 -2,43 2 grijs Fz 04HEMV002587 186396,25 576142,25 steen 3 0.2
22 -2,43 2 grijs Fz 04HEMV002587 186396,25 576142,25 vaast 1 0,10
22 -2,43 2 grijs Fz 04HEMV002587 186396,25 576142,25 hagakk 1 1,20
23 -2,92 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002588 186392,25 576182,2houtskool 1 0,01
23 -2,92 2 grijs Fz 04HEMV002589 186392,25 576142,25 haakk 1 0,01
23 -2,92 2 grijs Fz 04HEMV002589 186392,25 576142,25 steen 10,01
24 -2,98 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002590 186388,25 576182,2houtskool 1 0,20
24 -2,98 2 grijs Fz 04HEMV002591 186388,25 576142,25 haakk 1 0,01
25 -3,04 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002592 186388,25 576188,2houtskool 1 0,01




eve

boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y codrdinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

25 -3,04 2 grijs Fz 04HEMV002593 186388,25 576138,25 haakk 1 0,50

25 -3,04 2 grijs Fz 04HEMV002593 186388,25 576138,25 vaanst 1 0,01
25 -3,04 2 grijs Fz 04HEMV002593 186388,25 576138,25 steen 10,01

25 -3,04 2 grijs Fz 04HEMV002593 186388,25 576138,25 planlig 7 0,01
26 -2,87 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002594 186392,25 576188,2houtskool 1 0,50
26 -2,87 2 grijs Fz 04HEMV002595 186392,25 576138,25 haakk 1 1,50

27 -2,65 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002596 186396,25 576138,2houtskool 1 0,10
27 -2,65 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002596 186396,25 576138,2/uursteen 1 0,01
27 -2,65 2 grijs Fz 04HEMV002597 186396,25 576138,25 haakk 1 0,70

27 -2,65 2 grijs Fz 04HEMV002597 186396,25 576138,25 steen 30,10

27 -2,65 2 grijs Fz 04HEMV002597 186396,25 576138,25 plandlig 1 0,01
28 -2,64 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002598 186396,25 576134,2— 0 0

28 -2,64 2 grijs Fz 04HEMV002599 186396,25 576134,25 steen 10,10

28 -2,64 2 grijs Fz 04HEMV002599 186396,25 576134,25 hagakk 1 0,10

29 -2,73 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002600 186392,25 576134,2houtskool 1 4,40
29 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV002601 186392,25 576134,25 hagabkk 1 0,50

30 -2,94 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV002602 186388,25 576134,2- - -

30 -2,94 2 grijs Fz 04HEMV002603 186388,25 576134,25 haakk 1 0,70

30 -2,94 2 grijs Fz 04HEMV002603 186388,25 576134,25 steen 10,10

31 -2,70 1 donkerbruin VK1 04HEMV002604 186405,25 576186,2— 0 0

31 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV002605 186405,25 576146,25 vaeast 25 3,70
31 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV002605 186405,25 576146,25 hadkk 1 0,50

31 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV002605 186405,25 576146,25 plandlig 2 0,01
32 -2,78 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002607 186409,25 576186,2houtskool 1 0,10
32 -2,78 2 grijs Fz 04HEMV002608 186409,25 576146,25 vaast 1 0,20
32 -2,78 2 grijs Fz 04HEMV002608 186409,25 576146,25 hagakk 1 0,50

33 -3,09 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002609 186413,25 576186,2houtskool 1 0,40
33 -3,09 2 grijs Fz 04HEMV002610 186413,25 576146,25 hagakk 1 0,20

34 -2,90 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002611 186413,25 576182,2houtskool 1 0,10
34 -2,90 2 grijs Fz 04HEMV002612 186413,25 576142,25 haakk 1 0,20

34 -2,90 2 grijs Fz 04HEMV002612 186413,25 576142,25 vaanst 1 0,01
35 -2,70 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002613 186409,25 576182,Xteen 1 0,01
35 -2,70 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002613 186409,25 576182,2houtskool 1 0,20
35 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV002614 186409,25 576142,25 hagakk 1 0,50

35 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV002614 186409,25 576142,25 vaanst 3 0,10
36 -2,58 2 grijs Fz 04HEMV002616 186405,25 576142,25 haakk 1 17,10

36 -2,58 2 grijs Fz 04HEMV002616 186405,25 576142,25 vaast 12 7,90
36 -2,58 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002615 186405,25 576182,2houtskool 1 0,50
37 -2,59 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002617 186405,25 576138,2houtskool 1 0,20
37 -2,59 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV002617 186405,25 576138,Xteen 1 0,1




1444

boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y coordinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

37 -2,59 2 grijs Fz 04HEMV002618 186405,25 576138,25 vaast 1 0,20
37 -2,59 2 grijs Fz 04HEMV002618 186405,25 576138,25 hagabkk 1 1,50
38 -2,69 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002619 186409,25 576138,2houtskool 1 0,70
38 -2,69 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002619 186409,25 576138, Plantaardig 1 0,01
38 -2,69 2 grijs Fz 04HEMV002620 186409,25 576138,25 haabkk 1 0,20
39 -2,83 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002621 186413,25 576138,2houtskool 1 0,10
39 -2,83 2 grijs Fz 04HEMV002622 186413,25 576138,25 haakk 1 0,40
40 -2,80 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002623 186413,25 576184,2houtskool 1 0,01
40 -2,80 2 grijs Fz 04HEMV002624 186413,25 576134,25 planlig 1 0,01
40 -2,80 2 grijs Fz 04HEMV002624 186413,25 576134,25 haakk 1 0,80
40 -2,80 2 grijs Fz 04HEMV002624 186413,25 576134,25 vaanst 2 0,10
41 -2,68 1 donkerbruin Vk1 04HEMV002625 186409,25 576134,2houtskool 1 0,30
41 -2,68 2 grijs Fz 04HEMV002626 186409,25 576134,25 haakk 1 0,20
42 -2,72 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV002627 186405,25 576184,2houtskool 1 0,01
42 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV002628 186405,25 576134,25 haakk 1 0,40
43 -2,80 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV003280 186388,25 576180,2houtskool 1 0,60
43 -2,80 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003280 186388,25 576130,Xteen 1 0,30
43 -2,80 2 grijs Fz 04HEMV003281 186388,25 576130,25 haakk 1 0,10
44 -2,60 1 donkerbruin VK1 04HEMV003282 186392,25 576180,2houtskool 1 0,20
44 -2,60 2 grijs Fz 04HEMV003283 186392,25 576130,25 hagabkk 2 3,70
44 -2,60 2 grijs Fz 04HEMV003283 186392,25 576130,25 planlig 46 0,10
44 -2,60 2 grijs Fz 04HEMV003283 186392,25 576130,25 steen 30,20
45 -2,62 1 donkerbruin VK1 04HEMV003284 186396,25 576180,2houtskool 1 0,90
45 -2,62 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003284 186396,25 576130,2/uursteen 2 0,01
45 -2,62 2 grijs Fz 04HEMV003285 186396,25 576130,25 hagabkk 1 0,10
46 -2,80 1 donkerbruin VK1 04HEMV003286 186396,25 576126,2houtskool 1 0,20
46 -2,80 2 grijs Fz 04HEMV003287 186396,25 576126,25 haakk 1 0,30
46 -2,80 2 grijs Fz 04HEMV003287 186396,25 576126,25 plandlig 5 0,10
47 -2,83 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003288 186392,25 576126,2houtskool 1 0,70
47 -2,83 2 grijs Fz 04HEMV003289 186392,25 576126,25 haakk 1 0,40
47 -2,83 2 grijs Fz 04HEMV003289 186392,25 576126,25 plandlig 5 0,01
47 -2,83 2 grijs Fz 04HEMV003289 186392,25 576126,25 vaanst 1 0,30
48 -2,82 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003290 186388,25 576126,2houtskool 1 1,80
48 -2,82 2 grijs Fz 04HEMV003291 186388,25 576126,25 hagabkk 1 0,30
48 -2,82 2 grijs Fz 04HEMV003291 186388,25 576126,25 steen 1 01
49 -2,82 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003292 186388,25 576122,2— 0 0
49 -2,82 2 grijs Fz 04HEMV003293 186388,25 576122,25 hagabkk 1 1,20
49 -2,82 2 grijs Fz 04HEMV003293 186388,25 576122,25 plandlig 1 0,10
50 -2,86 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003294 186392,25 576122,2houtskool 1 0,30
50 -2,86 1 donkerbruin VK1 04HEMV003294 186392,25 576122, plantaardig 1 0,01
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boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y codrdinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

50 -2,86 2 grijs Fz 04HEMV003295 186392,25 576122,25 haakk 1 0,80

50 -2,86 2 grijs Fz 04HEMV003295 186392,25 576122,25 steen 10,10

51 -2,82 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003296 186396,25 576122,2houtskool 1 0,50
51 -2,82 2 grijs Fz 04HEMV003297 186396,25 576122,25 haakk 1 0,70

52 -2,80 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003298 186396,25 57614.8,2houtskool 1 0,01
52 -2,80 2 grijs Fz 04HEMV003299 186396,25 576118,25 haakk 1 0,30

53 -2,81 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003300 186392,25 576148,2— 0 0

53 -2,81 2 grijs Fz 04HEMV003328 186392,25 576118,25 vaanst 2 0,01
54 -2,83 1 donkerbruin Vk1 - 186388,25 576118,25 — 0

54 -2,83 2 grijs Fz - 186388,25 576118,25 — 0

56 -2,70 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV003329 186388,25 57614.8,2houtskool 1 0,20
56 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV003330 186388,25 576118,25 haakk 1 0,01

57 -2,65 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003331 186405,25 576130,2houtskool 1 0,01
57 -2,65 2 grijs Fz 04HEMV003332 186405,25 576130,25 hagakk 1 0,10

57 -2,65 2 grijs Fz 04HEMV003332 186405,25 576130,25 veast 1 0,30
57 -2,65 2 grijs Fz 04HEMV003332 186405,25 576130,25 steen 10,10

58 -2,75 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV003333 186409,25 576180,2houtskool 1 1,00
58 -2,75 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003333 186409,25 576130,2/uursteen 3 1,20
58 -2,75 1 donkerbruin VK1 04HEMV003333 186409,25 576180, plantaardig 2 0,01
58 -2,75 2 grijs Fz 04HEMV003334 186409,25 576130,25 hagabkk 1 1,10

58 -2,75 2 grijs Fz 04HEMV003334 186409,25 576130,25 planlig 1 0,10

58 -2,75 2 grijs Fz 04HEMV003334 186409,25 576130,25 vaanst 5 0,30
59 -2,68 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003335 186413,25 576126,2— 0 0

59 -2,68 2 grijs Fz 04HEMV003336 186413,25 576126,25 haakk 1 0,60

59 -2,68 2 grijs Fz 04HEMV003336 186413,25 576126,25 vaanst 1 0,01
60 -2,71 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003337 186409,25 576126,2houtskool 1 0,10
60 -2,71 2 grijs Fz 04HEMV003338 186409,25 576126,25 haakk 1 0,30

60 -2,71 2 grijs Fz 04HEMV003338 186409,25 576126,25 vaanst 1 0,40
61 -2,73 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003339 186405,25 576126,2houtskool 1 0,50
61 -2,73 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003339 186405,25 576126, Plantaardig 19 0,01
61 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV003340 186405,25 576126,25 hagabkk 1 0,10

61 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV003340 186405,25 576126,25 vaast 1 0,01
62 -2,77 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003341 186405,25 576122,2houtskool 1 0,80
62 -2,77 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV003341 186405,25 576122,2/uursteen 1 0,20
62 -2,77 2 grijs Fz 04HEMV003342 186405,25 576122,25 hagabkk 1 1,50

62 -2,77 2 grijs Fz 04HEMV003342 186405,25 576122,25 vaast 1 0,80
62 -2,77 2 grijs Fz 04HEMV003342 186405,25 576122,25 steen 10,10

63 -2,69 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003343 186409,25 576122,2houtskool 1 0,10
63 -2,69 2 grijs Fz 04HEMV003344 186409,25 576122,25 haakk 1 0,10

64 -2,76 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV003345 186413,25 576122,2houtskool 1 0,10

0
0



ove

boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y coordinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

64 -2,76 2 grijs Fz 04HEMV003346 186413,25 576122,25 hamgkk 1 0,40

64 -2,76 2 grijs Fz 04HEMV003346 186413,25 576122,25 vmenst 1 0,20
65 -2,87 1 donkerbruin VK1 04HEMV003354 186413,25 576148,Zhoutskool 1 1,10
65 -2,87 2 grijs Fz 04HEMV003355 186413,25 576118,25 steen 10,10

65 -2,87 2 grijs Fz 04HEMV003355 186413,25 576118,25 hamgkk 1 0,50

66 -2,81 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV003356 186409,25 576148,Zhoutskool 1 0,20
66 -2,81 1 donkerbruin VK1 04HEMV003356 186409,25 576148, lantaardig 2 0,01
66 -2,81 2 grijs Fz 04HEMV003382 186409,25 576118,25 hamgkk 1 0,40

66 -2,81 2 grijs Fz 04HEMV003382 186409,25 576118,25 plamlig 8 0,10
67 -2,92 1 donkerbruin VK1 04HEMV003383 186405,25 576148,Zhoutskool 1 0,20
67 -2,92 2 grijs Fz 04HEMV003384 186405,25 576118,25 hamgkk 1 0,40

67 -2,92 2 grijs Fz 04HEMV003384 186405,25 576118,25 plamlig 6 0,01
68 -3,51 1 donkerbruin VK1 04HEMV003404 186417,25 576183,Zhoutskool 1 0,20
68 -3,61 1 donkerbruin VK1 04HEMV003404 186417,25 576163, plantaardig 6 0,20
68 -3,51 2 grijs Fz 04HEMV003405 186417,25 576163,25 hamgdkk 1 0,50

68 -3,51 2 grijs Fz 04HEMV003405 186417,25 576163,25 plamlig 2 0,01
69 -3,54 1 donkerbruin VK1 04HEMV003406 186417,25 576159, zhoutskool 1 0,40
69 -3,54 2 grijs Fz 04HEMV003407 186417,25 576159,25 hamgdkk 1 0,80

70 -3,52 1 donkerbruin VK1 04HEMV003408 186417,25 576155,2— 0 0

70 -3,52 2 grijs Fz 04HEMV003409 186417,25 576155,25 vimenst 42 17,50
70 -3,52 2 grijs Fz 04HEMV003409 186417,25 576155,25 steen 11 1 14,10

70 -3,52 2 grijs Fz 04HEMV003409 186417,25 576155,25 hagkk 1 0,40

70 -3,52 2 grijs Fz 04HEMV003409 186417,25 576155,25  plamlig 3 0,01
71 -3,24 1 donkerbruin VK1 04HEMV003401 186417,25 576186,zhoutskool 1 0,30
71 -3,24 2 grijs Fz 04HEMV003402 186417,25 576146,25 steen 32,30

71 -3,24 2 grijs Fz 04HEMV003402 186417,25 576146,25 vmenst 2 0,10
72 -2,95 1 donkerbruin VK1 04HEMV003399 186417,25 576182, Zhoutskool 1 8,80
72 -2,95 2 grijs Fz 04HEMV003400 186417,25 576142,25 hamgkk 1 1,80

73 -2,88 1 donkerbruin VK1 04HEMV003397 186417,25 576138, zhoutskool 1 2,00
73 -2,88 1 donkerbruin VK1 04HEMV003397 186417,25 576138, lantaardig 2 0,10
73 -2,88 2 grijs Fz 04HEMV003398 186417,25 576138,25 hamgakk 1 0,10

73 -2,88 2 grijs Fz 04HEMV003398 186417,25 576138,25 plamlig 1 0,01
74 -2,91 1 donkerbruin VK1 04HEMV003395 186417,25 576134,Zhoutskool 1 0,20
74 -2,91 2 grijs Fz 04HEMV003396 186417,25 576134,25 hamgkk 1 0,20

74 -2,91 2 grijs Fz 04HEMV003396 186417,25 576134,25 vmenst 2 0,20
75 -2,84 1 donkerbruin VK1 04HEMV003393 186417,25 576130,zhoutskool 1 0,20
75 -2,84 2 grijs Fz 04HEMV003394 186417,25 576130,25 hamgkk 1 0,10

75 -2,84 2 grijs Fz 04HEMV003394 186417,25 576130,25 vimenst 1 0,20
76 -2,79 1 donkerbruin VK1 04HEMV003391 186417,25 576126,2— 0 0

76 -2,79 2 grijs Fz 04HEMV003392 186417,25 576126,25 hamgkk 1 1,50




YALA

boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y codrdinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

77 -2,79 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003389 186417,25 576122,2houtskool 1 0,10
77 -2,79 2 grijs Fz 04HEMV003390 186417,25 576122,25 hagakk 1 0,10

78 -2,76 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003387 186417,25 57614.8,2houtskool 1 0,30
78 -2,76 2 grijs Fz 04HEMV003388 186417,25 576118,25 haakk 1 0,40

78 -2,76 2 grijs Fz 04HEMV003388 186417,25 576118,25 steen 10,01

79 -2,98 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003411 186384,25 576163,2— 0 0

79 -2,98 2 grijs Fz 04HEMV003412 186384,25 576163,25 haakk 1 0,40

79 -2,98 2 grijs Fz 04HEMV003412 186384,25 576163,25 plandlig 4 0,10
79 -2,98 2 grijs Fz 04HEMV003412 186384,25 576163,25 steen 1 01

80 -3,12 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003413 186384,25 576159, houtskool 1 0,01
80 -3,12 2 grijs Fz 04HEMV003414 186384,25 576159,25 hagabkk 1 0,30

81 -3,04 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003415 186384,25 576155,2— 0 0

81 -3,04 2 grijs Fz 04HEMV003416 186384,25 576155,25 haakk 1 0,10

82 -3,11 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003417 186384,25 576186,2houtskool 1 2,70
82 -3,11 2 grijs Fz 04HEMV003418 186384,25 576146,25 vaast 1 4,90
83 -3,15 1 donkerbruin VK1 04HEMV003419 186384,25 576182,2houtskool 1 0,10
83 -3,15 2 grijs Fz 04HEMV003420 186384,25 576142,25 hagakk 1 0,01

83 -3,15 2 grijs Fz 04HEMV003420 186384,25 576142,25 steen 10,01

84 -3,04 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV003421 186384,25 576188,2— 0 0

84 -3,04 2 grijs Fz 04HEMV003422 186384,25 576138,25 — 0

85 -2,98 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003423 186384,25 576134,2houtskool 1 0,10
85 -2,98 2 grijs Fz 04HEMV003424 186384,25 576134,25 hagabkk 1 0,30

86 -2,93 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003425 186384,25 576180,2houtskool 1 0,50
86 -2,93 2 grijs Fz 04HEMV003426 186384,25 576130,25 haakk 1 0,20

86 -2,93 2 grijs Fz 04HEMV003426 186384,25 576130,25 steen 10,20

87 -2,99 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003427 186384,25 576126,2houtskool 1 0,10
87 -2,99 2 grijs Fz 04HEMV003428 186384,25 576126,25 haakk 1 0,40

87 -2,99 2 grijs Fz 04HEMV003428 186384,25 576126,25 steen 10,10

88 -3,07 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003429 186384,25 576122,2houtskool 1 0,01
88 -3,07 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003429 186384,25 576122,A/uursteen 1 0,01
88 -3,07 2 grijs Fz 04HEMV003430 186384,25 576122,25 vaanst 4 1,20
89 -2,87 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003431 186384,25 576148,2— 0 0

89 -2,87 2 grijs Fz 04HEMV003432 186384,25 576118,25 haakk 1 1,20

89 -2,87 2 grijs Fz 04HEMV003432 186384,25 576118,25 steen 10,01

89 -2,87 2 grijs Fz 04HEMV003432 186384,25 576118,25 plandlig 1 0,01
90 -3,15 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003433 186380,25 576163,Xteen 2 0,10
90 -3,15 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003433 186380,25 576163,2houtskool 1 2,50
90 -3,15 2 grijs Fz 04HEMV003434 186380,25 576163,25 haabkk 1 0,80

90 -3,15 2 grijs Fz 04HEMV003434 186380,25 576163,25 planlig 3 0,01
90 -3,15 2 grijs Fz 04HEMV003434 186380,25 576163,25 steen 10,01




8v¢

boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y coordinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

91 -3,10 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003435 186380,25 576159, 2houtskool 1 0,50
91 -3,10 2 grijs Fz 04HEMV003436 186380,25 576159,25 hagabkk 1 0,01

91 -3,10 2 grijs Fz 04HEMV003436 186380,25 576159,25 steen 10,10

92 -3,12 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003437 186380,25 576155, 2houtskool 1 0,01
92 -3,12 2 grijs Fz 04HEMV003438 186380,25 576155,25 vaanst 5 0,40
93 -3,15 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003439 186380,25 576136,Xteen 4 0,60
93 -3,15 2 grijs Fz 04HEMV003440 186380,25 576146,25 haakk 1 0,50

94 -3,21 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003441 186380,25 576182,2houtskool 1 0,20
94 -3,21 2 grijs Fz 04HEMV003442 186380,25 576142,25 haakk 1 0,10

95 -3,18 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003443 186380,25 576138,2houtskool 1 0,20
95 -3,18 2 grijs Fz 04HEMV003444 186380,25 576138,25 steen 10,30

95 -3,18 2 grijs Fz 04HEMV003444 186380,25 576138,25 veast 3 1,40
95 -3,18 2 grijs Fz 04HEMV003444 186380,25 576138,25 haakk 1 0,30

96 -3,07 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV003445 186380,25 576184,2houtskool 1 0,10
96 -3,07 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003445 186380,25 576134,Xteen 1 0,10
96 -3,07 2 grijs Fz 04HEMV003446 186380,25 576134,25 vaanst 2 0,10
96 -3,07 2 grijs Fz 04HEMV003446 186380,25 576134,25 steen 10,01

97 -3,05 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003447 186380,25 576130,2houtskool 1 0,01
97 -3,05 2 grijs Fz 04HEMV003448 186380,25 576130,25 hagabkk 1 0,10

97 -3,05 2 grijs Fz 04HEMV003448 186380,25 576130,25 steen 10,10

98 -3,10 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003449 186380,25 576126,A/uursteen 1 0,60
98 -3,10 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003449 186380,25 576126,2houtskool 1 0,10
98 -3,10 2 grijs Fz 04HEMV003450 186380,25 576126,25 hagabkk 1 0,60

98 -3,10 2 grijs Fz 04HEMV003450 186380,25 576126,25 steen 2 0,10

98 -3,10 2 grijs Fz 04HEMV003450 186380,25 576126,25 vaanst 3 5,80
99 -3,15 1 donkerbruin VK1 04HEMV003451 186380,25 576122,2houtskool 1 0,10
99 -3,15 2 grijs Fz 04HEMV003452 186380,25 576122,25 vaeast 2 0,20
99 -3,15 2 grijs Fz 04HEMV003452 186380,25 576122,25 hagabkk 1 0,01

100 -2,89 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV003453 186380,25 576248, steen 1 0,10
100 -2,89 2 grijs Fz 04HEMV003454 186380,25 576118,25 Hamats 1 0,30

100 -2,89 2 grijs Fz 04HEMV003454 186380,25 576118,25 \eers 1 0,10
101 -3,07 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV003508 186380,25 576228, houtskool 1 0,30
101 -3,07 2 grijs Fz 04HEMV003509 186380,25 576128,25 Hamats 1 0,30

102 -3,12 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV003510 186380,25 576224, vuursteen 2 4,10
102 -3,12 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV003510 186380,25 576224, steen 1 0,80
102 -3,12 2 grijs Fz 04HEMV003511 186380,25 576124,25 steen 1 0,10

102 -3,12 2 grijs Fz 04HEMV003511 186380,25 576124,25 Haas 1 0,20

103 -3,04 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV003512 186380,25 576220, houtskool 1 0,10
103 -3,04 2 grijs Fz 04HEMV003513 186380,25 576120,25 oahdk 1 1,00
103 -3,04 2 grijs Fz 04HEMV003513 186380,25 576120,25 Hamabs 1 3,00




6v¢

boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y codrdinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

103 -3,04 2 grijs Fz 04HEMV003513 186380,25 576120,25 steen 2 0,70

104 -3,05 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003514 186382,25 576226, plantaardig 12 0,10
104 -3,05 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003514 186382,25 576226, houtskool 1 0,10
104 -3,05 2 grijs Fz 04HEMV003515 186382,25 576126,25 \eers 4 10,80
104 -3,05 2 grijs Fz 04HEMV003515 186382,25 576126,25 plartig 3 0,10
104 -3,05 2 grijs Fz 04HEMV003515 186382,25 576126,25 Hads 1 0,40

105 -3,10 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003516 186382,25 576224, steen 1 0,10
105 -3,10 1 donkerbruin VK1 04HEMV003516 186382,25 576224, houtskool 1 0,10
105 -3,10 2 grijs Fz 04HEMV003517 186382,25 576124,25 steen 8 1,40

106 -3,10 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003518 186382,25 576222, houtskool 1 0,10
106 -3,10 2 grijs Fz 04HEMV003519 186382,25 576122,25 Hads 1 0,10

107 -3,00 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003520 186382,25 576220, houtskool 1 0,10
107 -3,00 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO003520 186382,25 576220, vuursteen 1 0,20
107 -3,00 2 grijs Fz 04HEMV003521 186382,25 576120,25 Hads 1 0,30

108 -3,04 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003522 186384,25 576224, houtskool 1 0,20
108 -3,04 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003522 186384,25 576224, plantaardig 1 0,01
108 -3,04 2 grijs Fz 04HEMV003523 186384,25 576124,25 Hads 1 0,10

109 -2,97 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003524 186384,25 576220, — 0 0

109 -2,97 2 grijs Fz 04HEMV003525 186384,25 576120,25 Hads 1 0,20

109 -2,97 2 grijs Fz 04HEMV003525 186384,25 576120,25 plartig 2 0,01
110 -2,97 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003526 186386,25 576223, houtskool 1 0,01
110 -2,97 1 donkerbruin Vk1 04HEMV003526 186386,25 576223, plantaardig 4 0,01
110 -2,97 2 grijs Fz 04HEMV003527 186386,25 576123,25 Hads 1 0,10

110 -2,97 2 grijs Fz 04HEMV003527 186386,25 576123,25 plamtig 8 0,01
110 -2,97 2 grijs Fz 04HEMV003527 186386,25 576123,25 steen 1 0,01

111 -2,52 1 donkerbruin VK1 04HEMV006268 186402,25 576280, houtskool 1 1,00
111 -2,52 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006268 186402,25 576240, steen 4 0,80
111 -2,52 1 donkerbruin VK1 04HEMV006268 186402,25 576240, vuursteen 1 0,80
111 -2,52 2 grijs Fz 04HEMV006269 186402,25 576140,25 \eers 45 2,90
111 -2,52 2 grijs Fz 04HEMV006269 186402,25 576140,25 steen 41 1,50

111 -2,52 2 grijs Fz 04HEMV006269 186402,25 576140,25 Hads 1 1,30

112 -2,52 2 grijs Fz 04HEMV006265 186403,25 576140,25 plartig 1 0,01
112 -2,52 2 grijs Fz 04HEMV006265 186403,25 576140,25 steen 4 0,20

112 -2,52 2 grijs Fz 04HEMV006265 186403,25 576140,25 \eers 20 7,30
112 -2,52 2 grijs Fz 04HEMV006265 186403,25 576140,25 Hads 1 1,20

112 -2,52 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006264 186403,25 576240, houtskool 1 1,30
112 -2,52 1 donkerbruin VK1 04HEMV006264 186403,25 576240, steen 2 3,70
113 -2,56 1 donkerbruin VK1 04HEMV006260 186404,25 576280, houtskool 1 1,50
113 -2,56 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006260 186404,25 576240, steen 5 0,40
113 -2,56 2 grijs Fz 04HEMV006261 186404,25 576140,25 \eers 12 1,70




boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y coordinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

0S¢

113 -2,56 2 grijs FZ 04HEMV006261 186404,25 576140,25 Hamas 1 0,80

114 -2,58 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006256 186405,25 576280, houtskool 1 0,20
114 -2,58 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006256 186405,25 576280, steen 2 0,20
114 -2,58 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006256 186405,25 576280, plantaardig 1 0,01
114 -2,58 2 grijs FZ 04HEMVO006257 186405,25 576140,25 Hmak 1 0,40

114 -2,58 2 grijs FZ 04HEMV006257 186405,25 576140,25 \ieers 9 5,80
115 -2,60 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006252 186406,25 576230, houtskool 1 0,10
115 -2,60 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006252 186406,25 576280, steen 1 0,30
115 -2,60 2 grijs FZ 04HEMV006253 186406,25 576140,25 Hamas 1 1,90

115 -2,60 2 grijs FZ 04HEMV006253 186406,25 576140,25 \ieers 8 1,00
115 -2,60 2 grijs Fz 04HEMV006253 186406,25 576140,25 steen 2 0,50

116 -2,61 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006198 186407,25 576230, houtskool 1 0,01
116 -2,61 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006198 186407,25 576280, steen 2 1,10
116 -2,61 2 grijs FZ 04HEMVO006199 186407,25 576140,25 steen 3 0,70

116 -2,61 2 grijs FZ 04HEMV006199 186407,25 576140,25 Hamabs 1 0,10

117 -2,61 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006194 186408,25 576280, houtskool 1 0,30
117 -2,61 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006194 186408,25 576280, steen 3 0,20
117 -2,61 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006194 186408,25 576280, plantaardig 2 0,01
117 2,61 2 orijs Fz 04HEMV006195 186408,25 576140,25 plartig 1 0,01
117 -2,61 2 grijs FZ 04HEMVO006195 186408,25 576140,25 Hmabs 1 0,70

117 -2,61 2 grijs FZ 04HEMV006195 186408,25 576140,25 steen 1 0,10

118 -2,64 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006192 186409,25 576280, houtskool 1 0,60
118 -2,64 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006192 186409,25 576280, steen 1 0,10
118 -2,64 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006192 186409,25 576280, plantaardig 1 0,01
118 -2,64 2 grijs Fz 04HEMV006193 186409,25 576140,25 steen 2 0,20

118 -2,64 2 grijs FZ 04HEMVO006193 186409,25 576140,25 \ieers 2 4,40
118 -2,64 2 grijs FZ 04HEMV006193 186409,25 576140,25 Hamas 1 1,30

118 2,64 2 orijs Fz 04HEMV006193 186409,25 576140,25 plartig 1 0,01
119 -2,52 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006266 186402,25 576281, houtskool 1 1,20
119 -2,52 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006266 186402,25 576281, plantaardig 1 0,01
119 -2,52 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006266 186402,25 576281, vuursteen 1 0,01
119 -2,52 2 grijs FzZ 04HEMVO006267 186402,25 576141,25 \ieers 22 5,40
119 -2,52 2 grijs FZ 04HEMV006267 186402,25 576141,25 Hamas 1 0,50

120 -2,52 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006262 186403,25 576281, houtskool 1 0,10
120 -2,52 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006262 186403,25 576281, steen 3 0,40
120 -2,52 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006262 186403,25 576281, vuursteen 3 0,70
120 -2,52 2 grijs Fz 04HEMV006263 186403,25 576141,25 \eers 46 38,80
120 -2,52 2 grijs Fz 04HEMV006263 186403,25 576141,25 Haas 1 3,60

121 -2,54 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006258 186404,25 576231, houtskool 1 1,40
121 -2,54 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006258 186404,25 576281, vuursteen 3 0,30




T16¢

boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y codrdinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

121 -2,54 2 grijs Fz 04HEMV006259 186404,25 576141,25 Hamas 1 7,80
121 -2,54 2 grijs Fz 04HEMV006259 186404,25 576141,25 \eers 16 4,40
121 -2,54 2 grijs Fz 04HEMV006259 186404,25 576141,25 steen 4 0,10
122 -2,57 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006254 186405,25 576281, houtskool 1 5,40
122 -2,57 2 grijs Fz 04HEMV006255 186405,25 576141,25 Haab 1 1,40
122 -2,57 2 grijs Fz 04HEMV006255 186405,25 576141,25 \eers 14 6,60
123 -2,60 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006200 186406,25 576241, plantaardig 1 0,01
123 -2,60 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006200 186406,25 576281, steen 2 0,2
123 -2,60 1 donkerbruin  Vki1 04HEMV006200 186406,25 576281, houtskool 1 0,90
123 -2,60 2 grijs Fz 04HEMV006251 186406,25 576141,25 \eers 3 0,10
123 -2,60 2 grijs Fz 04HEMV006251 186406,25 576141,25 Haab 1 1,60
124 -2,61 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006196 186407,25 576281, houtskool 1 1,00
124 -2,61 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006196 186407,25 576281, vuursteen 2 0,30
124 -2,61 2 grijs Fz 04HEMV006197 186407,25 576141,25 Haab 1 0,60
124 -2,61 2 grijs Fz 04HEMV006197 186407,25 576141,25 steen 1 0,20
124 -2,61 2 grijs Fz 04HEMV006197 186407,25 576141,25 \eers 3 0,10
125 -2,59 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006190 186408,25 576281, — 0 0
125 -2,59 2 grijs Fz 04HEMV006191 186408,25 576141,25 Hamas 2 1,40
125 -2,59 2 grijs Fz 04HEMV006191 186408,25 576141,25 \eers 1 1,70
125 -2,59 2 grijs Fz 04HEMV006191 186408,25 576141,25 steen 6 0,90
126 -2,67 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006188 186409,25 576281, houtskool 1 0,50
126 -2,67 2 grijs Fz 04HEMV006189 186409,25 576141,25 Haas 1 0,30
126 -2,67 2 grijs Fz 04HEMV006189 186409,25 576141,25 plartig 1 0,01
126 -2,67 2 grijs Fz 04HEMV006189 186409,25 576141,25 \eers 4 3,00
126 -2,67 2 grijs Fz 04HEMV006189 186409,25 576141,25 steen 3 0,1
127 -2,61 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006186 186408,25 576282, houtskool 1 0,20
127 -2,61 2 grijs Fz 04HEMV006187 186408,25 576142,25 Hamats 1 1,10
127 -2,61 2 grijs Fz 04HEMV006187 186408,25 576142,25 \eers 3 0,01
127 -2,61 2 grijs Fz 04HEMV006187 186408,25 576142,25 steen 1 0,01
128 -2,65 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006182 186408,25 576283, houtskool 1 4,00
128 -2,65 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006182 186408,25 576283, steen 3 0,01
128 -2,65 2 grijs Fz 04HEMV006183 186408,25 576143,25 \eers 4 0,20
128 -2,65 2 grijs Fz 04HEMV006183 186408,25 576143,25 plamtig 13 0,01
128 -2,65 2 grijs Fz 04HEMV006183 186408,25 576143,25 steen 2 0,20
128 -2,65 2 grijs Fz 04HEMV006183 186408,25 576143,25 Haas 1 2,40
129 -2,72 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006184 186409,25 576283, — 0 0
129 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV006185 186409,25 576143,25 Haab 1 0,30
129 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV006185 186409,25 576143,25 plartig 1 0,01
129 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV006185 186409,25 576143,25 steen 1 0,10
130 -2,72 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006178 186408,25 576284, houtskool 1 0,40




[AST4

boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y coordinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

130 -2,72 1 donkerbruin Vki1 04HEMV006178 186408,25 576234, KAW 1 0,40
130 -2,72 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006178 186408,25 576284, vuursteen 3 0,10
130 -2,72 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006178 186408,25 576234, steen 2 0,70
130 -2,72 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006178 186408,25 576284, onbekend 4 0,40
130 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV006179 186408,25 576144,25 Haas 1 0,90
130 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV006179 186408,25 576144,25 \eers 3 1,90
131 -2,76 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006180 186409,25 576284, — 0 0
131 -2,76 2 grijs Fz 04HEMV006181 186409,25 576144,25 plartig 9 0
131 -2,76 2 grijs Fz 04HEMV006181 186409,25 576144,25 Hamats 1 3,90
131 -2,76 2 grijs Fz 04HEMV006181 186409,25 576144,25 \eers 2 0,20
132 -2,72 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006174 186408,25 576285, houtskool 1 0,20
132 -2,72 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006174 186408,25 576285, vuursteen 1 0,01
132 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV006175 186408,25 576145,25 \eers 3 2,10
132 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV006175 186408,25 576145,25 steen 3 0,10
132 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV006175 186408,25 576145,25 Hamats 1 0,40
133 -2,79 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006176 186409,25 576285, steen 2 0,30
133 -2,79 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006176 186409,25 576285, houtskool 1 0,10
133 -2,79 2 grijs Fz 04HEMV006177 186409,25 576145,25 Hamas 1 0,70
133 -2,79 2 grijs Fz 04HEMV006177 186409,25 576145,25 plartig 1 0,01
133 -2,79 2 grijs Fz 04HEMV006177 186409,25 576145,25 \ieers 3 2,00
134 -2,73 1 donkerbruin Vki1 04HEMV006172 186408,25 576236, onbekend 1 0,01
134 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV006173 186408,25 576146,25 Haas 1 0,01
134 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV006173 186408,25 576146,25 \eers 9 1,90
135 -2,96 2 grijs Fz 04HEMV006157 186406,25 576147,25 Hamats 1 0,20
135 -2,96 2 grijs Fz 04HEMV006157 186406,25 576147,25 \ieers 6 0,80
136 -2,73 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006166 186407,25 576287, houtskool 1 0,01
136 -2,73 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006166 186407,25 576287, vuursteen 1 0,10
136 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV006167 186407,25 576147,25 \eers 8 8,30
136 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV006167 186407,25 576147,25 Haas 1 0,50
137 -2,75 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006168 186408,25 576287, houtskool 1 0,30
137 -2,75 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006168 186408,25 576287, steen 1 0,01
137 -2,75 2 grijs Fz 04HEMV006169 186408,25 576147,25 Haab 1 0,60
137 -2,75 2 grijs Fz 04HEMV006169 186408,25 576147,25 \eers 2 0,01
137 -2,75 2 grijs Fz 04HEMV006169 186408,25 576147,25 steen 1 0,01
138 -2,79 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006170 186409,25 576287, houtskool 1 0,40
138 -2,79 2 grijs Fz 04HEMV006171 186409,25 576147,25 Hamats 1 0,60
138 -2,79 2 grijs Fz 04HEMV006171 186409,25 576147,25 steen 4 0,10
138 -2,79 2 grijs Fz 04HEMV006171 186409,25 576147,25 \ieers 1 0,10
139 -2,96 2 grijs Fz 04HEMV006156 186406,25 576148,25 Hamats 1 0,80
139 -2,96 2 grijs Fz 04HEMV006156 186406,25 576148,25 \eers 5 1,20
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boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y codrdinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

139 -2,96 2 grijs Fz 04HEMV006156 186406,25 576148,25 steen 1 0,01

140 -2,76 1 donkerbruin VK1 04HEMV006162 186407,25 576248, houtskool 1 0,20
140 -2,76 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006162 186407,25 576248, steen 3 0,10
140 -2,76 2 grijs Fz 04HEMV006163 186407,25 576148,25 Hadbs 1 0,40

140 -2,76 2 grijs Fz 04HEMV006163 186407,25 576148,25 \eers 4 2,30
141 -2,78 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006164 186408,25 576248, houtskool 1 0,20
141 -2,78 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006164 186408,25 576248, steen 2 0,20
141 -2,78 2 grijs Fz 04HEMV006165 186408,25 576148,25 Hads 1 1,00

141 -2,78 2 grijs Fz 04HEMV006165 186408,25 576148,25 \eers 3 0,30
142 -2,98 2 grijs Fz 04HEMV006155 186406,25 576149,25 Hads 1 0,70

142 -2,98 2 grijs Fz 04HEMV006155 186406,25 576149,25 \eers 3 0,30
142 -2,98 2 grijs Fz 04HEMV006155 186406,25 576149,25 steen 4 0,90

143 -2,79 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006158 186407,25 576249, houtskool 1 0,20
143 -2,79 1 donkerbruin VK1 04HEMV006158 186407,25 576289, steen 1 0,01
143 -2,79 2 grijs Fz 04HEMV006159 186407,25 576149,25 steen 4 0,40

143 -2,79 2 grijs Fz 04HEMV006159 186407,25 576149,25 \eers 4 8,10
143 -2,79 2 grijs Fz 04HEMV006159 186407,25 576149,25 Hads 1 0,30

144 -2,79 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006160 186408,25 576249, houtskool 1 0,40
144 -2,79 1 donkerbruin VK1 04HEMV006160 186408,25 576249, vuursteen 1 0,01
144 -2,79 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006160 186408,25 576289, plantaardig 1 0,01
144 -2,79 2 grijs Fz 04HEMV006161 186408,25 576149,25 steen 2 0,20

144 -2,79 2 grijs Fz 04HEMV006161 186408,25 576149,25 Hads 1 1,00

144 -2,79 2 grijs Fz 04HEMV006161 186408,25 576149,25 plartig 1 0,01
144 -2,79 2 grijs Fz 04HEMV006161 186408,25 576149,25 \eers 1 0,01
145 -2,71 1 donkerbruin VK1 04HEMV006106 186396,25 576256, houtskool 1 0,10
145 -2,71 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006106 186396,25 576256, plantaardig 3 0,01
145 -2,71 2 grijs Fz 04HEMV006301 186396,25 576156,25 \veers 13 11,10
145 -2,71 2 grijs Fz 04HEMV006301 186396,25 576156,25 Hads 1 9,60

145 -2,71 2 grijs Fz 04HEMV006301 186396,25 576156,25 plartig 8 0,01
146 -2,73 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006118 186397,25 576252, houtskool 1 0,20
146 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV006119 186397,25 576152,25 steen 9 1,80

146 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV006119 186397,25 576152,25 plartig 7 0,01
146 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV006119 186397,25 576152,25 Hads 1 1,50

146 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV006119 186397,25 576152,25 \eers 17 0,90
147 -2,74 1 donkerbruin VK1 04HEMV006107 186396,25 576253, houtskool 1 0,80
147 -2,74 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006107 186396,25 576253, plantaardig 3 0,01
147 -2,74 1 donkerbruin VK1 04HEMV006107 186396,25 576253, vuursteen 1 0,01
147 -2,74 2 grijs Fz 04HEMV006102 186396,25 576153,25 steen 3 0,10

147 -2,74 2 grijs Fz 04HEMV006102 186396,25 576153,25 \veers 14 15,90
147 -2,74 2 grijs Fz 04HEMV006102 186396,25 576153,25 plartig 7 0,01




14514

boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y coordinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

147 -2,74 2 grijs Fz 04HEMV006102 186396,25 576153,25 Hamats 1 1,00

148 -2,70 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006120 186397,25 576253, houtskool 1 0,70
148 -2,70 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006120 186397,25 576253, steen 2 0,01
148 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV006121 186397,25 576153,25 \eers 2 0,50
148 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV006121 186397,25 576153,25 plartig 2 0,01
148 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV006121 186397,25 576153,25 steen 4 0,01

148 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV006121 186397,25 576153,25 Hamats 1 0,10

149 -2,70 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006103 186396,25 576254, houtskool 1 0,40
149 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV006300 186396,25 576154,25 Hamats 1 1,20

149 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV006300 186396,25 576154,25 \eers 15 5,40
149 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV006300 186396,25 576154,25 steen 1 0,01

149 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV006300 186396,25 576154,25 plamtig 5 0,10
150 -2,71 1 donkerbruin  Vki1 04HEMV006122 186397,25 576254, houtskool 1 6,50
150 -2,71 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006122 186397,25 576254, vuursteen 5 0,40
150 -2,71 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006122 186397,25 576254, plantaardig 20 0,10
150 -2,71 2 grijs Fz 04HEMV006123 186397,25 576154,25 Haas 1 6,40

150 -2,71 2 grijs Fz 04HEMV006123 186397,25 576154,25 steen 2 2,30

150 -2,71 2 grijs Fz 04HEMV006123 186397,25 576154,25 \eers 46 13,40
150 -2,71 2 grijs Fz 04HEMV006123 186397,25 576154,25 plartig 17 0,10
151 -2,69 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006124 186397,25 576255, houtskool 1 0,50
151 -2,69 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006124 186397,25 576255, vuursteen 1 0,10
151 -2,69 2 grijs Fz 04HEMV006125 186397,25 576155,25 Haas 1 2,10

151 -2,69 2 grijs Fz 04HEMV006125 186397,25 576155,25 plartig 1 0,01
151 -2,69 2 grijs Fz 04HEMV006125 186397,25 576155,25 \eers 15 2,60
151 -2,69 2 grijs Fz 04HEMV006125 186397,25 576155,25 steen 1 0,10

152 -2,87 2 grijs Fz 04HEMV006152 186404,25 576152,25 Haabs 1 0,40

152 -2,87 2 grijs Fz 04HEMV006152 186404,25 576152,25 \eers 4 0,20
153 -2,77 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006115 186405,25 576252, houtskool 1 0,20
153 -2,77 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006115 186405,25 576252, vuursteen 2 0,02
153 -2,77 2 grijs Fz 04HEMV006108 186405,25 576152,25 Hamats 1 0,50

153 -2,77 2 grijs Fz 04HEMV006108 186405,25 576152,25 oehdk 1 0,01

153 -2,77 2 grijs Fz 04HEMV006108 186405,25 576152,25 \eers 4 0,30
153 -2,77 2 grijs Fz 04HEMV006108 186405,25 576152,25 plamtig 4 0,01
154 -2,89 2 grijs Fz 04HEMV006153 186404,25 576153,25 Hamak 1 1,80

154 -2,89 2 grijs Fz 04HEMV006153 186404,25 576153,25 steen 1 0,20

154 -2,89 2 grijs Fz 04HEMV006153 186404,25 576153,25 \eers 3 0,80
154 -2,89 2 grijs Fz 04HEMV006153 186404,25 576153,25 plartig 1 0,10
155 -2,85 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006116 186405,25 576253, houtskool 1 0,10
155 -2,85 2 grijs Fz 04HEMV006109 186405,25 576153,25 Hamats 1 0,70

155 -2,85 2 grijs Fz 04HEMV006109 186405,25 576153,25 \eers 4 0,30




GG¢

boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y codrdinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

156 -2,94 2 grijs Fz 04HEMV006154 186404,25 576154,25 Hamats 1 0,01

156 -2,94 2 grijs Fz 04HEMV006154 186404,25 576154,25 \eers 1 0,10
157 -2,91 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006117 186405,25 576254, houtskool 1 0,30
157 -2,91 2 grijs Fz 04HEMV006110 186405,25 576154,25 Hamats 1 1,10

157 -2,91 2 grijs Fz 04HEMV006110 186405,25 576154,25 plartig 3 0,01
157 -2,91 2 grijs Fz 04HEMV006110 186405,25 576154,25 steen 1 0,01

157 -2,91 2 grijs Fz 04HEMV006110 186405,25 576154,25 \eers 2 0,40
158 -2,81 2 grijs Fz 04HEMV006151 186404,25 576155,25 Haaks 1 0,60

158 -2,81 2 grijs Fz 04HEMV006151 186404,25 576155,25 \eers 3 0,80
158 -2,81 1 donkerbruin  Vki1 04HEMV006150 186404,25 576255, — 0 0

159 -2,70 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006104 186396,25 576254, vuursteen 7 9,40
159 -2,70 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006104 186396,25 576254, houtskool 1 4,00
159 -2,70 2 grijs Fz - 186396,25 576154,25 - -

160 -2,70 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006126 186397,25 576256, houtskool 1 3,70
160 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV006127 186397,25 576156,25 Hmats 1 8,20

160 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV006127 186397,25 576156,25 \eers 7 16,30
161 -2,73 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006130 186398,25 576256, houtskool 1 24,30
161 -2,73 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006130 186398,25 576256, vuursteen 1 0,10
161 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV006131 186398,25 576156,25 Haabs 1 37,70

161 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV006131 186398,25 576156,25 plartig 5 0,30
161 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV006131 186398,25 576156,25 \eers 7 6,40
161 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV006131 186398,25 576156,25 steen 4 0,60

162 -2,71 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006132 186399,25 576256, houtskool 1 0,60
162 -2,71 2 grijs Fz 04HEMV006133 186399,25 576156,25 \eers 9 37,20
162 -2,71 2 grijs Fz 04HEMV006133 186399,25 576156,25 Hamabs 1 1,80

163 -2,72 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006144 186402,25 576256, houtskool 1 0,30
163 -2,72 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006144 186402,25 576256, vuursteen 3 0,20
163 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV006145 186402,25 576156,25 \eers 1 0,20
163 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV006145 186402,25 576156,25 Hamas 1 0,10

164 -2,72 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006146 186403,25 576256, houtskool 1 0,10
164 -2,72 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006146 186403,25 576256, steen 1 0,10
164 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV006147 186403,25 576156,25 \eers 3 2,00
164 -2,72 2 grijs Fz 04HEMV006147 186403,25 576156,25 Hamats 1 0,10

165 -2,81 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006148 186404,25 576256, houtskool 1 0,10
165 -2,81 2 grijs Fz 04HEMV006149 186404,25 576156,25 Hamas 1 0,90

165 -2,81 2 grijs Fz 04HEMV006149 186404,25 576156,25 plamtig 1 0,01

165 -2,81 2 grijs Fz 04HEMV006149 186404,25 576156,25 steen 3 0,40

166 -2,88 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006111 186405,25 576256, houtskool 2 1,00
166 -2,88 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006111 186405,25 576256, vuursteen 1 0,01
166 -2,88 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006111 186405,25 576256, plantaardig 3 0,01
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boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y coordinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

166 -2,88 2 grijs Fz 04HEMV006112 186405,25 576156,25 Hamats 1 0,60

166 -2,88 2 grijs Fz 04HEMV006112 186405,25 576156,25 steen 1 0,01

167 -2,71 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006105 186396,25 576256, houtskool 1 1,70
167 -2,71 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006105 186396,25 576256, plantaardig 1 0,01
167 -2,71 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006105 186396,25 576256, vuursteen 1 0,10
167 -2,71 2 grijs Fz 04HEMV006101 186396,25 576156,25 Hmats 1 1,10

168 -2,70 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006128 186397,25 576257, houtskool 1 1,10
168 -2,70 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006128 186397,25 576257, plantaardig 2 0,10
168 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV006129 186397,25 576157,25 Hamats 1 1,50

168 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV006129 186397,25 576157,25 \eers 2 2,00
169 -2,66 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006134 186398,25 576257, houtskool 1 2,30
169 -2,66 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006134 186398,25 576257, vuursteen 3 0,30
169 -2,66 2 grijs Fz 04HEMV006135 186398,25 576157,25 plamtig 7 0,01
169 -2,66 2 grijs Fz 04HEMV006135 186398,25 576157,25 steen 4 0,10

169 -2,66 2 grijs Fz 04HEMV006135 186398,25 576157,25 \eers 4 1,60
169 -2,66 2 grijs Fz 04HEMV006135 186398,25 576157,25 Haak 1 2,90

170 -2,64 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006136 186399,25 576257, houtskool 1 0,90
170 -2,64 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006136 186399,25 576257, vuursteen 2 0,20
170 -2,64 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006136 186399,25 576257, plantaardig 3 0,01
170 -2,64 2 grijs Fz 04HEMV006137 186399,25 576157,25 plartig 1 0,01
170 -2,64 2 grijs Fz 04HEMV006137 186399,25 576157,25 steen 1 0,10

170 -2,64 2 grijs Fz 04HEMV006137 186399,25 576157,25 \eers 4 0,90
170 -2,64 2 grijs Fz 04HEMV006137 186399,25 576157,25 Haab 1 2,00

171 -2,73 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006138 186402,25 576257, houtskool 1 0,40
171 -2,73 2 grijs Fz 04HEMV006139 186402,25 576157,25 Haab 1 0,90

172 -2,75 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006140 186403,25 576257, houtskool 1 0,30
172 -2,75 2 grijs Fz 04HEMV006141 186403,25 576157,25 Hamats 1 2,20

172 -2,75 2 grijs Fz 04HEMV006141 186403,25 576157,25 \eers 2 0,10
173 -2,80 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006142 186404,25 576257, steen 1 0,10
173 -2,80 2 grijs Fz 04HEMV006143 186404,25 576157,25 Hamats 1 0,50

174 -2,98 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006113 186405,25 576257, houtskool 1 1,60
174 -2,98 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006113 186405,25 576257, vuursteen 2 0,40
174 -2,98 2 grijs Fz 04HEMV006114 186405,25 576157,25 steen 1 0,20

174 -2,98 2 grijs Fz 04HEMV006114 186405,25 576157,25 Haab 1 1,80

175 -2,54 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006270 186399,25 576280, — 0 0

175 -2,54 2 grijs Fz 04HEMV006271 186399,25 576140,25 plamtig 25 0,01
175 -2,54 2 grijs Fz 04HEMV006271 186399,25 576140,25 Haas 1 1,00

175 -2,54 2 grijs Fz 04HEMV006271 186399,25 576140,25 \eers 2 3,00
175 -2,54 2 grijs Fz 04HEMV006271 186399,25 576140,25 steen 9 1,00

176 -2,56 1 donkerbruin  Vk1 04HEMV006272 186399,25 576281, houtskool 1 3,60




YASTA

boring nap vulling  kleur textuur vondst nr x coordinaat y codrdinaat  inhoud antal gewicht
nr boven nr

176 -2,56 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006272 186399,25 576241, steen 4 0,30
176 -2,56 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006272 186399,25 576281, plantaardig 5 0,01
176 -2,56 2 grijs Fz 04HEMV006273 186399,25 576141,25 Hads 2 2,60

176 -2,56 2 grijs Fz 04HEMV006273 186399,25 576141,25 \eers 2 0,10
176 -2,56 2 grijs Fz 04HEMV006273 186399,25 576141,25 plartig 12 0,10
176 -2,56 2 grijs Fz 04HEMV006273 186399,25 576141,25 steen 1 0,01

177 -2,58 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006274 186399,25 576242, houtskool 1 4,80
177 -2,58 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006274 186399,25 576282, plantaardig 10 0,01
177 -2,58 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006274 186399,25 576282, vuursteen 1 0,10
177 -2,58 2 grijs Fz 04HEMV006275 186399,25 576142,25 Hadbs 1 1,40

177 -2,58 2 grijs Fz 04HEMV006275 186399,25 576142,25 steen 1 0,50

177 -2,58 2 grijs Fz 04HEMV006275 186399,25 576142,25 \eers 1 0,20
178 -2,70 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006276 186399,25 576243, houtskool 1 3,00
178 -2,70 1 donkerbruin VK1 04HEMV006276 186399,25 576243, steen 2 0,30
178 -2,70 1 donkerbruin Vk1 04HEMVO006276 186399,25 576283, vuursteen 2 1,90
178 -2,70 1 donkerbruin Vk1 04HEMV006276 186399,25 576283, plantaardig 1 0,01
178 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV006277 186399,25 576143,25 Hads 1 0,60

178 -2,70 2 grijs Fz 04HEMV006277 186399,25 576143,25 steen 1 0,01




Bijlage 4 Overzicht van de verticale verspreiding van vondsnateri-
aal, binnen de vuursteenclusters, per vlak

cluster put vlak vak inhoud aantal gewicht
A 12 2 47  houtskool 1 0,6
A 12 3 47  houtskool 4 2,7
A 12 5 47  houtskool 3 6,5
A 12 7 47  houtskool 4 10,1
A 12 9 47  houtskool 3 0,9
A 12 2 47 steen 2 0,1
A 12 5 47 steen 2 0,1
A 12 2 47 vuursteen 24 4,6
A 12 3 47  vuursteen 83 31,8
A 12 5 47  vuursteen 83 16,9
A 12 7 47 vuursteen 27 2,8
A 12 9 47  vuursteen 2 0,2
A 12 2 48  houtskool 1 0,8
A 12 3 48 houtskool 3 4.9
A 12 5 48 houtskool 3 11,4
A 12 7 48 houtskool 3 21,7
A 12 9 48 houtskool 4 10,5
A 12 11 48  houtskool 1 1,7
A 12 3 48 steen 2 0,11
A 12 5 48 steen 1 0,3
A 12 7 48 steen 1 0,1
A 12 11 48 steen 1 0,1
A 12 2 48 vuursteen 1 0,1
A 12 3 48 vuursteen 82 43,4
A 12 5 48 vuursteen 78 38,3
A 12 7 48 vuursteen 18 2,3
A 12 9 48 vuursteen 10 0,7
A 14 2 6 houtskool 1 0,4
A 14 3 6 houtskool 3 3
A 14 5 6 houtskool 3 1,8
A 14 7 6 houtskool 1 0,7
A 14 2 6 steen 1 0,2
A 14 3 6 steen 2 0,3
A 14 7 6 steen 3 0,3
A 14 2 6 vuursteen 12 2,3
A 14 3 6 vuursteen 41 20,3
A 14 5 6 vuursteen 29 24,1
A 14 7 6 vuursteen 20 8,2
A 14 9 6 vuursteen 4 1,2
A 19 2 3 houtskool 1 0,4
A 19 3 3 houtskool 1 2,9
A 19 5 3 houtskool 1 7,8
A 19 7 3 houtskool 1 5,5
A 19 9 3 houtskool 1 0,7
A 19 3 3 steen 10 1,3
A 19 5 3 steen 1 514,2
A 19 7 3 steen 2 2,3
A 19 2 3 vuursteen 25 6,6
A 19 3 3 vuursteen 40 9,4
A 19 5 3 vuursteen 106 23,3
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cluster put vlak  vak inhoud aantal gewicht

A 19 7 3 vuursteen 36 5,7
A 19 9 3 vuursteen 9 3,8
A 19 2 9 houtskool 1 0,1
A 19 3 9 houtskool 1 2,3
A 19 5 9 houtskool 1 6,1
A 19 7 9 houtskool 1 4.7
A 19 9 9 houtskool 1 0,6
A 19 3 9 steen 1 0,01
A 19 5 9 steen 4 0,3
A 19 2 9 vuursteen 16 17,6
A 19 3 9 vuursteen 37 17,7
A 19 5 9 vuursteen 42 26,8
A 19 7 9 vuursteen 18 1,6
A 19 2 10 houtskool 1 3,4
A 19 3 10 houtskool 1 1,7
A 19 5 10 houtskool 1 7.8
A 19 7 10 houtskool 1 3
A 19 9 10 houtskool 1 0,01
A 19 2 10 steen 26 0,6
A 19 3 10 steen 4 0,1
A 19 1 10 vuursteen 1 0,7
A 19 2 10 vuursteen 86 15,4
A 19 3 10 vuursteen 77 26,9
A 19 5 10 vuursteen 60 23,3
A 19 7 10 vuursteen 19 4,6
A 19 9 10 vuursteen 1 0,01
A 19 2 11  houtskool 1 1,2
A 19 3 11  houtskool 1 14,4
A 19 5 11  houtskool 1 9,6
A 19 7 11  houtskool 1 3,9
A 19 9 11  houtskool 1 0,3
A 19 2 11 steen 4 0,7
A 19 3 11 steen 4 0,2
A 19 5 11 steen 5 0,3
A 19 9 11 steen 1 0,01
A 19 2 11  vuursteen 44 8,4
A 19 3 11  vuursteen 138 44,7
A 19 5 11 vuursteen 94 68,8
A 19 7 11  vuursteen 31 20,1
A 19 9 11  vuursteen 11 0,4
A 19 2 12  houtskool 1 11,7
A 19 3 12  houtskool 1 11,9
A 19 5 12  houtskool 1 21,2
A 19 9 12  houtskool 1 2,9
A 19 3 12 steen 11 1,2
A 19 5 12 steen 3 0,2
A 19 2 12 vuursteen 64 31,6
A 19 3 12  vuursteen 131 53,6
A 19 5 12 vuursteen 120 67,6
A 19 9 12 vuursteen 40 43,7
A 19 2 19 houtskool 1 3,6
A 19 3 19 houtskool 1 5,6
A 19 5 19 houtskool 1 7,9
A 19 7 19 houtskool 1 3,2
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cluster put vlak vak inhoud aantal gewicht
A 19 9 19 houtskool 1 0,8
A 19 2 19 steen 4 22,1
A 19 5 19 steen 3 0,1
A 19 7 19 steen 3 0,8
A 19 2 19 vuursteen 58 27,9
A 19 3 19 vuursteen 146 28,2
A 19 5 19 vuursteen 55 34,7
A 19 7 19 vuursteen 15 15,4
A 19 9 19 vuursteen 18 1,9
A 19 2 27 houtskool 1 4.4
A 19 3 27  houtskool 1 3,1
A 19 5 27  houtskool 1 12
A 19 7 27 houtskool 1 7.8
A 19 9 27  houtskool 1 3,2
A 19 2 27 steen 3 0,2
A 19 3 27 steen 4 0,3
A 19 5 27 steen 2 0,1
A 19 9 27 steen 1 0,01
A 19 2 27 vuursteen 29 19
A 19 3 27 vuursteen 40 8
A 19 5 27 vuursteen 29 17,8
A 19 7 27 vuursteen 26 3,7
A 19 9 27 vuursteen 20 3,5
A 19 2 35 houtskool 1 4,1
A 19 3 35 houtskool 1 4.4
A 19 5 35 houtskool 1 0,7
A 19 7 35 houtskool 1 0,6
A 19 9 35 houtskool 1 0,3
A 19 2 35 steen 5 0,4
A 19 5 35 steen 1 0,01
A 19 9 35 steen 2 0,1
A 19 2 35 vuursteen 38 13,2
A 19 3 35 vuursteen 35 21,5
A 19 5 35 vuursteen 20 42,3
A 19 7 35 vuursteen 16 46,9
A 19 9 35 vuursteen 13 2,6
B 17 2 7  houtskool 1 0,7
B 17 3 7  houtskool 1 54
B 17 5 7  houtskool 1 1,6
B 17 7 7  houtskool 1 1,7
B 17 9 7  houtskool 1 0,5
B 17 2 7 steen 3 0,2
B 17 3 7 steen 17 1,7
B 17 5 7 steen 4 0,3
B 17 7 7 steen 2 0,01
B 17 9 7 steen 2 0,8
B 17 2 7 vuursteen 66 19
B 17 3 7 vuursteen 122 49,3
B 17 5 7 vuursteen 37 15,5
B 17 7 7 vuursteen 2 0,2
B 17 9 7 vuursteen 2 0,1
B 17 2 12 houtskool 1 2,2
B 17 3 12 houtskool 1 6,2
B 17 5 12 houtskool 1 1,8
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cluster put vlak  vak inhoud aantal gewicht
B 17 2 12 steen 2 0,4
B 17 3 12 steen 1 0,1
B 17 9 12 steen 1 0,3
B 17 2 12  vuursteen 35 6,6
B 17 3 12  vuursteen 94 73
B 17 5 12  vuursteen 23 7,9
B 17 9 12  vuursteen 2 0,1
B 17 2 13  houtskool 1 4,2
B 17 3 13  houtskool 1 3,4
B 17 5 13  houtskool 1 1,8
B 17 7 13  houtskool 1 0,5
B 17 9 13  houtskool 1 1
B 17 2 13 steen 9 0,5
B 17 3 13 steen 8 0,5
B 17 5 13 steen 1 0,1
B 17 9 13 steen 6 0,2
B 17 2 13 vuursteen 60 33,2
B 17 3 13 vuursteen 119 138,2
B 17 5 13 vuursteen 57 28
B 17 7 13 vuursteen 7 0,6
B 17 9 13  vuursteen 1 0,01
B 17 2 14  houtskool 1 3
B 17 3 14  houtskool 1 1,6
B 17 5 14  houtskool 1 2,4
B 17 7 14  houtskool 1 0,01
B 17 9 14  houtskool 1 0,01
B 17 2 14 steen 9 4
B 17 3 14 steen 5 0,2
B 17 1 14 vuursteen 4 14,3
B 17 2 14  vuursteen 100 22,6
B 17 3 14  vuursteen 116 36,5
B 17 5 14  vuursteen 25 75
B 17 7 14  vuursteen 2 0,2
B 17 2 15 houtskool 1 0,4
B 17 3 15 houtskool 1 3,3
B 17 5 15 houtskool 1 6,5
B 17 7 15 houtskool 1 0,1
B 17 2 15 steen 2 0,3
B 17 3 15 steen 11 1,3
B 17 5 15 steen 2 0,4
B 17 7 15 steen 1 0,01
B 17 1 15 vuursteen 2 18,9
B 17 2 15 vuursteen 96 92,4
B 17 3 15 vuursteen 124 43,3
B 17 5 15 vuursteen 64 51
B 17 7 15 vuursteen 3 1,4
B 17 3 16  houtskool 1 2,9
B 17 5 16  houtskool 1 2
B 17 7 16  houtskool 1 0,2
B 17 9 16  houtskool 1 0,1
B 17 3 16 steen 3 0,01
B 17 5 16 steen 2 0,2
B 17 7 16 steen 2 0,2
B 17 3 16 vuursteen 156 59,2
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cluster put vlak vak inhoud aantal gewicht

B 17 5 16 vuursteen 92 35,3
B 17 7 16 vuursteen 1 0,2
B 17 9 16 vuursteen 2 0,1
B 17 2 23 houtskool 1 1,4
B 17 3 23 houtskool 1 0,1
B 17 5 23 houtskool 1 7,2
B 17 7 23  houtskool 2 0,21
B 17 2 23 steen 6 0,3
B 17 5 23 steen 3 0,3
B 17 7 23 steen 6 0,1
B 17 9 23 steen 1 0,01
B 17 1 23 vuursteen 1 3,9
B 17 2 23 vuursteen 214 61,3
B 17 3 23 vuursteen 144 64,8
B 17 5 23 vuursteen 62 8,4
B 17 7 23 vuursteen 2 0,11
B 17 9 23 vuursteen 1 0,1
B 17 2 31 houtskool 1 0,7
B 17 3 31 houtskool 1 1,4
B 17 5 31 houtskool 1 0,7
B 17 7 31 houtskool 1 0,2
B 17 2 31 steen 5 0,4
B 17 3 31 steen 5 0,8
B 17 5 31 steen 2 0,2
B 17 7 31 steen 1 0,1
B 17 1 31 vuursteen 1 0,7
B 17 2 31 vuursteen 68 107,6
B 17 3 31 vuursteen 82 66,5
B 17 5 31 vuursteen 55 37,8
B 17 7 31 vuursteen 2 0,3
B 22 2 5 houtskool 1 2,1
B 22 1 5 vuursteen 4 2,2
B 22 2 5 vuursteen 58 94,9
C 21 2 1 houtskool 1 7,2
(o 21 3 1 houtskool 1 0,4
C 21 5 1 houtskool 1 11,1
C 21 7 1 houtskool 1 3
C 21 9 1 houtskool 2 1,9
C 21 2 1 steen 4 0,2
C 21 3 1 steen 7 0,3
C 21 5 1 steen 1 0,01
C 21 7 1 steen 1 0,1
C 21 9 1 steen 5 4,9
C 21 2 1 vuursteen 136 58,9
C 21 3 1 vuursteen 69 68,1
C 21 5 1 vuursteen 49 11
C 21 7 1 vuursteen 20 31,5
C 21 9 1 vuursteen 8 0,7
(o 21 2 9 houtskool 1 6,9
C 21 3 9 houtskool 1 8,6
C 21 5 9 houtskool 1 2,5
(o 21 7 9 houtskool 1 0,4
(o 21 9 9 houtskool 1 0,6
C 21 2 9 steen 14 2,2
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cluster put vlak  vak inhoud aantal gewicht

C 21 5 9 steen 7 2,6
C 21 9 9 steen 5 0,3
(3 21 2 9 vuursteen 102 52,2
C 21 3 9 vuursteen 97 43,3
C 21 5 9 vuursteen 9 5,7
C 21 7 9 vuursteen 3 12,9
C 21 2 10 houtskool 1 7
C 21 3 10 houtskool 1 6,2
C 21 5 10 houtskool 1 0,9
C 21 7 10 houtskool 1 0,6
C 21 9 10 houtskool 1 2,4
C 21 2 10 steen 5 0,4
C 21 3 10 steen 6 0,2
C 21 7 10 steen 4 0,2
C 21 1 10 vuursteen 1 1,3
C 21 2 10 vuursteen 95 51,3
C 21 3 10 vuursteen 113 66,4
C 21 5 10 vuursteen 19 55
C 21 7 10 vuursteen 3 0,6
C 21 9 10 vuursteen 27 13,3
C 21 2 11  houtskool 1 2,9
C 21 3 11  houtskool 1 6,1
C 21 5 11  houtskool 1 2,8
C 21 7 11  houtskool 1 0,5
C 21 2 11 steen 6 0,01
(3 21 3 11 steen 5 0,6
C 21 5 11 steen 5 0,3
C 21 9 11 steen 6 1,9
(3 21 2 11 vuursteen 143 96,2
C 21 3 11 vuursteen 180 52
C 21 5 11  vuursteen 45 14,9
(3 21 7 11 vuursteen 3 0,8
C 21 2 12  houtskool 1 17
C 21 3 12  houtskool 1 10,9
C 21 5 12  houtskool 1 5,4
C 21 7 12  houtskool 1 2
C 21 9 12  houtskool 1 0,2
(3 21 2 12 steen 6 0,2
C 21 3 12 steen 6 0,5
C 21 5 12 steen 6 0,3
(3 21 7 12 steen 8 1,1
C 21 9 12 steen 4 0,4
C 21 1 12  vuursteen 10 8,2
(3 21 2 12  vuursteen 106 15,3
C 21 3 12  vuursteen 84 69,8
(3 21 5 12  vuursteen 28 14,4
(3 21 7 12  vuursteen 3 0,2
C 21 9 12  vuursteen 1 0,2
C 21 2 13  houtskool 1 10,9
C 21 3 13  houtskool 1 4,6
C 21 5 13  houtskool 1 8,9
C 21 7 13  houtskool 1 4,5
C 21 9 13  houtskool 1 1,8
C 21 2 13 steen 6 0,3
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cluster put vlak vak inhoud aantal gewicht

C 21 5 13 steen 21 802,6
C 21 9 13 steen 2 0,2
C 21 1 13  vuursteen 8 67,4
C 21 2 13 vuursteen 65 116,3
C 21 3 13 vuursteen 57 40,7
C 21 5 13 vuursteen 22 36,7
C 21 7 13 vuursteen 11 52
C 21 9 13 vuursteen 1 0,01
C 21 2 17 houtskool 1 3,4
C 21 3 17  houtskool 1 4
(o 21 5 17 houtskool 1 3,9
C 21 7 17 houtskool 1 0,1
C 21 9 17 houtskool 1 0,01
C 21 7 17 steen 1 0,1
C 21 9 17 steen 3 0,1
C 21 2 17 vuursteen 78 48,3
C 21 3 17 vuursteen 35 25
C 21 5 17 vuursteen 12 8,1
C 21 7 17 vuursteen 2 2,3
C 21 2 25  houtskool 1 8,7
C 21 3 25 houtskool 1 12
C 21 5 25 houtskool 1 19,9
C 21 7 25 houtskool 2 2,4
C 21 2 25 steen 4 0,2
C 21 3 25 steen 11 1,6
C 21 5 25 steen 6 1,1
C 21 7 25 steen 3 0,5
C 21 9 25 steen 2 0,1
C 21 2 25 vuursteen 90 54,8
C 21 3 25 vuursteen 93 42,7
C 21 5 25 vuursteen 68 24,4
C 21 7 25 vuursteen 64 15,8
C 21 2 33 houtskool 1 3,5
C 21 3 33 houtskool 1 4.6
(o 21 5 33  houtskool 1 17,7
C 21 9 33 houtskool 1 1,7
C 21 3 33 steen 9 1,3
C 21 5 33 steen 8 1,7
C 21 2 33 vuursteen 63 108,8
C 21 3 33 vuursteen 104 40,2
C 21 5 33 vuursteen 61 20,7
C 21 9 33 vuursteen 1 0,1
C 21 2 41 houtskool 1 5,3
C 21 3 41  houtskool 1 12,9
C 21 5 41 houtskool 1 3,4
C 21 7 41  houtskool 1 1,4
C 21 9 41  houtskool 1 0,01
C 21 2 41 steen 14 93,3
C 21 3 41 steen 10 0,4
C 21 7 41 steen 2 0,1
C 21 1 41 vuursteen 1 12,3
C 21 2 41 vuursteen 72 40
C 21 3 41 vuursteen 111 40,7
C 21 5 41 vuursteen 35 60,5
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cluster put vlak  vak inhoud aantal gewicht

C 21 7 41 vuursteen 19 34,9
(3 21 9 41 vuursteen 5 0,9
C 21 2 49  houtskool 1 7,9
C 21 3 49  houtskool 1 7.8
C 21 5 49  houtskool 1 2,8
C 21 7 49  houtskool 1 0,1
C 21 9 49  houtskool 1 0,01
(3 21 2 49 steen 11 0,2
C 21 3 49 steen 6 0,4
C 21 5 49 steen 7 0,9
C 21 9 49 steen 3 0,3
C 21 2 49 vuursteen 117 63,3
C 21 3 49 vuursteen 103 47,7
C 21 5 49  vuursteen 28 5,6
C 21 2 71 houtskool 1 5,9
C 21 3 71 houtskool 1 8,4
C 21 5 71 houtskool 1 5,9
C 21 7 71 houtskool 1 0,8
C 21 9 71 houtskool 1 0,01
(3 21 2 71 steen 9 0,6
C 21 3 71 steen 4 2,2
C 21 9 71 steen 7 0,01
(3 21 2 71 vuursteen 42 15,1
C 21 3 71 vuursteen 61 42,7
C 21 5 71 vuursteen 45 70,2
(3 21 7 71 vuursteen 5 4,4
C 21 2 72 houtskool 1 13,5
C 21 3 72  houtskool 1 7,7
(3 21 5 72 houtskool 1 2,7
C 21 7 72  houtskool 1 0,2
C 21 2 72 steen 2 0,2
C 21 3 72 steen 3 0,2
C 21 5 72 steen 6 0,6
C 21 1 72 vuursteen 1 1,7
(3 21 2 72 vuursteen 37 23
C 21 3 72 vuursteen 56 38,3
C 21 5 72 vuursteen 2 6,5
(3 21 7 72 vuursteen 4 0,1
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Bijlage 5 Natuursteen determinatie gegevens

C=compleet

G=gebroken

var  volg N W L B D grootte deel soort werktuig groep categorie erbrand oudviak opmerking WP vlak vak Spr verz.wijz.
53 1 1 14 - - — fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 15 1 28 pubt

54 1 1 4144 94 75 50 steen G kw.zandstn ja klopsteen onbekend ] nbp lichte klopsprn op 1 rand 15 1 46 1 punt
61 1 1 153 - - - steen G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 99 1 1 1 punt
76 i1 1 78 - - — grind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 99 1 1 1 punt
100 1 1 0 - - - fijngrind C gangkwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 11 2 210 schaven
295 1 2 01 - - - fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 11 3 221 sthaven
367 1 1 01 - - — fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 115 65 16 schaven
368 1 2 01 - - - fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 11 5 6866 schaven
389 1 2 01 - - - fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 115 83 16 schaven
582 1 1 0 - - - fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 11 3 43 cBawen
598 1 1 0 - - - fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 11 5 34 Rawen
622 1 1 01 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 11 5 569 sthaven
645 1 1 01 - - — fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 115 95 19 schaven
747 1 1 01 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 11 7 302 schaven
872 1 1 02 - - - fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 117 74 22 schaven
872 2 1 0 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 11 7 74 2Bagen
958 1 13241 88 64 48 steen C kw.zandstn ja klopsteen onbekeme:e nbp - 929 1 1 1 punt
987 1 1 0 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 11 9 81 &Bagen
1049 1 1 0 - - — fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 12 12 11 schaven
1049 2 1 0 - - — fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 12 2 11 sthaven
1084 1 1 02 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 12 2 317 schaven
1107 1 1 0 - - — fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 12 2 47 chawen
1129 1 1 37 - - - grind G kw.zandstn nee onbewerkt - ja nvt Isierrachtig 12 2 62 17 schaven
1132 1 11004 - - - steen G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 12 2 63 schaven
1149 1 1 01 - - — fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 12 3 712 schaven
1189 1 1 07 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 12 D 1010 schaven
1191 1 1 0 - - — fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 11 9 999 sthaven
1222 1 1 271 - - - grind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt kwaftsie 14 1 18 1 punt
1285 1 1 03 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 12 34 111 schaven
1288 1 1 01 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 12 3 111 schaven
1319 1 1 01 - - — fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 12 3 407 schaven
1342 1 1 16 - - - grind M kwartsiet nee afslag - nee 0 refit mefl¥66 12 3 58 17 schaven
1342 2 1 0 - - — fijngrind G kwartsiet nee splinter 1-10mm nee 0 - 2 1 3 58 17 schaven
1356 1 1 01 - - - fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 12 3 711 schaven
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vnr

1356
1422
1447
1450
1463
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1600
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1954
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D grootte  deel soort werktuig groep categorie erbrand oudviak opmerking
— fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind M  kwartsiet nee afslag - nee 0 refit1842/1
— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G gangkwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt rnasg
— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt -
— fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt -

WP vlak vak Spr verz.wijz.
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711 schaven
20 sthaven
391 schaven
411 sthaven
517 schaven
17 schaven
978 sthaven
978 schaven
18 schaven
46 sthaven
16 schaven
86 schaven
16 schaven
2?29 schaven
19 schaven
397 schaven
457 schaven
417 schaven
417 schaven
519 schaven
517 schaven
617 schaven

18 schaven
4  tbagen
6 stBaven

259 sthaven
489 schaven
45 sBBaven
19 schaven
259 sthaven
536 schaven
142 schaven
2P4 schaven
1 punt
15 s2haven
189 schaven
10 schaven
40 sthaven
90 sthaven
10 schaven
110 schaven
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var  volg N W L B D grootte deel soort werktuig groep categorie erbrand oudviak opmerking WP vlak vak Spr verz.wijz.

2514 1 1 04 - - — grind G kw.zandstn nee indet - nee 0 afslaptraty 13 2 24 10 schaven
2540 1 1 03 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 13 2 4850 schaven
2542 1 1 11 - - — grind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 13 2 40 schaven
2543 1 2 02 - - — fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 13 2 480 schaven
2548 1 1 01 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 13 2 520 schaven
2573 1 1 04 - - — fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 3 12 73 10 schaven
2642 1 2 04 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 3 12 schaven
2643 1 3 02 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 13 3 22 sthaven
2647 1 1 05 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 13 3 51 sthaven
2657 1 7 1 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 3 112 sthaven
2679 1 1 07 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 3 211 schaven
2682 1 1 01 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 ® 311 schaven
2694 1 1 1 - - - grind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 13 3 42 sdhaven
2752 1 1 01 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 3 411 schaven
2756 1 1 04 - - — fijngrind G gangkwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 3 1 3 47 11 schaven
2801 1 1 41 - - - grind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 3 76 sdfaven
2915 1 1 01 - - — fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 13 5 789 schaven
2925 2 2 01 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 13 5 489 schaven
2972 1 1 01 - - - fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 13 5 789 schaven
2985 1 2 01 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 14 2 30 sthaven
2989 1 1 01 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 14 2 70 sthaven
3003 1 1 05 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 14 2 210 schaven
3005 1 4 12 - - — fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 14 2 2B0 schaven
3006 1 2 48 - - — grind G gneis nee onbewerkt  — ja nvt 1 steen?? 12 24 10 schaven
3008 1 3 02 - - — fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 14 2 280 schaven
3012 1 1 104 - - - grind G gneis nee onbewerkt  — ja nvt - 14 2 30 chaven
3018 1 1 18 - - — fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 4 1 2 36 10 schaven
3031 1 1 0 - - — fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 14 2 49 stbaven
3080 1 1 01 - - — fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 14 3 76 sthaven
3098 1 1 02 - - — fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 14 8 111 schaven
3098 2 1 03 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 14 3 181 schaven
3101 1 7 08 - - — fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 14 3 211 schaven
3103 1 2 02 - - — fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 14 3 2Bl schaven
3104 1 2 02 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 14 3 241 schaven
3105 1 3 01 - - — fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 14 3 251 schaven
3105 2 2 06 - - - fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 4 1 3 25 11 schaven
3107 1 5 05 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 14 3 271 schaven
3111 1 4 21 - - — fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 4 1 3 31 11 schaven
3140 1 2 05 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 14 3 131 schaven
3141 1 3 06 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 14 3 132 schaven
3141 2 1 22 - - - grind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 14 3 17 s@&raven
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3144 1 12 22 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 14 19 14 schaven
3144 2 2 32 - - - grind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 14 3 19 sddaven
3145 1 1 4 - - — grind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 14 3 19 3awen
3148 116 17 - - - fingrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 14 21 14 schaven
3148 2 1 36 - - - grind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 14 3 21 sddaven
3153 1 1 4 - - - grind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 14 3 28 sdhaven
3160 1 1 46 - - — grind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 14 3 29 s@xven
3163 1 1 21 - - - fijngrind C kwarts nee onbewerkt - ja nvt kvietr?s 14 3 32 33 schaven
3193 1 4 04 - - — fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 4 15 15 31 schaven
3193 2 1 47 - - - grind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 14 5 B1 schaven
3195 1 1 28 - - — grind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 14 B Bl schaven
3198 1 2 04 - - — fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 4 15 18 19 schaven
3198 2 2 05 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 14 B 119 schaven
3209 1 3 06 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 14 B 219 schaven
3209 2 1 61 - - - grind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 14 6 29 schaven
3209 3 1 08 - - - fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 4 15 26 19 schaven
3209 4 1 17 - - - grind G kwartsiet nee onbewerkt  — ja nvt - 14 5 2B schaven
3210 1 1 16 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 14 5 271 schaven
3212 1 1 179 - - - grind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 14 28 11 schaven
3212 2 1 02 - - - fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 4 15 28 11 schaven
3213 1 3 12 - - — fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 4 15 29 33 schaven
3254 1 1 0 - - — fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 14 5 17 stBaven
3304 1 1 01 - - — fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 13 3 124 schaven
3304 2 1 0 - - — fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 13 13 14 schaven
3306 1 1 01 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 B 111 schaven
3307 1 1 07 - - — fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 % 114 schaven
3307 2 1 06 - - - fijngrind G gangkwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 3 13 16 14 schaven
3307 3 5 12 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 13 3 184 schaven
3307 4 5 1 - — - fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 13 18 14 schaven
3357 1 3 02 - - — fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 13 5 184 schaven
3359 1 1 0 - - — fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 13 5 15 sthaven
3495 1 1 01 - - — fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 4 15 43 19 schaven
3517 1 1 01 - - — fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 98 1 @5 boor
3517 2 2 02 - - - fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 8 91 1 105 boor
3619 1 4 04 - - — fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 14 % 433 schaven
3720 1 1 01 - - — fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 B 228 schaven
3733 1 1 06 - - - fijngrind G gangkwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 3 15 17 14 schaven
3737 1 1 02 - - — fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 3 15 13 14 schaven
3737 2 2 01 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 13 5 184 schaven
3737 3 5 06 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 B8 114 schaven
3738 1 1 04 - - — fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 3 T4 schaven




04¢

var  volg N W L B D grootte deel soort werktuig groep categorie erbrand oudviak opmerking WP vlak vak Spr verz.wijz.

3739 1 2 01 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 3 84 schaven
3744 1 1 02 - - - fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 5 B4 schaven
3749 1 1 07 - - — fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 5 84 schaven
3753 1 2 01 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 13 5 124 schaven
3755 1 4 02 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 5 24 schaven
3763 1 2 05 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 ®» 114 schaven
3820 11 71 - - — grind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 99 1 1 punt
3820 2 1 06 - - - fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 9 91 1 1 punt
3829 1 1 07 - - — fijngrind G gangkwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 9 91 1 1 punt
4005 1 2 39 - - - grind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 16 2 6 Iaven
4005 2 2 03 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 16 2 62 schaven
4013 1 2 04 - - — fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 16 2 1 2 schaven
4080 1 1 01 - - - fijngrind G kwartsiet nee onbewerkt  — ja nvt - 182 37 10 schaven
4081 1 1 07 - - — fijngrind D kwartsiet nee afslag - nee 0 - 18 2 38 sdhaven
4086 1 1 01 - - — fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 18 2 470 schaven
4086 2 2 03 - - - fijngrind G kwartsiet nee onbewerkt  — ja nvt - 182 47 10 schaven
4088 1 1 51 - - — grind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 18 2 30 schaven
4115 1 1 01 - - - fijngrind G rapakivi nee onbewerkt  — ja nvt - 16 2 17 schaven
4127 1 2 01 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 16 3 119 schaven
4135 1 2 01 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 16 2 219 schaven
4158 1 1 2 - - - grind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 17 2 11 1Gvsch
4171 1 1 28 - - — grind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 17 2 20 schaven
4179 1 1 08 - - — fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 17 2 320 schaven
4209 1 6 07 - - — fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 6 1 3 29 19 schaven
4239 1 1 03 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 16 3 619 schaven
4240 1 1 01 - - - fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 6 1 3 62 19 schaven
4265 1 1 16 - - — grind C kwartsiet nee afslag - nee 0 - 18 3 47 haven
4267 1 1 04 - - — grind M kwartsiet nee afslag - nee 0 - 18 3 53 Iwso
4269 1 1 01 - - — fijngrind G kwartsiet nee onbewerkt  — ja nvt - 183 55 19 schaven
4271 1 1 04 - - — grind D kwartsiet nee kling - nee 0 - 18 3 61 1%wmh
4271 2 1 06 - - - grind C kwartsiet nee afslag klingvormig nee 0 - 18 3 61 19 schaven
4271 3 1 01 - - - fijngrind D kwartsiet nee splinter 1-10mm nee 0o - 18 3 61 19 schaven
4274 1 2 04 - - — fijngrind C kwartsiet nee afslag - nee 0 - 18 3 68 sdhaven
4294 1 1 49,6 40 39 24 grind C kw.zandstn ja klopsteen bipolair nee nbp abraser 17 3 1 19 schaven
4313 1 1 32 - - — grind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 17 3 20 dwawen
4313 2 3 16 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt bignoll 17 3 20 19 schaven
4324 1 2 05 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 17 3 319 schaven
4335 1 1 35 - - — grind C gneis nee onbewerkt  — ja nvt - 17 3 42 haveo
4335 2 1 02 - - - fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 17 2 417 schaven
4341 1 6 28 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt +gruis 17 3 48 17 schaven
4346 1 2 07 - - — fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 17 3 583 schaven
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D grootte  deel soort werktuig groep categorie erbrand oudviak opmerking
28 grind C kw.zandstn ja klopsteen eenzijd a ] nbp -

— grind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -

— grind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -

— grind C graniet nee onbewerkt - ja nvt gebrokenclusie
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind C kw.zandstn nee afslag - nee 100 riileectie
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind G kwartsiet nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind P kwartsiet nee afslag - nee 0 -

— fijngrind M  kwartsiet nee kling - nee 0 -

— fijngrind D kwartsiet nee afslag klingvormigen 0 -

— fijngrind D kwartsiet nee afslag - nee 0 -

— fijngrind G kwartsiet nee splinter 1-10mm nee 0o -

— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt -

57 kei G kw.zandstn ja kook - ja 100 + vessgr
17 kei G kw.zandstn ja aambeeld - nee nbp utjes pn krassen
81 kei G graniet ja kook - ja 100 haard®teen
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt -

42 grind C graniet ja klopsteen bipolair e ne nbp abraser

— grind G kwartsiet nee onbewerkt  — ja nvt -

— grind G gneis nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt -

— grind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt -

— kei G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt grui
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt -

— fijngrind P kw.zandstn nee splinter 1-10mm nee 0 -

— grind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt -

WP vlak vak Spr verz.wijz.

17 3 54 13 schaven
17 3 62 d&awen
17 3 64 d&mwen
19 2 19 10 schaven
16 5 39 sthaven
16 5 £9 schaven
16 5 1¥7 schaven
16 5 19 stBaven
16 8 539 schaven
16 B 619 schaven
18 5 32 19 schaven
18 5 409 schaven
185 53 19 schaven
18 5 5@ séaven
18 5 62 sthaven
18 5 62 19 schaven
18 5 62 sdhaven
18 5 62 19 schaven
19 3 17 sthaven
19 3 37 sthaven
9 13 3 17 schaven
19 3 4 17 schaven
19 3 42 19 schaven
19 3 43 19 schaven
19 3 529 schaven
19 3 589 schaven
16 7 324 sdéhaven
15 1 55 1 schaven
17 5 24 schaven
17 5 33 ctaven
17 5 553 schaven
17 3 613 schaven
17 5 64 d&wen
17 8 613 schaven
9 15 2 17 schaven
19 5 13 schaven
195 4 17 schaven
19 5 18 13 schaven
19 5 283 schaven
19 5 28 19 schaven
16 9 2 schaven
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4911 1 1 0 - - — fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 16 9 229 sthaven
4928 1 3 01 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 16 % 419 schaven
4995 1 2 01 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 13 9 724 schaven
4995 2 1 0 - - — fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 13 9 79 sehaven
5066 1 1 01 - - - fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 17 7 603 schaven
5069 1 1 1 - - - grind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 17 7 63 13averh
5069 2 1 04 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 17 B 613 schaven
5074 1 1 107 - - - grind G gneis nee onbewerkt - ja nvt - 19 7 4 TIvso
5119 1 1 481,3 93 85 57 steen G graniet ja kook - ja 100 - 16 7 23 chaven
5148 1 2 02 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 20 3 479 schaven
5302 110 05 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 19 4 13 schaven
5377 1 1 09 - - — grind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 21 1 28 Haven
5400 1 4 01 - - - fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 1 22 6 10 schaven
5403 1 2 06 - - - fijngrind G gangkwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 1 22 9 10 schaven
5404 1 1 02 - - — fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 21 2 100 schaven
5431 1 1 04 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 21 2 370 schaven
5435 1 1 929 - - - grind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt dirfpacture?? 21 2 41 10 schaven
5437 1 4 04 - - — fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt Qrui 21 2 43 16 schaven
5443 1 2 01 - - - fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 1 2 2 49 10 schaven
5446 1 1 0 - - — fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 21 2 520 sthaven
5451 1 1 03 - - — fijngrind D kwartsiet nee afslag - nee 0 - 21 2 5% s@haven
5455 1 1 01 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 21 2 610 schaven
5456 1 4 05 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 21 2 610 schaven
5508 1 1 03 - - — grind C kw.zandstn nee afslag - nee 0 - 21 3 14 chaven
5508 2 1 07 - - - grind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 21 & 19 schaven
5514 1 1 13 - - — grind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 21 3 20 dwawen
5524 1 1 04 - - — fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt \esgr 21 3 30 19 schaven
5525 1 1 07 - - — fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 1 2 3 31 19 schaven
5525 2 2 01 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 21 3 319 schaven
5525 3 1 176 - - - grind C graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 21 3 3B sdhaven
5533 1 1 23 - - — grind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 21 8 39 schaven
5549 1 1 0 - - — fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 21 3 55 sthaven
5554 1 2 0 - - — fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 21 3 609 sthaven
5577 1 1 0 - - — fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 15 5 77 stbhaven
5611 1 1 01 - - - fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 21 2 650 schaven
5642 1 1 03 - - — fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 21 2 964 schaven
5649 1 15939 100 80 48 steen C kwartsiet ja klopsteen rondom ee n 100 uiteinden met beetje op 22 2 7 10 schaven
randen
5650 1 1 16 - - — grind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 22 2 1® schaven
5663 1 1 01 - - - fijngrind G kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 22 2 210 schaven
5664 1 6 08 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 22 2 210 schaven
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5668
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5672
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5674
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5712
5712
5714
5726
5734
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5741
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5753
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5753
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0,6

22,3
0,5
0,2
0,1

135,6
0,3
0,8

16,5

0,1
458,7
255,5

52,1
2,5
0,1
0,8
15
0,1
0,2
0,2
0,5
0,5
0,2
0,1
0,2
0,1
0,2
11
0,2
0,2

0,1
0,2
0,3
0,7

D grootte  deel soort werktuig groep categorie erbrand oudviak opmerking
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt ja nvt +gruis
— grind G kwarts nee onbewerkt ja nvt -

— fijngrind G kwarts nee onbewerkt ja nvt -

— fijngrind G graniet nee onbewerkt ja nvt -

— fijngrind G kwarts nee onbewerkt ja nvt -

— fijngrind G kwarts nee onbewerkt ja nvt -

— fijngrind G kwarts nee onbewerkt ja nvt -

— grind G gneis nee onbewerkt ja nvt -

— fijngrind G graniet nee onbewerkt ja nvt grui

— fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt ja nvt -

— fijngrind G kwarts nee onbewerkt ja nvt -

— steen G kwartsiet nee onbewerkt ja nvt tiggstagen klopsteen?
— fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt ja nvt -

— grind C kw.zandstn nee onbewerkt ja nvt -

— grind G kw.zandstn nee indet nee nbp kaplzigemn
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt ja nvt -

79 steen G graniet ja kook ja 100 in fratgmen
20 kei G kwartsiet ja aambeeld nee nbp  ettepj gebroken
26 grind G graniet ja kook ja 100 -

— fijngrind G graniet nee onbewerkt ja nvt eérst
— fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind G gangkwarts nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind G graniet nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind C kwarts nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind G gangkwarts nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind C kwarts nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt ja nvt -
— grind G kw.zandstn nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind C kwarts nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind G graniet nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind G kwarts nee onbewerkt ja nvt -
— fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt ja nvt -

WP vlak vak Spr verz.wijz.

21 3
1 23
21
21
1 25
21
21 5
21

26 10 schaven
2 26 dtavwen
2 2¥0 schaven
® 213 schaven
2 30 stBaven
2 310 schaven
2 320 schaven
1 25 havea
76 19 schaven
76 19 schaven
3 789 schaven
3 90 19 schaven
66 19 schaven
% @9 schaven
5 19 schaven
5 709 schaven
13 19 schaven
13 19 schaven
5 13 1%awem
76 19 schaven
21 19 schaven
25 19 schaven
3 319 schaven
37 19 schaven
5 919 schaven
7 129 schaven
7 3I9 schaven
58 19 schaven
6 10 schaven
5 13 sthaven
1 13 schaven
5 23 sthaven
4 13 schaven
5 18 schaven
9 6B4 schaven
66 24 schaven
9 2 @2Ahagen
9 624 schaven
69 24 schaven
9 624 schaven
73 24 schaven




vic

var  volg N W L B D grootte deel soort werktuig groep categorie erbrand oudviak opmerking WP vlak vak Spr verz.wijz.
6020 1 4 1 - - - fijngrind G graniet nee onbewerkt  — ja nvt - 23 5 2 stBaven
6022 1 2 1 - - - fijngrind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 23 8 13 schaven
6056 1 1 17 - - — grind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 21 9 24 schaven
6064 1 2 01 - - - fijngrind C kwarts nee onbewerkt  — ja nvt - 21 9 589 schaven
6072 1 1 05 - - - fijngrind C kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 1 27 84 19 schaven
6082 1 1 26 - - — grind G kw.zandstn nee onbewerkt  — ja nvt - 21 3 39 schaven




Bewerkt steen
Vlak1

[ | klopsteen (2)

Meters

Bijlage 6 Verspreiding van de stenen werktuigen in vlak lataB. Schomaker.




Bewerkt steen
Vlak2

[ | afslag 2)
B indet 1)
[ | klopsteen (1)

0 5 10
Meters
Vervolg bijlage 6 Verspreiding van de stenen werktuigenlak\2. Kaart: B. Schomaker.




'@

Bewerkt steen

OEEC

Vlak 3

aambeeld (1)
afslag 7
klopsteen (2)
kook 2)

|

Meters

Vervolg bijlage 6 Verspreiding van de stenen werktuigenlak\s. Kaart: B. Schomaker.




Bewerkt steen
Viak 5

B afslag (4)
B indet (1)
[0 kook (1)

0 5 10
Meters
Vervolg bijlage 6 Verspreiding van de stenen werktuigenlakb. Kaart: B. Schomaker.




Bewerkt steen
Vlak 7

[ kook (1)

Meters

Vervolg bijlage 6 Verspreiding van de stenen werktuigenlakwv. Kaart: B. Schomaker.




Kernen vlak 1

O 202 1)
(] 102 (10)

Meters

Bijlage 7 \erspreiding van de vuurstenen kernen op vlak Jarkd&. Schomaker.




Typochronologische spitsen
vlak 2

[ Bladspits
[ C-spits
B Trapezium

0

[]

]

|
" EEnn

H}

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van de vuurstenen kernenlag 2. Kaart: B. Schomaker.




Kernen vlak 3

03
]2 ayp
(] 1 63

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van de vuurstenen kernenlag 8. Kaart: B. Schomaker.




Kernen vlak 5

02 @
1 @4

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van de vuurstenen kernenlag §. Kaart: B. Schomaker.




Kernen vlak 7

01 @®

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van de vuurstenen kernenlag ¥. Kaart: B. Schomaker.




Kernen vlak 9

H1®

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van de vuurstenen kernenlag 9. Kaart: B. Schomaker.




Splinters vlak 7

W 131024 (11)
B 7113 (32
O 4t 7 49
[0 2t 4 (70
(] 1t 2 (100)

s

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van vuurstenen splintersviag 7. Kaart: B. Schomaker.




Splinters vlak 9

9t017 (8)
5t0 9 (12)
3to 5 (15)
2t0 3 (30)
lto 2 (66)

OO0EmE

TR T ST REETEREeeots RecCH Feeeees

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van vuurstenen splinterviafl 7. Kaart: B. Schomaker.




Afslagen vlak 1

6t08 (6)
4106 (11)
3tod (8)
2t03 (1)
1to2 (96)

OO0EmE

=

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van de vuurstenen afslagerlak 1. Kaart: B. Schomaker.




Afslagen vlak 5

H 231045 (9
B 111023 @)
O 6toll (93)
[0 3t 6 (102)
[l 1t 3 (162)

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van de vuurstenen afslagerlak 5. Kaart: B. Schomaker.




Afslagen vlak 7

9t0 16 (11)
5t0 9 (31)
3t0 5 (47)
2t0 3 (42)
lto 2 (88)

e

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van de vuurstenen afslagerlak 7. Kaart: B. Schomaker.




Afslagen vlak 9

B 10w0i15 3)
B 6t10 (10)
O 3t 6 (13)
0 2w 3 2D
[l 1t 2 (50)

1

*

0 5

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van de vuurstenen afslagerlak 9. Kaart: B. Schomaker.




Klingen vlak 5

Bl 506 (3
B 4105 (5
O 3104 (13)
mn []2w03 39
. [] 1t02 (119)
e
P R uERERRRERRRERRA R ARRAAARARRRRAE
e
0 5 10

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van de vuurstenen klingerviggx 5. Kaart: B. Schomaker.




Klingen vlak 7

W 5t05 (1)
[ 3t05 ()
[] 2t03 (11
[] 1t02 44)

T T T T T e T e T T T

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van de vuurstenen klingervigk 7. Kaart: B. Schomaker.




Klingvormige afslagen

M 6w
M 4t
[ 3t
[] 2t
[] 1t

11 (20)
6 (52)
4 (55)
3 (7
2 (166)

[T 1T
Eme

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van hte totaal aantal klinogwige afslagen. Kaart: B. Schomaker.




Klingvormige afslagen

vlak 2

B 505

B 4105 @)

] O 314 1D

. [] 2103 (24

1 [] 1t02 (105)
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
OO T T T I (T

mass

0 5 10

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van de klingvormige afslagg vlak 2. Kaart: B. Schomaker.




Klingvormige afslagen

vlak 5
W 5006
W 405 ()
N O 34 @
1 [] 2t03 (25
] [] 1t02 (109)
I A O O I R R R I A I O A O
O T T i
N |
0 5 10
Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van de klingvormige afslags vliak 5. Kaart: B. Schomaker.




Klingvormige afslag
vlak 7

[ 3103 (1)
[] 2t03 (10)
[] 1t02 42)

Meters

Vervolg bijlage 7 Verspreiding van de klingvormige afslagg vliak 7. Kaart: B. Schomaker.




Werktuig vlak 2

6 (1)
3
®

18)

(46)

N

EEE
— N W s W

i

Meters

Bijlage 8 Verspreiding van de vuurstenen werktuigen op @WaKaart: B. Schomaker.




Werktuig vlak 7

B3 o
02 o
] 1 @n

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de vuurstenen werktnigp vliak 7. Kaart: B. Schomaker.




Steil geretoucheerde klingen
vlak 2

02
[]1 @2

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de steilgeretoucheddotgyen op viak 2. Kaart: B. Schomaker.




Steil geretoucheerde klingen
vlak 3

03 @
02 @
1 @

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de steilgeretoucheddutgen op viak 3. Kaart: B. Schomaker.




Steil geretoucheerde klingen
vlak 5

02
11 @7

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de steilgeretoucheddotggen op viak 5. Kaart: B. Schomaker.




Spits microlitisch
vlak 2

01 ay

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de microlithische spitop viak 2. Kaart: B. Schomaker.




Spits microlitisch
vlak 3

02 @
L] 1 @30

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de microlithische seitop viak 3. Kaart: B. Schomaker.




Spits microlitisch
vlak 5

02
(11 @12

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de microlithische spitop viak 5. Kaart: B. Schomaker.




Spits microlitisch
vlak 7

H1®

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de microlithische seitop viak 7. Kaart: B. Schomaker.




Spits microlitisch
vlak 9

01 @

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de microlithische spitop viak 9. Kaart: B. Schomaker.




Typochronologische spitsen
vlak 1

[ Bladspits
[ Transversale spits

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de typochronologischiéstypen op viak 1. Kaart: B. Schomaker.




Typochronologische spitsen
vlak 2

[ Bladspits
[ C-spits
B Trapezium

0

[
|
|
" EEnn

H}

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de typochronologischiéstypen op vilak 2. Kaart: B. Schomaker.




Typochronologische spitsen
vlak 3

B C-spits
[ Transversale spits
B Trapezium

i

FEHF AR

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de typochronologischiéstypen op viak 3. Kaart: B. Schomaker.




Typochronologische spitsen
vlak 5

B C-spits
B Trapezium

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de typochronologischiéstypen op viak 5. Kaart:
B. Schomaker.



Typochronologische spitsen
vlak 7

B C-spits
B Trapezium

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de typochronologischiéstypen op viak 7. Kaart: B. Schomaker.




Typochronologische spitsen
vlak 9

B C-spits

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de typochronologischiéstypen op vlak 9. Kaart: B. Schomaker.




Spitsdriehoek
vlak 2

013

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de microlithische dieeken op vlak 2. Kaart: B. Schomaker.




Spitsdriehoek
vlak 3

H1

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de microlithische dioeken op vlak 3. Kaart: B. Schomaker.




Spitsdriehoek
vlak 5

01 @

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de microlithische dioeken op vlak 5. Kaart: B. Schomaker.




Schrabber vlak 2

03
O 2 a4
[]1 6D

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de schrabbers op viak 2at B. Schomaker.




Schrabber vlak 3

5.2
4 2
34
2.9
1 (50)

e

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de schrabbers op viak 8a B. Schomaker.




Schrabber vlak 5

02 o
(11 @33

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de schrabbers op viak &t B. Schomaker.




Retouche algemeen
vlak 2

03 o
]2 ap
L] 1 (64

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de geretoucheerde gtoldp vlak 2. Kaart: B. Schomaker.




Retouche algemeen
vlak 7

02 o
1 a4

Meters

Vervolg bijlage 8 Verspreiding van de geretoucheerde gtnldp vlak 7. Kaart: B. Schomaker.
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Bijlage 9 Analyseresultaten van het aardewerk

vnr  put vlak vak spoor wul N gram mai nr nb kook brand periode tedag bijzonderheden
1 1 1 1 1 1 8 47,4 1 1 - - Y rom 1G5/6
2 1 1 1 15 1 5 55 1 - - - - - ljiz/rom  onversierd terpaardewerk
3 1 1 1 15 1 18 22,1 1 - - - - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
4 1 1 1 17 1 3 1,9 1 - - - - - ljz/rom  gruis
5 2 1 1 1 1 2 13,8 1 - - - - - ljz/rom  onversierd terpaardewerk
6 2 1 1 1 1 1 12,2 1 - - - - - ljz/rom  onversierd terpaardewerk
7 3 1 1 4 1 9 25 1 - - - - - lijz/rom  onversierd terpaardewerk
8 3 1 1 1 1 19 82,5 1 1 - - - v rom 1 G5/6, hals met mogelijk dame
9 3 1 1 1 1 12 92,4 1 1 - - - lijz'rom 1V3b
10 3 1 1 1 1 1 11,4 1 - - 1 - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
11 4 1 1 1 1 2 55 1 - - - - - ljiz/rom  onversierd terpaardewerk
12 4 1 1 1 1 23 1307 1 1 - - L\ rom 1G5/G6 mogelijk engmondiggéarand
13 4 1 1 1 1 28 100,2 2 1 - - 1 - rom 1 G5/G6
14 4 1 1 8 1 8 44,9 1 1 - - e\ rom 1 Gw6b? afgeschilferd
16 4 1 1 1 1 28 63,1 1 - - - - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
17 4 1 1 10 1 5 17,9 1 - - 1 - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
18 4 1 1 14 1 15 46,3 1 - - - - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
19 4 1 1 16 1 3 8,2 1 - - - - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
20 5 1 1 4 1 4 10,1 1 - - - - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
21 5 1 1 1 1 18 1556 1 - - - - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
22 5 1 1 1 1 1 3434 2 2 1 2 - v lijzZ'rom 1V3a,1G5/6 lange rafid/lakke bodem
23 5 1 1 1 1 9 1257 1 - 1 - - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
24 5 1 1 1 1 3 10,3 1 - - - - - ljz/rom onversierd terpaardewerk
25 5 1 1 9 1 7 19,9 1 - - - - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
26 5 1 1 17 1 1 15,9 1 - - - - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
27 5 1 1 16 1 23 2809 2 2 - - 1 v rom 1 Gwb5b, 1 lange rand G5/6a
28 5 1 1 16 1 5 8,1 1 - - 1 - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
29 4 1 1 1 1 2 18 1 - - - - - ljz/rom onversierd terpaardewerk
31 9 1 1 1 1 3 9,9 1 - - - - - ljz/rom  onversierd terpaardewerk
32 9 1 1 4 1 14 1031 2 1 1 - - ljz/rom 1 Gw4a streepband, lesiband hals sterk
verweerd
33 9 1 1 5 1 1 28,6 1 - - - - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
34 9 1 1 12 1 1 18,7 1 - - - 1 - lijz/rom onversierd terpaardewerk
35 7 1 1 1 1 2 74,1 1 - 1 - - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
36 10 1 1 3 1 10 48,7 1 - - - e\ rom 1 G5/6 indet
37 6 2 1 17 1 1 35,1 1 - - 1 - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
38 6 2 1 16 1 1 73,5 1 - - 1 - - lijz/rom onversierd terpaardewerk
39 9 2 1 102 1 1 73,1 1 1 - - — 1 ljzlrom 1 Gwd4b streepband, hakbl




€¢ee

vnr  put vlak vak spoor wul
40 9 2 1 102 1
41 3 2 1 102 1
42 3 2 1 102 1
43 7 2 1 102 1
44 5 2 1 109 1
45 5 2 1 102 1
47 4 2 1 102 1
48 4 2 1 103 1
49 4 2 1 110 1
50 3 2 1 111 2
750 99 1 1 1 1
836 11 7 95 19 1
1401 12 4 7 10 1
3061 13 5 41 16 1
3842 99 1 1 1 1
4068 18 2 13 10 1
4135 16 3 22 19 1
4283 20 1 46 1 1
4570 13 7 68 19 1
4698 15 2 1 10 1
4738 15 3 53 10 1
4742 15 3 61 10 -
5027 17 7 5 24 1
5033 17 7 11 24 1
5309 19 9 20 24 1
5596 15 5 57 10 1
5605 21 1 88 1 1
5976 23 5 1 13 1
6019 23 6 1 13 1
6178 98 1 1 130 1
totaal

[ERN
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801,2
309
48,6
86,8
47
37,1
0,8
0,3
0,2
0,01
3,3
0,1
2,8
50
0,6
0,6
0,6
11
0,1
0,1
0,2
2,8
11
0,01
0,01
0,4
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nb kook brand periode tedag bijzonderheden

|
[EnY

\Y rom 1 Gw5d, 1 G5/6 indet

- lijz/rom onversierd terpaardewerk

- lijz/rom relatief dunwandig harkkkg onversierd
terpaardewerk

- lijz/rom relatief dunwandig hard bhlenversierd
terpaardewerk

\Y rom 1 Gwb5c, 2 Gwsb mv/gyv, grotesan
/v lijz'rom 1V3b,1Gwb5a, 1 vlakkedem

\Y rom 1 Gw5sb

- lijz/rom onversierd terpaardewerk

v rom 1 Gwe6b

- lijz/rom onversierd terpaardewerk
- lijz/rom onversierd terpaardevwerkjuiling?

- preh gruis

- recent baksteen of roodbakkedd|bzxuur
- preh gruis

- recent roodbakkend loodglazuur

- preh gruis

- preh gebakken klei?

- preh neolithisch, schouderfragme

- preh gruis

- preh gruis

- preh kv, neolithisch, hoort hij 4#42

- preh kv, neolithisch, hoort hij 4R38

- preh gruis

- preh gruis

- preh gruis

- lijz/'rom onversierd terpaardewervuiling?
- preh kv indet

- preh gruis

- preh gruis

- preh gruis




Bijlage 10 Overzicht van de waarderingsresultaten van het butskool.

De gebruikte afkortingen zijn:

vnr  vondsthummer — wp  werkput sp spoor vol  volume grond indite
type spoor vnr wp sp vol inhoud waardering
haard 3 2141 12 30 8 loofhout goed
haard 3 1724 12 30 1,5 loofhout, cenococcum goed
haard 3 1725 12 30 4 loofhout, iets cenococcum, uit splits dgoe
haard 3 1726 12 30 4,5 loofhout, cenococcum goed
haard 3 1728 12 30 1 loofhout, iets cenococcum goed
haard 3 1899 12 30 3,5 veelloof en naaldhout goed
haard 3 1901 12 30 1 loofhout, iets cenococcum goed
haard 3 1942 12 30 13,5 veelloof goed
haard 3 1943 12 30 3 loofhout, meerdere soorten, cenococcum goed
vraatgangen, uit splits
haard 3 2007 12 30 3 loofhout, cenococcum, uit splits goed
haard 3 2007 12 30 8 loofhout, cenococcum goed
haard 3 2009 12 30 2,5 loofhout, cenococcum goed
haard 3 2012 12 30 1 loofhout, cenococcum goed
haard 3 2014 12 30 0,5 loofhout, cenococcum redelijk
haard 3 2143 12 30 1 weinig loofhout afgekeurd
haard 3 2146 12 30 1 loofhout, cenococcum redelijk
haard 3 2149 12 30 0,5 teweinigen klein afgekeurd
haard 4 1720 12 31 3 loofhout goed
haard 4 1720 12 31 3 naaldhout, cenococcum goed
haard 4 1723 12 31 1,5 naald- en loofhout, weinig, iets cezmon afgekeurd
haard 4 1896 12 31 2 naald- en loofhout, weinig, iets cenagocc  afgekeurd
haard 4 1898 12 31 1 naald en loofhout, weinig, cenococcum ekefgd
haard 4 2006 12 31 2,5 naaldhout, cenococcum goed
haard 4 2010 12 31 1 naaldhout, cenococcum, te weinig afggkeu
haard 4 2140 12 31 1,5 naaldhout, cenococcum redelijk
haard 4 2145 12 31 0,5 ietsnaaldhout, iets loofhout, weinig fgeleeurd
haard 4 5251 17 40 13 naaldhout, loofhout, cenococcum goed
haard 5 2129 12 26 1 te weinig en klein, cenococcum afgekeurd
haard 5 1712 12 32 8 naald- en loofhout, cenococcum, uissplit  goed
haard 5 1715 12 32 2,5 loofhout, naaldhout, te weinig, cetman afgekeurd
haard 5 1891 12 32 6 loofhout goed
haard 5 1893 12 32 2 loofhout, naaldhout, te weinig, cenagocc  afgekeurd
haard 5 1996 12 32 10 iets naaldhout, iets loofhout, weinig, redelijk
cenococcum
haard 5 2000 12 32 1 te weinig en klein, cenococcum afgekeurd
haard 5 2125 12 32 7,5 teweinigen klein, cenococcum afgdkeur
haard 5 2125 12 32 7,3 teweinig en klein, cenococdlorylus afgekeurd
haard 5 2225 12 32 3 te weinig en klein afgekeurd
haard 5 2226 12 32 1 naaldhout, weinig afgekeurd
haard 5 2229 12 32 1,5 naaldhout, weinig afgekeurd
haard 6 1751 12 33 1,5 weinigloofhout, cenococcum redelijk
haard 6 1752 12 33 2 loofhout, cenococcum goed
haard 6 1753 12 33 6,5 loofhout, weinig, cenococc@urylus redelijk
haard 6 1754 12 33 5,5 veelloofhout, cenococcum goed
haard 6 1954 12 33 1 loofhout en naaldhout, weinig, cenococcu redelijk
haard 6 1955 12 33 5 loofhout, naaldhout, vraatgangen, cenom goed
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type spoor  vnr wp sp vol inhoud waardering
haard 6 2040 12 33 1 iets loofhout en naaldhout, te weinig keige
haard 6 2041 12 33 3 veel loofhout, iets naaldhout, cenoowccu  goed
haard 6 2159 12 33 2 naaldhout, te weinig, cenococcum afggkeu
haard 6 2161 12 33 4,5 naaldhout, te weinig, cenococcum afigek
haard 6 2259 12 33 4,5 te weinig, cenococcum afgekeurd
haard 6 2403 12 33 2 loofhout, cenococcum goed
haard 7 1732 12 34 3 naaldhout en loofhout, niet veel, iets redelijk
cenococcum
haard 7 1734 12 34 2 naaldhout en loofhout, cenococcum goed
haard 7 1735 12 34 2,5 naaldhout en iets loofhout, cenococcum  goed
haard 7 1737 12 34 1 naaldhout en loofhout goed
haard 7 1849 12 34 3 naaldhout en loofhout, cenococcum, lité sp goed
haard 7 1905 12 34 1 grote stukken loofhout, iets cenococcum oed g
haard 7 2019 12 34 2 iets naaldhout en loofhout goed
haard 7 2021 12 34 1 iets loofhout en naaldhout, te weinig keigyel
haard 7 2169 12 34 1,5 naaldhout en loofhout redelijk
haard 7 2170 12 34 0,5 teweinigenklein afgekeurd
haard 7 2332 12 34 2 iets naaldhout en loofhout, te weinig keigyel
haard 7 2333 12 34 0,5 ietsnaaldhout en loofhout, te weinig gelafurd
haard 7 2334 12 34 3 veel loofhout, iets naaldhout goed
haard 7 2336 12 34 2,5 naaldhout, te weinig, cenococcum efigek
haard 7 2342 12 34 1 veelloofhout, iets naaldhout, cenococcu  goed
haard 7 2345 12 34 0,5 loofhout en naaldhout, cenococcum lijkede
haard 7 2346 12 34 1 te weinig en klein afgekeurd
haard 7 2348 12 34 2 naaldhout, loofhout, cenococcum ridelij
haard 7 2352 12 34 4 te weinig, cenococcum afgekeurd
haard 7 2339/8 12 34 1 te weinig en klein, cenococcum afgdkeur
haard 7 2343/2 12 34 1 te weinig, cenococcum afgekeurd
haard 8 1846 12 35 2,5 naaldhout, cenococcum goed
haard 8 2015 12 35 0,5 teweinigenklein afgekeurd
haard 8 1998 12 37 6 naaldhout, cenococcum, uit splits goed
haard 8 4931 16 48 15,5 naaldhout, cenococcum redelijk
haard 8 5117 16 48 5 iets naald- en loofhout, te weinig, catmon  afgekeurd
haard 9 2001 12 37 3,5 naaldhout, cenococcum goed
haard 9 2128 12 37 5 iets naaldhout, cenococcum redelijk
haard 9 2132 12 37 2,5 ietsnaaldhout, cenococcum afgekeurd
haard 9 2227 12 37 4,5 teweinigenklein afgekeurd
haard 9 2231 12 37 2 te weinig en klein, cenococcum afgekeurd
haard 10 2118 12 38 0,5 teweinigenklein afgekeurd
haard 10 2122 12 38 3,5 iets naaldhout, pof, iets cenococcum fgekeurd
haard 10 2217 12 38 0,5 teweinigenklein afgekeurd
haard 10 2221 12 38 9 naaldhout, iets cenococcum redelijk
haard 10 2292 12 38 4 te weinig en klein, cenococcum afgekeurd
haard 10 2340 12 38 2,5 ietsnaaldhout, iets loofhout, weinig afgekeurd
haard 11 2120 12 39 4 naaldhout, twijgen, cenococcum ridelij
haard 11 2124 12 39 2 te weinig en klein afgekeurd
haard 11 2219 12 39 2,5 naaldhout, twijgen, cenococcum ifledel
haard 11 2223 12 39 0,5 teweinigen klein, iets cenococcum ekafgd
haard 11 2249 12 39 0,5 teweinigenklein afgekeurd
haard 11 2290 12 39 2,5 ietsnaaldhout, te weinig afgekeurd
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type spoor  vnr wp sp vol inhoud waardering
haard 12 2243 12 41 1 te weinig en klein, cenococcum afgekeurd
haard 12 2245 12 41 7 naaldhout, cenococcum goed
haard 12 2247 12 41 0,5 naaldhout, weinig, cenococcum afigeke
haard 12 2249 12 41 6 naaldhout, cenococcum goed
haard 12 2313 12 41 1 te weinig en klein, cenococcum afgekeurd
haard 12 2315 12 41 2,5 weinig naaldhout, cenococcum rkedelij
haard 12 2387 12 41 3 naaldhout, veel cenococcum goed
haard 12 2579 12 41 3 iets naaldhout, weinig, cenococcum kedge
haard 12 2632 12 41 6 naaldhout, cenococcum redelijk
haard 13 2214 12 42 9,5 iets naaldhout, cenococcum afgekeurd
haard 13 2284 12 42 8 naaldhout, cenococcum redelijk
haard 13 2288 12 42 1 te weinig en klein, cenococcum afgekeurd
haard 13 2629 12 42 2,5 teweinigen klein, cenococcum afgdkeu
haard 14 2200 12 43 0,5 naaldhout, cenococcum goed
haard 14 2203 12 43 0,5 teweinigen klein, cenococcum afgdkeu
haard 14 2280 12 43 6 naaldhout, cenococcum goed
haard 14 2375 12 43 2 iets naaldhout, cenococcum redelijk
haard 14 2422 12 43 3 iets naaldhout, cenococcum afgekeurd
haard 15 2208 12 44 6 naaldhout, iets loofhout, cenococcum delife

haard 15 2211 12 44 1,5 te weinig en klein, cenococcum afgdkeu
haard 16 2272 12 45 2,5 naaldhout, loofhout, cenococcum keifige
haard 16 2275 12 45 1 te weinig en klein, cenococcum afgekeurd
haard 16 2368 12 45 2 te weinig en klein afgekeurd
haard 16 2372 12 45 1 te weinig en klein afgekeurd
haard 17 2263 12 46 6 naaldhout, twijgen, cenococcum ridelij
haard 17 2323 12 46 3,5 naaldhout, cenococcum redelijk
haard 18 2350 12 47 6 te weinig en klein, cenococcum afgekeurd
haard 18 2354 12 47 0,5 te weinig naaldhout afgekeurd
haard 18 2354 12 47 3,5 teweinig, cenococcum afgekeurd
haard 19 4218 16 41 2 te weinig, cenococcum afgekeurd
haard 19 4220 16 41 0,5 te weinig, cenococcum afgekeurd
haard 19 4396 16 41 1,5 te weinig, cenococcum afgekeurd
haard 20 4613 16 44 69,5 naaldhout, iets loofhout, cenococcu goed

haard 21 4630 16 45 5 te weinig en klein, cenococcum afgekeurd
haard 22 4620 16 46 42 naaldhout, cenococcum goed
haard 22 4628 16 46 16,5 naaldhout, cenococcum goed
haard 23 5051 16 47 26 naaldhout, cenococcum goed
haard 25 5177 17 41 5 te weinig en klein, cenococcum afgekeurd
haard 26 5181 17 42 50,5 naaldhout, pof goed
haard 28 5173 19 44 4,5 weinig naaldhout, cenococec@monylus redelijk

haard 28 1573 19 44 3,5 weinig naaldhout, cenococcum afggkeu
haard 29 5094 19 45 10 weinig loofhout, veel cenococcum afgek
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type spoor  vnr wp sp vol inhoud waardering
haard 30 5815 21 40 5 loofhout, cenococcum goed
haard 30 5815 21 40 7 loofhout, cenococcum goed
haard 30 5815 21 40 4 loofhout, cenococcum goed
haard 31 5825 21 41 13,5 loofhout, naaldhout, cenococcum d goe
haard 31 6071 21 41 5 loofhout, te weinig, cenococcum afgekeu
haard 32 5805 21 42 5 loofhout, weinig, cenococcum afgekeurd
haard 32 5805 21 42 11,5 loofhout, cenococcum redelijk
haard 32 5805 21 42 5,5 loofhout, cenococcum goed
haard 32 5805 21 42 3 iets loofhout, cenococcum afgekeurd
haard 33 5799 21 43 45,5 naaldhout, loofhout, cenococ@orylus goed
haard 33 5799 21 43 15,5 loofhout, naaldhout, cenococcum d goe
haard 34 5860 21 45 6 loofhout redelijk
haard 35 5900 21 46 30 iets naaldhout, weinig, cenococcum ekefgd
haard 35 5900 21 46 6 naaldhout, cenococcum afgekeurd
haard 36 5048 21 47 6 loofhout, cenococcum goed
haard 37 5907 21 48 39,5 loofhout, cenococcQuorylus goed
haard 38 5911 21 49 26 naaldhout, loofhout, cenococcum goed
haard 39 5922 21 50 5 geen houtskool, cenococcum afgekeurd
haard 39 5922 21 50 36,5 iets naaldhout, pof, iets cenococcum goed
haard 40 5901 21 51 13,5 naaldhout, loofhout, cenococcum d goe
haard 40 5901 21 51 11 loofhout, cenococcum afgekeurd
haard 41 5949 21 52 14 iets loofhout, cenococcum afgekeurd
haard 42 5966 21 53 7,5 naaldhout, cenococcum redelijk
haard 42 5966 21 53 11,5 naaldhout, cenococcum goed
haard 42 5066 21 53 6 loof en naaldhout, erg weinig, cenoooccu afgekeurd
haard 43 5967 21 54 47 naaldhout, pof, cenococctionylus goed
haard 44 5089 21 55 6 iets loofhout afgekeurd
haard 45 6066 21 56 11 iets naaldhout, cenococcum afgekeurd
haard 46 6203 21 58 12 naaldhout goed
oppervlakte 4867 15 31 2 loofhout en naaldhout, iets cenococcum redelijk
haard
laag 2204 12 40 7 naaldhout, iets cenococcum goed
laag 4202 12 40 0,5 te weinigen klein, cenococcum afgekeurd
laag B 2319 12 24 5,5 naaldhout, cenococcum goed
laag B 2299 12 29 3 te weinig en klein afgekeurd
laag E 2194 12 19 3 naaldhout, loofhout meerdere soortemjgyei afgekeurd
cenococcum
laag E 4201 16 19 0,5 te weinigen klein, iets cenococcum afgek
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laag E 4203 16 19 1 te weinig en klein, cenococcum afgekeurd

laag E 4217 16 19 3 te weinig en klein, iets cenococcum afgdkeu

laag E 4219 16 19 0,5 te weinigen klein, cenococcum afgekeurd

laag E 4319 16 19 3,5 te weinigloofhout, cenococcum afgekeur

laag E 5924 21 19 5 naaldhout, cenococcum goed

vlak 4204 16 40 1 te weinig, cenococcum afgekeurd

vlak 5168 17 43 11 weinig naaldhout, cenococcum afgekeurd

viak 5775 21 44 9 iets loofhout en naaldhout, te weinig, afgekeurd
cenococcum

vlak 5777 21 44 10 ietsloofhout en naaldhout, te weinig, afgekeurd
cenococcum

5088 21 24 9 weinig loofhout, cenococcum afgekeurd
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Bijlage 11 Overzicht van de analyseresultaten van het houksol.

De gebruikte afkortingen zijn:

vnr vondsthummer wp werkput Sp  spoor vol volume grond indite

haard vnr wp sp vol volgnr soortltn soort aantal gewicht dwij twijg %
N gram

1 975 11 27 - 1 Quercus eik 46 19,11 - - 93

1 975 11 27 - 2 Pinus den 3 0,57 - - 3

1 975 11 27 - 3 Alnus els 4 0,8 - - 4

1 975 11 27 - 4 rest - - 55,87 -

1 979 11 27 - 1 Quercus eik 24 6,93 - - 81

1 979 11 27 - 2 Alnus els 11 1,18 - - 14

1 979 11 27 - 3 Pinus den 1 0,49 - - 5

1 979 11 27 - 4 knoest - 1 0,19

1 979 11 27 - 5 rest - - 6,66 -

1 1203 11 27 - 1 Quercus eik 43 19,2 - - 91

1 1203 11 27 - 2 Alnus els 6 1,66 - - 8

1 1203 11 27 - 3 Pinus den 2 0,25 — - 1

1 1203 11 27 - 4 rest - - 33,3 -

1 1236 11 27 - 1 Quercus eik 33 10,78 - - 88

1 1236 11 27 - 2 Alnus els 7 1,41 - - 11

1 1236 11 27 - 3 Pinus den 1 0,05 - - 1

1 1236 11 27 - 4 indet - 2 0,35 -

1 1236 11 27 - 5 rest - - 8,71 -

2 1196 11 28 - 1 Quercus eik 46 11,04 - - 99

2 1196 11 28 - 2 Alnus els 1 0,07 - - 1

2 1196 11 28 - 3 rest - - 15,13

2 1198 11 28 - 1 Quercus eik 21 4,3 - — 100

2 1198 11 28 - 2 knoest - 7 1,84

2 1198 11 28 - 3 rest - - 7,12 -

2 1229 11 28 - 1 Quercus eik 43 13,72 - - 99

2 1229 11 28 - 2 Alnus els 1 0,14 - - 1

2 1229 11 28 - 3 rest - - 17,4 -

3 1588 12 30 - 1 Quercus eik 45 21,03 - - 100

3 1588 12 30 - 2 rest - — 103,23

3 1591 12 30 - 1 Quercus eik 33 12,9 - - 100

3 1591 12 30 - 2 rest - - 8,4 -

3 1593 12 30 - 1 Quercus eik 35 8,26 - - 100

3 1593 12 30 - 2 rest - - 6,42 -

3 1724 12 30 1,5 1 Quercus eik 55 16,91 - - 100

3 1724 12 30 1,5 2 rest - - 18,47

3 1725 12 30 4 1 Quercus eik 42 19,4 - - 100

3 1725 12 30 4 2 rest - - 12,21

3 1725 12 30 - 1 Quercus eik 10 7,18 - - 100

3 1725 12 30 - 2 rest - - 2,2 -

3 1726 12 30 4,5 1 Quercus eik 50 16,57 2 0,26 100

3 1726 12 30 4,5 2 rest - - 6,85

3 1728 12 30 1 1 Quercus eik 40 10,84 - - 100

3 1728 12 30 1 2 rest - - 521 -

3 1899 12 30 3,5 1 Pinus den 3 0,91 1 0,11 5

3 1899 12 30 3,5 2 Quercus eik 81 17,21 10 3,24 95

3 1899 12 30 3,5 3 rest - - 18,48

3 1901 12 30 1 1 Quercus eik 30 3,76 - - 100

329



haard vnr wp sp vol volgnr soortltn soort aantal gewicht dwij twijg %
N gram

3 1901 12 30 1 2 rest — — 3,88 — -

3 1942 12 30 135 1 Quercus eik 79 33 - - 100

3 1942 12 30 13,5 2 rest - - 138,17

3 1943 12 30 3 1 Quercus eik 58 8,46 2 0,31 100

3 1943 12 30 3 2 rest - - 4,6 - -

3 1943 12 30 - 1 Quercus eik 45 10,13 - - 100

3 1943 12 30 - 2 knoest - 1 0,13

3 1943 12 30 - 3 rest - - 12,69 -

3 2007 12 30 3 1 Quercus eik 44 6,23 - - 100

3 2007 12 30 3 2 rest - - 6,08 - -

3 2007 12 30 8 1 Quercus eik 54 12,39 9 1,97 100

3 2007 12 30 8 2 knoest - 1 0,21 -

3 2007 12 30 8 3 rest - - 10,7 - -

3 2007 12 30 - 1 Quercus eik 40 6,49 - - 100

3 2007 12 30 - 2 rest - - 12,48 - -

3 2009 12 30 2,5 1 Quercus eik 40 10,94 - - 100

3 2009 12 30 2,5 2 rest - - 8,89 -

3 2012 12 30 1 1 Quercus eik 25 2,81 - - 100

3 2012 12 30 1 2 rest - - 0,91 - -

3 2141 12 30 8 1 Quercus eik 55 12,9 - - 100

3 2141 12 30 8 2 rest - - 15,93 - -

4 1586 12 31 - 1 Pinus den 45 6,66 1 0,24 100

4 1586 12 31 - 2 rest - - 9,91 — -

4 1720 12 31 3 1 Quercus eik 52 15,26 1 0,45 100

4 1720 12 31 3 2 Quercus - 1 0,51 - - -
knoest

4 1720 12 31 3 3 rest — - 89,73 - -

4 1720 12 31 3 1 Pinus den 26 6,38 10 4,11 100

4 1720 12 31 3 2 schors? - 3 0,98

4 1720 12 31 3 3 rest - 2,17 - - -

4 2006 12 31 25 1 Pinus den 48 12,39 - - 82

4 2006 12 31 2,5 2 Quercus eik 20 2,85 7 1,38 18

4 2006 12 31 25 3 rest - - 5,97 -

4 5251 17 40 13 1 Pinus den 27 10,22 12 51 70

4 5251 17 40 13 2 Quercus eik 19 4,42 - - 30

4 5251 17 40 13 3 rest - - 8,85 - -

4 5251 17 40 - 1 Pinus den 22 3,19 11 1,83 65

4 5251 17 40 - 2 Quercus eik 10 1,69 - - 35

4 5251 17 40 - 3 rest - - 4,6 - -

5 1712 12 32 8 1 Quercus eik 83 20,48 - - 91

5 1712 12 32 8 2 Pinus den 16 2,2 1 0,65 9

5 1712 12 32 8 3 schors? - 6 0,86

5 1712 12 32 8 4 rest - - 51,22 - -

5 1712 12 32 - 1 Quercus eik 31 4,15 - - 87

5 1712 12 32 — 2 Pinus den 10 0,6 — — 13

5 1712 12 32 — 3 rest — — 6,25 — —

5 1891 12 32 6 1 Quercus eik 80 9,74 - - 85

5 1891 12 32 6 2 Pinus den 23 1,71 - - 15

5 1891 12 32 6 3 sintels - 1 0,15 - -

5 1891 12 32 6 4 rest - - 7,72 - -

6 1752 12 33 2 1 Salix wilg 30 411 - - 34
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haard vnr wp sp vol volgnr soort Itn soort aantal gewicht dwij twijg %
N gram

6 1752 12 33 2 2 Quercus eik 41 7.7 pof - 63
6 1752 12 33 2 3 Pinus den 2 0,41 - - 3
6 1752 12 33 2 4 schors? - 1 0,12

6 1752 12 33 2 5 rest — - 6,51 -

6 1754 12 33 5,5 1 Quercus eik 57 7,56 - - 72
6 1754 12 33 55 2 Salix wilg 23 2,16 - - 21
6 1754 12 33 55 3 Alnus els 7 0,69 - - 6
6 1754 12 33 55 4 Pinus den 1 0,11 - - 1
6 1754 12 33 55 5 schors? - 4 0,54

6 1754 12 33 55 6 rest - - 10,3 -

6 1955 12 33 5 1 Alnus els 22 3,01 - - 40
6 1955 12 33 5 2 Quercus eik 14 1,23 - - 16
6 1955 12 33 5 3 Pinus den 17 3,12 5 1,34 42
6 1955 12 33 5 4 Salix wilg 1 0,11 - - 2
6 1955 12 33 5 5 rest - - 4,87 -

6 2041 12 33 3 1 Pinus den 25 4.5 4 1,77 58
6 2041 12 33 3 2 Quercus eik 19 2,27 7 1,03 29
6 2041 12 33 3 3 Alnus els 14 1,03 - - 13
6 2041 12 33 3 4 sintels - 2 0,25 -

6 2041 12 33 3 5 rest - - 3,8 - -

6 2403 12 33 2 1 Salix wilg 21 1,52 - - 20
6 2403 12 33 2 2 Quercus eik 43 5,83 - - 77
6 2403 12 33 2 3 Pinus den 1 0,2 - - 3
6 2403 12 33 2 4 rest - - 4,82 -

6 2438 12 33 - 1 Quercus eik 28 3,52 - - 64
6 2438 12 33 - 2 Alnus els 20 1,89 - - 35
6 2438 12 33 - 3 Pinus den 1 0,06 - - 1
6 2438 12 33 - 4 knoest - 1 0,09 -

6 2438 12 33 - 5 rest - - 6,4 - -

6 2444 12 33 - 1 Pinus den 5 0,71 2 0,38 20
6 2444 12 33 - 2 Quercus eik 16 2,15 1 0,17 59
6 2444 12 33 - 3 Alnus els 8 0,76 - - 21
6 2444 12 33 - 4 indet indet 1 0,06 -

6 2444 12 33 - 5 rest - - 4,64 -

7 1732 12 34 3 1 Pinus den 42 4,92 7 0,98 79
7 1732 12 34 3 2 Quercus eik 14 1,32 - - 21
7 1732 12 34 3 3 rest - - 2,94 -

7 1734 12 34 2 1 Quercus eik 10 0,89 - - 27
7 1734 12 34 2 2 Pinus den 15 1,99 - - 61
7 1734 12 34 2 3 Alnus els 4 0,37 - - 12
7 1734 12 34 2 4 rest - - 1,05 -

7 1735 12 34 25 1 Pinus den 55 11,55 1 0,68 70
7 1735 12 34 25 2 Alnus els 20 4,03 - - 25
7 1735 12 34 2,5 3 Quercus eik 7 0,79 - - 5
7 1735 12 34 25 4 rest - - 517 -

7 1737 12 34 1 1 Pinus den 37 3,17 11 1,02 66
7 1737 12 34 1 2 Quercus eik 10 1,61 - - 34
7 1737 12 34 1 3 sintels sintels 1 0,13

7 1737 12 34 1 4 rest - - 2,89 -

7 1849 12 34 3 1 Quercus eik 22 4,17 - - 57
7 1849 12 34 3 2 Alnus els 11 1,62 - - 22
7 1849 12 34 3 3 Pinus den 9 1,54 2 0,22 21
7 1849 12 34 3 4 rest - - 1,14 -
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haard vnr wp sp vol volgnr soortltn soort aantal gewicht dwij twijg %

N gram
7 1849 12 34 - 1 Alnus els 9 6,85 - - 44
7 1849 12 34 — 2 Pinus den 22 3,94 — — 25
7 1849 12 34 - 3 Quercus eik 24 5,14 - - 30
7 1849 12 34 — 5 Betula berk 1 0,12 — - 1
7 1849 12 34 - 6 rest - - 12,75 - - -
7 1905 12 34 1 1 Alnus els 17 8,92 - - 86
7 1905 12 34 1 2 Quercus eik 4 0,53 - - 5
7 1905 12 34 1 3 Pinus den 10 0,93 - - 9
7 1905 12 34 1 4 schors? - 1 0,37 - - -
7 1905 12 34 1 5 rest — — 1,2 - — -
7 2019 12 34 2 1 Alnus els 16 2,36 - - 26
7 2019 12 34 2 2 Quercus eik 28 3,26 - - 36
7 2019 12 34 2 3 Pinus den 35 3,4 1 0,18 38
7 2019 12 34 2 4 rest - - 51 - - -
7 2334 12 34 3 1 Pinus den 34 6,6 - - 39
7 2334 12 34 3 2 Alnus els 39 9,63 - - 56
7 2334 12 34 3 3 Quercus eik 2 0,88 - - 5
7 2334 12 34 3 4 rest - - 2347 - - -
7 2342 12 34 1 1 Quercus eik 14 3,77 - - 22
7 2342 12 34 1 2 Pinus den 20 4,17 3 2,06 25
7 2342 12 34 1 3 Alnus els 44 9,01 - - 53
7 2342 12 34 1 4 rest - - 11,88 - - —
8 1846 12 35 5,5 1 Pinus den 40 4,15 34 3,37 100
8 1846 12 35 5,5 2 rest rest - 0,6 - - -
8 1998 12 37 6 1 Pinus den 30 7,42 1 0,16 100
8 1998 12 37 6 2 rest - - 5,75 - - -
9 1998 12 37 - 1 Pinus den 13 3,62 - - 98
9 1998 12 37 - 2 Alnus els 1 0,08 - - 2
9 1998 12 37 - 3 indet indet 1 0,05 - - -
9 1998 12 37 - 4 rest - - 3,38 - - -
9 2001 12 37 3,5 1 Pinus den 65 16,01 49 11,3 100
9 2001 12 37 3,5 2 indet indet 2 0,14 - - -
9 2001 12 37 3,5 3 rest - - 5,58 - - -
12 2245 12 41 7 1 Pinus den 45 4,32 34 3,7 100
12 2245 12 41 7 2 sintel sintel 5 0,62 - - -
12 2245 12 41 7 3 rest - - 1,64 - - -
12 2249 12 41 6 1 Pinus den 52 4,07 45 3,32 100
12 2249 12 41 6 2 rest - - 1 - - -
12 2387 12 41 3 1 Pinus den 55 5,96 48 5,47 100
12 2387 12 41 3 2 rest - - 0,97 - - -
14 2200 12 43 0,5 1 Pinus den 28 1,35 28 1,35 100
14 2200 12 43 0,5 2 rest - - 0,24 - - -
14 2280 12 43 6 1 Pinus den 35 2,06 33 1,93 100
14 2280 12 43 6 2 rest - - 0,91 - - -
20 4613 16 44 69,5 1Pinus den 107 27,86 96 24,56 96
20 4613 16 44 69,5 2 Quercus eik 7 1,16 - - 4
20 4613 16 44 69,5 3 knoest knoest 1 0,24 - -
20 4613 16 44 69,5 4 rest - - 32,44 - - -
22 4620 16 46 42 1 Quercus eik 2 0,58 - - 5
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haard vnr wp sp vol volgnr soort Itn soort aantal gewicht dwij twijg %
N gram

22 4620 16 46 42 2 Pinus den 55 12,01 12 3,84 95
22 4620 16 46 42 3 rest - — 40,65 - - -
22 4628 16 46 16,5 1Pinus den 50 33,04 2 0,63 100
22 4628 16 46 16,5 2 rest - - 37,08 - - -
23 5051 16 47 26 1 Pinus den 59 12,25 25 6,03 100
23 5051 16 47 26 2 sintels sintels 2 063 - - -
23 5051 16 47 26 3 rest - - 11,92 - - -
26 5181 17 42 50,5 1Pinus den 104 15,58 59 9,56 97
26 5181 17 42 50,5 2Alnus els 2 0,41 2 0,41 2

26 5181 17 42 50,5 3Quercus eik 1 0,09 - - 1

26 5181 17 42 50,5 4 indet indet 1 0,05 - - -
26 5181 17 42 50,5 5 rest - - 16,69 - - -
30 5815 21 40 5 1 Quercus eik 25 13,85 1 0,84 100

30 5815 21 40 5 2 rest - - 17,57 - - -
30 5815 21 40 7 1 Quercus eik 29 4,99 4 0,85 100

30 5815 21 40 7 2 knoest - 1 0,14 - - -
30 5815 21 40 7 3 rest — - 7,77 - - -
30 5815 21 40 4 1 Quercus eik 34 12,59 2 0,89 100

30 5815 21 40 4 2 rest - - 19,12 - - -
31 5825 21 41 135 1Quercus eik 54 10,18 - - 84

31 5825 21 41 135 2 Alnus els 8 1,59 - - 13

31 5825 21 41 135 3Pinus den 3 0,33 - - 3

31 5825 21 41 135 4 rest - - 13,15 - - -
32 5805 21 42 55 1 Quercus eik 36 5,33 4 0,65 100

32 5805 21 42 55 2 rest - - 10,01 - - -
33 5799 21 43 61 1 Quercus eik 28 6,7 - - 29

33 5799 21 43 61 2 Pinus den 72 16,49 34 8,9 71
33 5799 21 43 61 3 knoest knoest 2 0,22 — -

33 5799 21 43 61 4 rest - - 98 - - -
36 5948 21 47 6 1 Quercus eik 40 15,98 2 0,62 100

36 5948 21 47 6 2 rest — - 4.8 — - -
37 5007 21 48 39,5 1Quercus eik 101 22,08 - - 9

37 5007 21 48 39,5 2Betula berk 9 1,12 - - 5

37 5907 21 48 395 3Pinus den 2 0,13 2 0,13 1

37 5007 21 48 39,5 4 knoest knoest 5 1 - - -
37 5007 21 48 39,5 5 rest - - 16,5 - - -
38 5911 21 49 26 1 Pinus den 68 23,94 2 0,96 99
38 5911 21 49 26 2 knoest - 2 1,68 - - -
38 5911 21 49 26 3 sintels - 3 0,74 - - -
38 5911 21 49 26 4 Quercus eik 2 0,21 - - 1

38 5911 21 49 26 5 rest - - 2153 - - -
39 5922 21 50 36,5 1Pinus den 39 4,77 7 1,07 100
39 5922 21 50 36,5 2 sintels - 21 29 - - -
39 5922 21 50 36,5 3 knoest - 1 0,08 - - -
39 5922 21 50 36,5 4 rest - - 3,66 - - -
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haard vnr wp sp vol volgnr soortltn soort aantal gewicht dwij twijg %
N gram

40 5901 21 51 125 1Pinus den 37 13,85 - - 83
40 5901 21 51 125 2 Alnus els 8 2,5 - - 15

40 5901 21 51 125 3Quercus eik 2 0,34 - - 2

40 5901 21 51 125 4 rest - - 7,97 - -
42 5966 21 53 7,5 1 Pinus den 2 0,09 - - 100

42 5966 21 53 7,5 2 rest - - 0 - -
42 5966 21 53 11,5 1Pinus den 39 7,14 3 0,32 100
42 5966 21 53 11,5 2 sintels - 3 0,31 - -
42 5966 21 53 11,5 3 rest - - 1,02 - -
43 5967 21 54 47 1 Pinus den 55 14,38 5 1,61 63
43 5967 21 54 47 2 Quercus eik 43 8,49 - - 37

43 5967 21 54 47 3 knoest - 2 0,31 - -
43 5967 21 54 47 4 rest - - 18,4 - -
46 6203 21 58 12 1 Pinus den 32 6,45 7 2,54 100
46 6203 21 58 12 2 sintels - 9 1,11 - -
46 6203 21 58 12 3 rest - - 8,64 - -
laag 2204 12 40 7 1 Pinus den 50 3,94 44 3,61 100
laag 2204 12 40 7 2 indet indet 3 0,19 - -
laag 2204 12 40 7 3 rest - - 0,89 - -
laagB 2319 12 24 55 1Pinus den 45 4,52 6 0,71 98,7
laagB 2319 12 24 55 2 knoest - 1 0,06 - 13
laagB 2319 12 24 55 3 rest - - 3,59 - -
laagE 5924 21 19 5 1Pinus den 35 6,47 2 0,25 100
laagE 5924 21 19 5 2 rest - - 4,29 - -
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Bijlage 12 Gegevens monsterbakken

Vondstnummer 04HEMV003815

Notities op de vondstkaartjes

ARC
Leeuwarden
04HEM
Putnr.

Vlak

Spoor

Seqg.

Vul.

Mon.
Verz.wijze
Datum
Losse notitie

14
101

MP

scha/pollenbak
18-08-2004

3,30 m-NAP, noordprofiel

Bakje
Bovenkant
Onderkant

50<10x10cm
50= 3,30 mNAP (zie veldtekening)
0= 3,80mNAP

Korte beschrijving

50-35,5cm
35,5-34,5cm

34,5/33,5-7,5/6 cm

7,5/6—4 cm

4-0cm

Veen, z. donker bruin; sterk vergaan met hoetnestout op
45-42,5 cm (1 cm dik).

Zand, wit aan de linker zijde, vanaf het middkkest en
onregelmatig met venig materiaal vermengd.

Veen, z. donker bruin; sterk vergaarhmetresten op:
33-28 cm (ca. 2 cm dik)
16-15 cm (ca. 1 cm dik), er vlak bij wat wit zand
13-12 cm (ca. 0,5 cm dik)
10-6 cm (meerdere stukken)
Tussen 5 en 8 cm in de linker hoek wat wit zand vermengd met
veen.

Zand, wit met enkele fijne plantenresten, ca. 3ikrstdk hout,
zichtbaar tussen 7,5 en 5 cm. Grens op 3 cm scherp, er ligt aan
één zijde een dun laagje grijs zand.

Zand, rul, oranjebruin.
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Vondstnummer 04HEMV003815

Notities op de vondstkaartjes

ARC
Leeuwarden
04HEM
Putnr.

Viak

Spoor

Seg.

Vul.

Mon.
Verz.wijze
Datum
Losse notitie

21
03

pollenbak
18-08-2004
3,30 m-NAP, noordprofiel

Bakje
Bovenkant
Onderkant

50x10x10cm
50= 2,60 mNAP (zie veldtekening)
0= 3,10 mNAP (arbritrair gekozen)

Korte beschrijving

50-38cm

38-37cm
37-35/36 cm

35/36-18,5cm
18,5-16,5/18 cm

16,5/18-0cm

Veen, licht vertikaal doorworteld. Op 39-38 cm dakjs horz.
hout.wortel. Grens op 38 cm, vaag.

Veen, zandig.

Zand, venig, donkergrijs. Op 37—35 cm grotezbatale rietrest.
Grens 35/36 cm duidelijk.

Zand, licht grijs; bovenste 5 cm humeus. Hpi%-24 cm (1 cm
dik). Grens op 18,5 cm, vaag.

Zand, grijs vlekkerig met in de linker hoedt wit zand. Grens op
16,5/18 cm, scherp.

Zand, zeer compact, zwart, licht vert. dootsdr Vulling van
een haardkuil.
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Vondstnummer 04HEMV006279

Notities op de vondstkaartjes

ARC

Leeuwarden

04HEM

Putnr. 21

Vlak 103

Spoor -

Seg. -

Vul. -

Mon. MP

Verz.wijze pollenbak

Datum 20-08-2004

Losse notitie -

Bakje 50x10x10cm

Bovenkant 50= 2,86 mNAP (afgeleid uit bak 6278)
Onderkant 0= 3,36 mNAP (arbritrair gekozen)

Korte beschrijving

50-46 cm
46-45cm
45-43 cm
43-15cm

15-0cm

Zand, grijs/wit.

Zand, donker grijs.

Zand, wit.

Zand, zeer compact, zwart, licht vert. doorworteklbovenste
5 cm is sterk doorworteld, ook af en toe fijn horizontaal
doorworteld. Riet? op 37-32 cm (0,5 cm dik). Vulling van een
haardkuil, loopt aan de bovenzijde iets door onder het wite.
Grens op 15-12 cm vaag, overgang van ca. 2 cm.

Zand, compact geelbruin koffiekleurig met fijne dunne
‘donkerbruine’ humeuze bandjes (C horizont).
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Hempens

Pollen- microfossielendiagram (deel 1)

Anal.:

Dirk G. van Smeerdijk
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Bijlage 13 Pollen-microfossielendiagram.
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Hempens

Pollenconcentratie diagram
Anal.: Dirk G. van Smeerdijk
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Bijlage 14 Diagram met selectie van berekende pollencanaties.
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Bijlage 15 Telstaten

Overzicht van de telstaataantekeningen. Legenda: x = aagwex = veel, xxxx = zeer veel.

Bak nummer

6278 6279 3815
Diepte in cm —NAP 271 272 273 274 277 285 290 293 306 319 344 346 55 3 365 371
Conservering matig matig redel. matig matig matig redel. delte redel. redel. matig  redel. redel. redel. redel.
Pollenrijkdom z.rijk  z.rjk  z. rijk  z rijk z. rijk redelijk rijk matig  z. weinig z. weinig rijk rijk rijk rijk rijk
Telbaarheid goed goed goed moeiz. moeiz.  goed goed goed goedjoed moeiz. redelijk goed goed goed
Verontreiniging weinig weinig weinig z.weinig z.weinig ek veel veel veel veel weinig veel weinig weinig weinig
diverse plantenresten weinig weinig weinig z.weinig znigi veel weinig weinig weinig weinig weinig weinig weinig \Wweg weinig
schimmelresten . . . . . . . . . . . . X X
dierlijke resten . . . . . . . . . . X X .
opaque materiaal (grof) . X X X X XXX XXXX  XXXX XX XXXX X X
opaque materiaal (fijn) X X X X X XXX XXXX XX XXXX XXXX X .
diagenitisch materiaal . X
zeer fijn materiaal . . . . . . . . XXXX .
Alnus(klont) . . . . . . X X X
Corylus avellangklont) . . . X . . .
Taxus baccatgklont) . . . . . X X . X

Tilia (klont) . . X







Werkput 11
3,00 m -NAP. 3,00 m -NAP
Werkput 12
e
3,50 m -NA
Werkput 13

3,50 m —NAM

Werkput 14

Bijlage 16 De profielen van de proefsleuven. Kaart: B.ScHama



